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 چکيده
 

نحوه غذا دادن كه مي تواند در حفظ كيفيت برگ توت موثر             ,  در پرورش كرم ابريشم علاوه بر مقدار تغذيه        

ر تعداد دفعات تغذيه روزانه بر صفات توليدي و           به منظور بررسي اث    .  باشد  نيز در ميزان توليد اهميت دارد         

سه و چهار   ,  دو,   انتخاب و اثرات چهار تيمار يك       ١٠٤×١٠٣شاخصهاي تغذيه اي كرم ابريشم، هيبريد تجاري        

بيشتر بودن تعداد دفعات غذا دادن سبب افزايش        .  نوبت غذادهي در روز بر اين مولفه ها مورد بررسي قرار گرفت          

). >P%١(مقدار و قابليت مصرف و هضم غذا  شد        ,  درصد قشر پيله  ,  وزن پيله ,   قشر پيله  عملكرد در صفات وزن   

تفاوت .  ولي راندمان تبديل غذاي مصرفي به وزن قشر پيله و وزن پيله در دفعات تغذيه كمتر افزايش مي يابد                     

 ضمن اينكه سبب    ١يا   و   ٢ به   ٣كاهش تعداد دفعات تغذيه از       .درصد شفيره شدن در بين تيمارها معني داري نبود        

 .مي شود از توجيه اقتصادي نيز برخوردار استدر پرورش انبوه سهولت در انجام كار 
 

 كرم ابريشم، پيله ابريشمي، تغذيه، صفات اقتصادي و شاخص تغذيه :واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
تغذيه بعنوان يك نياز شيميايي و طبيعي موجود زنده براي           

 لاروهاي كرم   .)٨(و بقاء نسل مي باشد   تامين انرژي، ادامه حيات     
 دقيقه پس از خروج از تخم شروع به تغذيه مي نمايند ٤٠ابريشم 

و در مراحل اوليه رشد، از سطح برگ توت و در مراحل بعد از                 
پارانشيم بين رگبرگهاي تمام قسمت ها بجز رگبرگ اصلي              

عي  كرم ابريشم داراي نيازهاي غذايي متنو).١(استفاده مي  نمايند
باشد كه همه اين تركيبات را از طريق تغذيه از برگ توت                مي

 .)٥، ٤ (بدست مي آورد
هدف اصلي از كشت و كار توت تغذيه        هار بسياري از كشور   د

 اين هدف نبايد صرفاً به منظور            ولي اين حشره مفيد است     
افزايش كمي برگ توت در واحد سطح باشد، بلكه خصوصيات             

 نيز  افزايش راندمان توليد دارد     نقش مهمي در      كهكيفي برگ   
 اين موضوع تا كنون توسط محققين        .بايد مورد توجه قرار گيرد    

 ). ٣٢، ٢١، ٢٠، ١٤، ١٣، ٩(مختلفي مورد تاكيد قرار گرفته است

، ٣٧، آب و هوا      ٢/٣٨طبق بررسي هاي بعمل آمده تغذيه        
 و  ١/٣، نژاد تخم كرم ابريشم      ٢/٤، واريته توت    ٣/٩روش پرورش   

). ٢٤( درصد در پرورش كرم ابريشم مؤثراند         ٦/٦وامل  ساير ع 
. بنابراين تغذيه مهمترين عامل در بازده اقتصادي اين حرفه است   

عوامل بسيار زيادي بر كارآيي تغذيه اين حشره مفيد دخالت              
دارد كه از مهمترين آنها مي توان به نوع هيبريد كرم ابريشم،               

ظر واريتة توت،   فصل پرورش، نحوه پرورش و كيفيت برگ از ن          
 .نوع خاك و چگونگي برداشت و نگهداري برگ اشاره نمود

علاوه بر كميت برگ توت قابل دسترس در تغذيه كرم                
, ابريشم كه عامل بسيار مهم در تغذيه اين حشره مي باشد                

تركيب شيميايي و   .  كيفيت برگها نيز داراي اهميت زيادي است      
 در  هاي كيفي  به عنوان مشخصه     خصوصيت فيزيكي برگ توت    

زيرا .  ندتهسميزان تغذيه كرم ابريشم و عملكرد آن بسيار موثر           
 علاوه بر تركيب شيميايي مطلوب و دارا        ي توت بسياري از برگها  

نظير اسيد كلروژنيك، اسيد گاليك و (بودن عوامل محرك تغذيه 
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تاثير  رشد مناسب لاروها       درنمي توانند  )  يا اسيد آسكوربيك   
عموماً اين برگها بعلت خصوصيات        ).  ١٧(داشته باشند      يزياد

در  خشكي زياد     يا فيزيكي نا مطلوب نظير زبر بودن سطح برگ       
ر افزايش  مطلوبي ب ، اثر  با گذشت زمان     شدت تبخير بالا    نتيجه

از طرف ديگر، بسياري از         ).  ٣٣(دنراندمان توليد پيله ندار      
خصوصيات حياتي كرم ابريشم از قبيل وزن لاروي، وزن پيله،             

تازه و  ن شفيره و مقدار تار ابريشمي، در آنهائيكه از برگهاي             وز
، با ارزش غذايي بالا و كيفيت مناسب تغذيه شده اند،               شاداب

٣٣،  ١٤،  ١٣،  ٩،  ٤،  ٢(افزايش قابل ملاحظه اي را نشان مي دهند     
راندمان تغذيه و مصرف غذا در        بر  مل مختلفي   بنابراين عوا ).  

همترين آنها مي توان به كيفيت     حشرات تاثير مي گذارند، كه از م     
 لاروهاي كرم    ).٢٨،٣٤،  ٢٦،  ٧،  ٢  (غذاي مصرفي اشاره نمود    

ابريشم از جمله جانوران منحصر به فردي هستند كه داراي نرخ            
 وزن زنده غذا  بالاي  رشد بسيار زيادي بوده و قادرند با مصرف           

بنابراين .  )٢٨  (بسيار زيادي را در كمترين مدت توليد كنند           
عوامل موثر بر تغييرات مصرف مي تواند راهگشاي            شناخت  

 .توسعه كاربردي در مديريت پرورش كرم ابريشم باشد
تعداد دفعات تغذيه از برگ توت تازه و با كيفيت، اهميت              

بورا و . بسيار زيادي در افزايش عملكرد لاروهاي كرم ابريشم دارد
نشان دادند كه لاروهاي سن پنجم كرم            )  ١٩٩٥(همكاران  

 بار در طي دوره از برگ تازه تغذيه            ٢٦‐٢٨يشم هنگاميكه   ابر
شوند عملكرد در آنها افزايش معني داري پيدا خواهد نمود حتي           

 بار در طي اين دوره غذادهي شده        ٢٤در مقايسه با لاروهايي كه      
ايجاد تنش گرسنگي در لاروها اثرات بسيار شديدي را در          .  باشند

اعتباري و  .  برجاي مي گذارد بيولوژي و فيزيولوژي كرم ابريشم       
نشان دادند كه تنش گرسنگي موجب        )  ١٣٨٣(متين دوست    

كاهش بسياري از ماكرومولكولهاي حياتي در كرم ابريشم               
گزارش نمود كه ايجاد محدوديت      )  ١٩٩٥(كويل پلايي.  مي شود

 ساعت در روز مي تواند اختلال بسيار         ٣در زمان تغذيه تا حد       
ايجاد نمايد، بطوريكه طول دوره       شديدي در بيولوژي لاروها       

همچنين وزن لاروها   .   روز به درازا مي كشد    ٣١لاروي تا بيش از     
% ٥٠نيز در آنهائيكه دچار محدوديت تغذيه بودند تا بيش از               

 .كاهش پيدا نمود
تعداد دفعات تغذيه روزانه كه موجب دسترسي لاروها به             

صفات برگهاي تازه و شاداب مي شود نقش زيادي بر عملكرد              
اقتصادي كرم ابريشم و همچنين هزينه  كارگري و بهروري               

درضمن اگر پرورش به صورت      ).  ١١(اقتصادي اين حرفه دارد      
صنعتي و انبوه انجام شود افزايش تعداد دفعات تغذيه سبب               
افزايش هزينة كارگري مي شود پس تعيين مناسبترين دفعات           

ت دارد كه   تغذيه در طي روز بسيار حايز اهميت است و ضرور           
چون .  تاثير آن بر شاخصهاي تغذيه اي و اقتصادي بررسي شود          

و )  ١( درصد برگ مصرفي در سن پنجم مي باشد           ٨٣حدود  
برگ دهي در سنين ديگر نيروي انساني زيادي نياز ندارد لذا در            
اين تحقيق تأثير تعداد دفعات تغذيه در اين سن لاروي بررسي            

 .شد
 

 مواد و روش ها
 تغذيه بر خصوصيات        تعداد دفعات    اثير بررسي ت    براي
 تجاري بيولوژيك كرم ابريشم، تخم نوغان هيبريد            و اقتصادي

تهيه    از شركت سهامي پرورش كرم ابريشم ايران          ١٠٤×١٠٣
 درجه سانتي گراد،   ٢٥±  ٢ سن اول در شرايط دماي     ازلاروها  .  شد

 و   ساعت ١٦دوره روشنايي   طول  و  درصد    ٧٥±٥رطوبت نسبي   
در شرايط آب و هوايي      و    ن موچي واريته ك از برگ   با استفاده   

و١(پرورش داده شدند     روشهاي استاندارد   با  مطابق گيلاناستان  
لاروها تا پايان سن چهارم لاروي بصورت گروهي پرورش            ).  ٥

يافته و در اولين روز سن پنجم به بسترهاي مجزاي پرورش با              
 تيمار  ٤يق  در اين تحق  .   سانتي متر انتقال يافتند   ١٠٠×٧٥ابعاد  
و چهار  )  هر هشت ساعت  (، سه   ) ساعت ١٢هر  (، دو   )صبحها(يك

تغذيه روزانه براي سن پنجم لاروي لحاظ       )  هر شش ساعت  (نوبت
 لارو  ٢٢٠ تكرار و هر تكرار شامل       ٣گرديد بطوريكه هر تيمار با      

شروع غذادهي به لاروها شش صبح و آخرين           .  سن پنجم بود  
لاروها در هريك از تكرار ها     تلفات  .     شب بود  ١٢نوبت غذادهي   

 .با جايگزين نمودن لاروها از پرورش ذخيره جبران مي شد
لاروها فقط با برگهاي فاقد دمبرگ تغذيه شدند و مقدار              
برگ روزانه براي همه تيمارها يكسان در نظر گرفته شد و                 

 گرم در هر بستر      ٢٠٠٠ تا   ٥٠٠متناسب با مرحله لاروي بين       
 به گونه اي برآورد شد كه هيچگاه كمبود         اين مقدار .  متغيير بود 

برگ براي لاروها ايجاد نگردد و لاروها در تمام اوقات دسترسي            
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پس از تنيدن پيله در پانزدهمين روز پس         .  به غذا داشته باشند   
 وزن و سپس    تكرار عدد پيله از هر      ٥٠از چهارمين جلد اندازي     

 وزن شفيره، وزن قشر ابريشمي، درصد قشر ابريشمي در                
 .)٢٢( اندازه گيري و محاسبه گرديدجمعيت

مقدار مصرف غذا ، مقدار هضم، قابليت مصرف، قابليت هضم          
غدا، راندمان غذاي مصرفي و هضمي به وزن پيله، وزن قشر و               
درصد قشر از  مهمترين شاخصهاي تغذيه اي مورد ارزيابي در             

اين شاخصها بر اساس روش توصيف شده          .  اين بررسي بودند   
كه روش بهينه شده والدبور     )  ٢٠٠٤(تباري و همكاران    توسط اع 

 .است اندازه گيري شد) ١٩٦٨(
 به وزن خشك غذاي مصرف       مولفه ها اين   اندازه گيري براي  

بدين منظور روزانه تعدادي برگ . شده توسط لاروها نياز مي باشد
 درجه سانتي گراد منتقل شده و       ٩٥وزن شده و سپس به آون        

در نتيجه وزن . انويه برگها ارزيابي  گرديد ساعت وزن ث٢٤پس از  
خشك هر برگ كامل بواسطه يك رابطه رگرسيوني مشخص             

 وزن خشك برگ     y وزن تر برگ و       xدر اين رابطه         .مي شود
 برگ در روزهاي     ٥٠٠باشد كه از قرار دادن تعداد بيش از            مي

  بنابراين  با محاسبه اين رابطه       .  بدست مي آمد مختلف در آون    
ن وزن خشك برگهايي كه بطور روزانه در هر وعده در               مي توا

وزن برگ هاي باقي   .  اختيار لاروها قرار داده مي شد محاسبه نمود      
 سن پنجم   مشته روز   تامانده نيز به اين طريق محاسبه  شد كه          

 تعويض و برگهاي مصرف نشده و مدفوع جداگانه           بار   ٣  بسترها
منتقل شده و پس از       درجه سانتي گراد     ٩٥جمع آوري و در آون     

 . ساعت وزن خشك آنها محاسبه  شد٢٤
تجزيه واريانس داده هاي حاصل پس از ثبت در نرم افزار              

 انجام  SPSS با استفاده از نرم افزار آماري         ٢٠٠٠اكسل نسخه   
ميانگين هر يك از صفات براي تيمارهاي مختلف با استفاده          .  شد

اي برآورد اقتصادي   بر.  از آزمون چند دامنه اي دانكن مقايسه شد      
يا سود ناشي از    )  C(زيان ناشي از كاهش تعداد دفعات تغذيه          

در اثر كاهش تعداد دفعات تغذيه از        )  B(كاهش هزينه كارگري  
 .فرمول زير استفاده شد

Wb Tf (Ft2-Ft1) Ld WSh= B  
(Cw2-Cw1)Nc Pb= C 

 مقدار تغيير وزن پيله ناشي از         )(Cw2-Cw1در اين فرمول     
 تعداد پيله تشكيل شده در           Ncد دفعات تغذيه و      كاهش تعدا 

بهترين شرايط پرورش براي هر جعبه تخم نوغان  است كه اين             
 عدد پيله سالم  برآورد و در محاسبات لحاظ              ١٥٠٠٠مقدار  
 يا نرخ خريد پيله كه با توجه به ميانگين قيمت خريد         Pb.  گرديد

 سال  پيله مرغوب توسط شركت سهامي پرورش كرم ابريشم در         
 مقدار  Wb.   ريال در محاسبات منظور شد      ٢٥٠٠٠ مبلغ   ١٣٨٣

كارگر مورد نياز براي پرورش هر جعبه تخم نوغان در سن پنجم            
كه اين شاخص طبق استاندارادهاي پرورش كرم            .  مي باشد
Tf .   نفر براي هر جعبه در محاسبه وارد شده است          ٦/٠ابريشم  

 سن پنجم براي     زمان مورد نياز در هر نوبت غذادهي لاروهاي         
 دقيقه  ٦٠محصول يك جعبه تخم نوغان بوده كه در اين برآورد            

ازآنجائيكه چيدن و جمع آوري برگ از مزرعه   .  در نظر گرفته شد   
شود بنابراين زمان  لازم      بطور روزانه صبح ها يا عصر ها انجام مي       

براي اين امر در محاسبات در نظر گرفته نشد و براي كليه                  
مقدار تغيير زمان غذادهي    (Ft2-Ft1)   .ض گرديد تيمارها ثابت فر  

 طول دوره   Ld.  متعاقب تغيير در دفعات تغذيه لاروها مي باشد        
 ٨لاروي سن پنجم است كه در اين تحقيق براي كليه تيمارها              

مقدار دستمزد كارگر در هر ساعت مي باشد       WSh .  روز بوده است  
حاسبات  ريال در م   ٤٦٠٠، مبلغ   ١٣٨٣كه اين مقدار براي سال      

 .منظور شد
 

 نتايج 
تفاوت صفات وزن قشر پيله، وزن پيله، مقدار مصرف غذا،             
مقدار هضم، قابليت مصرف، قابليت هضم، راندمان غذاي مصرفي         

اي معني    تيمار تغذيه  ٤و هضمي به وزن قشر پيله و وزن پيله در         
ولي صفات درصد قشر پيله و درصد شفيرگي          .  )>P%١(داربود

 . نشان ندادنداختلاف معني داري
 صفات توليدي 

شامل وزن پيله ، وزن قشر پيله و         (ميانگين صفات توليدي    
با كاهش تعداد دفعات تغذيه روزانه كاهش         )  درصد قشر پيله   

به عبارت ديگر كاهش دفعات تغذيه منجر به كاهش              .  يافت
دسترسي لارو به برگ توت تازه و در نتيجه كاهش عملكرد                 

 ).١جدول (صفات اقتصادي شده است 
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  تاثير تعداد دفعات مختلف تغذيه بر ميانگين صفات ‐١جدول 
 هيبريد تجاري كرم ابريشم) ± SE(توليدي 

 تعداد دفعات تغذيه روزانه

  نوبت١  نوبت٢  نوبت٣  نوبت٤
 

صفات مورد مطالعه
a٥١٦/٠ 
)٠١/٠±( 

b٤٩١/٠ 
)٠٢/٠±( 

b٤٨٨/٠ 
)٠١/٠±( 

c ٤٧٤/٠ 
)گرم (وزن قشر پيله )±٠٤/٠(

a٢١٢/٢ 
)١١/٠±( 

b١١٣/٢ 
)١٧/٠±( 

bc٠٦٦/٢ 
)٢٥/٠±( 

c ٠٢٨/٢ 
)١٢/٠±( 

 )گرم (وزن  پيله

a ٣٢/٢٣ 
)٥٩/٠±( 

a ٢٣/٢٣ 

)٧٨/٠±( 

a ٦٦/٢٣ 
)٨/٠±( 

a٣٩/٢٣ 
)٥/٠±( 

 درصد قشرپيله

a ٣٦/٩٦ 
)٨٢/١±( 

a ١٣/٩٦ 
)٩٥/٠±( 

a ٥٧/٩٥ 
)٢٠/١±( 

a ٨٨/٩٤ 
)٥/١±( 

 درصد شفيرگي

 )>P%١( حروف  مشابه معني  داري نيستتفاوت اعداد هر رديف داراي
 

ميانگين وزن قشر ابريشمي لاروهاي با چهار نوبت تغذيه             
 گرم بود كه نسبت به لاروهاي تيمار يك نوبت غذا        ٥١٦/٠روزانه  

وزن پيله به عنوان يك پارامتر      .   درصد بيشتر بود   ٨دهي حدود   
اقتصادي كه مهمترين مشخصه درآمد كشاورزان  مي باشد در            

 گرم بود كه بيش     ٢١٢/٢ نوبت در روز تغذيه شدند       ٤وهائيكه  لار
 درصد افزايش وزن را به ترتيب در مقايسه با              ٥/٤ و    ٧،  ٩از

 . بار تغذيه روزانه شدند نشان مي دهد٣ و ٢، ١لاروهائي كه 
 شاخصهاي تغذيه اي

مقدار مصرف غذا به عنوان يكي از مهمترين شاخصهاي              
دهي در لاروها افزايش يافته است      تغذيه اي با افزايش نوبت غذا      

 نوبت در روز تغذيه شدند هر لارو به طور متوسط      ٤و لاروهائيكه   
 گرم برگ مصرف نموده در حاليكه اين مقدار براي                ٧٧٠/٥

 نوبت در روز تغذيه شدند به تر تيب         ٢ و   ١آندسته از لاروهائيكه    
افزايش نوبت غذادهي به    ).  ٢جدول  ( گرم بود  ٩٨٠/٤ و   ١٢٣/٤

بطوريكه در  .    وها سبب افزايش مقدار هضم غذا نيز شده است        لار
قابليت مصرف و   .   گرم بود  ٤٩١/٢بهترين حالت اين مشخصه        

هضم غذا نيز با افزايش تعداد نوبت تغذيه در لاروها افزايش                
در يك نوبت تغذيه    %  ٣٥/٢٥بطوريكه شاخص هضم از      .  مي يابد

قابليت .  ا نمود  نوبت تغذيه روزانه ترقي پيد       ٤در  %  ١٧/٤٣به  
درصد در لاروهاي كه يك نوبت غذا در روز         ٤٩/٧٠مصرف نيز از    

 بار در روز تغذيه      ٤در آنهائيكه   %  ٥٩/٧٩دريافت مي كردند به     
راندمان تبديل  .  شدند رسيد و افزايش معني داري را نشان داد         

غذا نيز به عنوان يك عامل بسيار مهم در بررسي هاي تغذيه اي             
در اين بررسي اين شاخص براي       .   مي باشد حشرات حائز اهميت  

غذاي مصرف و هضم شده نسبت به وزن قشر ابريشمي و وزن              
مقدار اين شاخص ها همانگونه كه در جدول        .    پيله محاسبه شد  

 ارائه شده براي لاروهاي كه روزانه يك نوبت تغذيه شد ه اند              ٢
بيشتر از بقيه بوده است و بر عكس ساير مشخصه هاي مورد                

ي با افزايش تعداد نوبت غذا دهي روزانه كاهش معني داري           بررس
راندمان غذاي هضمي به وزن قشر ابريشمي       .  را نشان داده است   

 درصد بود در حاليكه اين      ٩٣/٤٠ نوبت تغذيه در روز      ١در تيمار   
  بار در روز  به كمترين حد خود معادل            ٤شاخص براي تيمار     

 وزن پيله  نيز در      راندمان غذاي هضمي به   .   درصد رسيد  ٦٥/١٨
 درصد بود ولي براي       ٧٧/٧٧تيمار يك نوبت تغذيه در روز           

 . كاهش معني داري را نشان داد٤ و ٣، ٢تيمارهاي 
 

ثير تعداد دفعات مختلف تغذيه بر ميانگين شاخص هاي ات  ‐٢جدول 
 تغذيه اي هيبريد تجاري كرم ابريشم

 تعداد دفعات تغذيه روزانه
بت نو٤  نوبت١ نوبت٢ نوبت٣

 
 صفات مورد مطالعه

a٧٧٠/٥ b ٤٦/٥ c٩٨٠/٤ d ١٢٣/٤  )گرم (مقدار مصرف
a ٤٩١/٢ b ١٣٣/٢ c ٧٥٥/١ d ٠٤٥/١  )گرم (مقدار هضم
a ٥٩/٧٩ ab٢٣/٧٨ c b٧٩/٦٧ d٤٩/٧٠  (%)قابليت مصرف
a ١٧/٤٣ b ٧/٣٩ c ٢٣/٣٥ d ٣٥/٢٥  (%)قابليت هضم

c٠٥/٨ c٢٣/٨ b٨٤/٨ a٣٦/١٠
رفي به راندمان غذاي مص

 وزن قشر پيله

d٦٥/١٨ c ٧٢/٢٠ b ١/٢٥ a ٩٢/٤٠
راندمان غذاي هضمي به 

 وزن قشر پيله

c٣٥/١٥ bc٧٥/١٥ b ٦/١٦ a ٦٩/١٩
راندمان غذاي مصرفي به 

 وزن پيله

d ٥٦/٣٥ c ٦٣/٣٩ b ١٥/٤٧ a ٧٧/٧٧
راندمان غذاي هضمي به 

 وزن پيله
 )>P%١(اري نيستتفاوت اعداد هر رديف داراي حروف  مشابه معني  د
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 تحت تاثير كاهش تعداد دفعات تغذيه) سود و زيان( ارزيابي مشخصه هاي اقتصادي توليد پيله ‐٣جدول 
و (+) اختلاف سود

 به ريال ) ‐(زيان 
سود ناشي از كاهش 

 )جعبه/ريال(هزينه كارگري
زيان ناشي از كاهش 

 )جعبه/ريال(وزن 
 كاهش وزن

 )جعبه/ كيلو (
كاهش تعداد 

 تغذيهدفعات 
 ١ به ٤ ٧٦٠/٢ ٦٩٠٠٠ ٦٦٢٤٠ ‐٢٧٦٠
 ١ به ٣ ٢٧٥/١ ٣١٨٧٥ ٤٤١٦٠ +١٢٢٨٥
 ١ به ٢ ٥٧٠/٠ ١٤٢٥٠ ٢٢٠٨٠ +٧٨٣٠
 ٢ به ٤ ١٩٠/٢ ٥٤٧٥٠ ٤٤١٦٠ ‐١٠٥٩٠
 ٢ به ٣ ٧٠٥/٠ ١٧٦٢٥ ٢٢٠٨٠ +٤٤٥٥
 ٣ به ٤ ٤٨٥/١ ٣٧١٢٥ ٢٢٠٨٠ ‐١٥٠٤٥

 

 برآورد مشخصه هاي اقتصادي
 شده است زيان ناشي از         ارائه ٣همانگونه كه در جدول       

 و  ١ به   ٤كاهش وزن پيله متعاقب كاهش تعداد دفعات تغذيه از          
 بيشتر از ساير گروه ها مي باشد يطوريكه براي محصول هر          ٢ به ٤

 ريال كاهش    ٥٤٧٥٠ و    ٦٩٠٠٠جعبه تخم نوغان به ترتيب         
اين در حاليست كه درآمد ناشي از           .  درآمد حاصل مي شود   

 به  ٤ هنگاميكه تعداد دفعات تغذيه از       كاهش هزينه  كارگري نيز   
، ٦٦٢٤٠ كاهش پيدا كند به تر تيب            ١ به    ٣ و    ٢ به    ٤،  ١

 ريال به ازاي پرورش محصول يك جعبه تخم         ٤٤١٦٠ و   ٤٤١٦٠
تفاوت حاصل از افزايش درآمد ناشي از       .  نوغان برآورد شده است   

كاهش هزينه كارگري و زيان ناشي از كاهش محصول با تغيير             
ريال در هر جعبه تخم     +  ١٢٢٨٥  تا    ‐١٥٠٤٥يه بين   دفعات تغذ 

 بار تغذيه روزانه     ٢ و    ٣مقايسه تيمارهاي    .  نوغان متغيير بود   
هد كه چنانچه يك بار نوبت غذا دهي كاهش داده             دنشان مي  

 ريال درآمد به ازاء هر جعبه          ٧٨٣٠ و    ٤٤٥٥شود به ترتيب     
 .پرورش كرم ابريشم عايد كشاورز مي شود

 
 بحث

ضر نشان داد كه كاهش تعداد دفعات تعذيه در           تحقيق حا 
روز سبب كاهش بسياري از مشخصه هاي زيستي و تغذيه اي             
لاروها مي شود و همچنين صفات اقتصادي نيز با كاهش تغذيه            

پيش از اين گزارش شده بود كه در سن پنجم،             .  تنزل مي يابد 
 لاروهاي كرم ابريشم مي توانند در روز دوبار تغذيه شوند بدون            
 اينكه اثر قابل توجهي روي صفات اقتصادي پيله گذاشته شود            

همچنين در دو نژاد چند نسلي مشاهده شد چنانچه              )  ١٠(
 بار در روز تغذيه   شوند هيچگونه تفاوتي در           ٥ و   ٤  ,  ٣لاروها    

وزن پيله، وزن قشر پيله، درصد ابريشم خام، طول و قطر تار                
مصرف برگ توت تازه     البته در سنين پايين       ).٢٧(وجود ندارد   

براي لاروها بسيار مهم است و كاهش دفعات تغذيه توصيه                
 .)١١، ١٠(نمي شود 

گزارش شده كه مقدار مصرف غذا در لاروهاي كرم ابريشم            
) ١٩٩٥(كويل پلايي  .با ايجاد محدوديت تغذيه افزايش مي يابد       

 ساعته در شبانه روز     ٢٤مقدار مصرف غذا را در لاروهائيكه بطور        
 ميلي گرم در روز براي هر لارو       ٨٩رگ تازه تغذيه مي نمودند     از ب 

 گزارش نموده است در حاليكه همين مشخصه براي              ٥سن  
 ١٠٢ ساعت در روز تغذيه مي شدند            ٣لاروهايي كه فقط      

اين پديده بدان علت است كه        .  ميلي گرم در روز محاسبه شد     
ها غذادهي به لاروها بعد از يك دوره گرسنگي سبب شده كه آن            

با اشتها و سرعت بيشتري نسبت به آنهائيكه بطور مداوم برگ             
در اختيار آنها بوده، تغذيه نمايند و در نتيجه مصرف غذا افزايش            

 نيز  ٢اما در بررسي حاضر همانگونه كه در جدول            .  پيدا كند 
چهار نوبت  (  نشان داده شده است هر لارو در بهترين شرايط           

كل سن پنجم تغذيه نموده كه       گرم را در     ٧٧٠/٥)  تغذيه روزانه 
اين مقدار با كاهش تعداد      .   ميلي گرم در روز است     ٧٢١معادل  

 ٥١٥ گرم معادل ١٢٣/٤به )  نوبت تغذيه در روز١( دفعات روزانه
ميلي گرم در روز كاهش مي يابد كه اختلاف قابل ملاحظه اي با            

در .  نتايج حاصل از تحقيقات انجام شده در هندوستان دارد             
اضر مهمترين عامل محدوديت تغذيه تغيير در كيفيت        بررسي ح 
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برگ توت يا خشك شدن برگ ها و از دست دادن رطوبت آنها در 
هنگام تغذيه لاروها و در نتيجه كاهش خوش خوراكي برگها              

بديهي است كه تبخير رطوبت برگها در بستر           .  تصور مي شود 
 امر  پرورش با كاهش تعداد دفعات تغذيه افزايش مي يابد و اين           

پيش از اين هم    .  نيز سبب كاهش كيفيت برگ توت خواهد شد        
گزارش شده است كه كاهش رطوبت برگ تاثير مستقيم بر               

 ).٢٨، ١٦( تغذيه لارو بالپولكداران دارد 
نشان داد كه با افزايش مكملهاي غذايي        )  ١٣٨١( اعتباري  

مختلف به برگ توت و در نتيجه افزايش كيفيت برگ مقدار               
. ب تقريبي غذا در لاروها افزايش پيدا مي نمايد          مصرف و جذ   

همچنين تركيباتي كه موجب كاهش كيفيت برگ توت مي شوند         
رحمان و  ).  ١٢(موجب كاهش راندمان تغذيه در لاروها مي شوند        

شاخص هاي تغذيه اي را در يك هيبريد           )  ١٩٩٤(همكاران   
ا تجاري مورد بررسي قرار دادند و مقدار راندمان غذاي هضمي ر           

 ٦٥/٤٦،  ١٢/٥٥براي وزن لاروي، وزن پيله و قشر آن به ترتيب            
 ٢همانگونه كه در جدول     ).    ٢٩( درصد گزارش نمودند     ٢٣/٢٥و  

مشاهده مي شود راندمان غذاي هضمي به وزن پيله در تيمارهاي         
همچنين .   درصد متغيير است      ٧٧/٧٧ الي   ٥٦/٣٥مختلف بين   

ز در تيمارهاي مختلف    راندمان غذاي هضمي به وزن قشر پيله ني       
 .  درصد تغيير مي نمايد٩٢/٤٠ الي٦٥/١٨بين 

نكته اي كه بايد بدان توجه نمود نوع برگ كيفيت آن و                
همانگونه كه در   .  شرايط آب و هوايي منطقه پرورش مي باشد        

تحقيق حاضر ارائه گرديد كاهش نوبت تغذيه روزانه افت صفات           
 آنچه مسلم است      اقتصادي و توليدي را به همراه دارد ولي           

گزارشاتي كه عدم كاهش عملكرد را با كاهش تعداد دفعات               
تغذيه گزارش مي كنند صرفا در پرورشهاي انجام شده در كشور           
هند است كه نژاد حشره، واريته برگ و مهمتر از همه شرايط               

محققين .  آب و هوايي آنها كاملا متفاوت با شمال ايران است            
 هاي حاصل از اين تحقيق ارائه         چيني نيز نتايج مشابه يافته      

 ).٢٣(نموده اند 
بسياري از محققين اعتقاد دارند كه افزايش مقدار مصرف            

يكي از محققين چيني    .  غذا سبب افزايش توليد پيله خواهد شد      
از بعد ديگري به اهميت مقدار مصرف غذا در عملكرد توليد پيله            

هار مقدار   نشان داد كه در فصل ب       ١٩٩٢لو در سال    .  اشاره نمود 

 ٢٠ تا ١٦ لارو كرم ابريشم بين ١٠٠٠مصرف برگ توت براي هر 
كيلوگرم متغيير است،  درحاليكه همين مقدار در فصل تابستان           

او نشان داد كه افزايش      .   كيلوگرم كاهش مي يابد    ١٨ تا   ١٢به  
در فصل بهار مربوط به مقدار بيشتر        %  ٤‐٩توليد پيله به مقدار   

هرچند كه همواره نمي توان     .  )٢٣(تتغذيه لاروها از برگ اس      
چنين چيزي را متصور بود زيرا عوامل شيميايي و فيزيكي بسيار           
زيادي در كارآيي تغذيه از هنگام مصرف غذا تا جذب سلولي و              

 ).٣٦(تبديل آن به پيكره موجود دخالت دارند
مقادير صفات توليدي نشان مي دهد كه دفعات تغذيه بيشتر         

فات را به دنبال دارد، ليكن اين موضوع          در روز افزايش اين ص     
 بار  ٤.  بايستي بر اساس افزايش كار ايجاد شده ارزيابي گردد           

تغذيه در روز هرچند سبب افزايش وزن پيله و وزن قشر                   
ابريشمي مي شود ليكن با توجه به اينكه عمدة فعاليت هاي               

 روزة سن   ١٠ الي   ٨كارگري پرورش كرم ابريشم در دورة كوتاه         
روي متمركز است يك نوبت افزايش در غذادهي سختي         پنجم لا 

البته از نظر    .  كار زيادي به پرورش دهنده تحميل مي نمايد          
اقتصادي تغييرات سود و زيان ناشي از كاهش تعداد دفعات               
تغذيه از دو جنبه پرورش انبوه و محدود مي تواند مورد توجه               

ي سود و    كه نتايج حاصل از برآورد اقتصاد       ٣جدول  .  قرار گيرد 
زيان در نتيجه تغيير دفعات تغذيه را نشان مي دهد مويد آنست            

 نوبت در روز به هريك از             ٤كه تقليل دفعات تغذيه از           
در اين  .  متغييرهاي ديگر منجر به زيان پرورش دهنده مي شود         

محاسبه چون مدت زمان چيدن و جمع آوري برگ از مزرعه در            
ه لاروها به عنوان متغيير  روز ثابت است و صرفا  زمان غذا دهي ب         

زمان كارگري  لحاظ گرديد لذا در پرورش صنعتي و انبوه كه               
كارگر تمام وقت روزانه به كار گرفته مي شود اين زمان به سمت            

زيرا جذب  .  مثبت گرايش داشته و سبب افزايش زيان خواهد شد        
كارگر با ساعت كار محدود عملا امكان پذير نبوده هر چند كه با             

 صحيح مي توان نيروي كار جذب شده را در فواصل               مديريت
 .زماني مشخص ساماندهي نمود

و ٢گزارش نمودند هنگاميكه لاروها     )  ١٩٨٧(هي و همكاران    
 نوبت در روز تغذيه شوند وزن پيله و وزن قشر كمتري را در                ٣

مقايسه با آنهايي كه چهار نوبت در روز تغذيه  شوند نشان                  
نجام شده با كاهش تعداد دفعات تغذيه       اما ميزان كار ا   .  مي دهند
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 بار  ٣و در   %  ٥٠ بار تغذيه    ٢كاهش يافت بطوريكه به ترتيب در       
لذا بر اساس مقدار كار انجام       .  گزارش شده است  %    ٢٥تغذيه  

  نوبت تغذيه روزانه را توصيه نمودند       ٣ يا   ٢شده اين محققين     
 در  ١٩٩٤از سوي ديگر داس و همكاران نيز در سال              ).  ١٥(

سي انجام شده در كشور هند  نشان دادند كه وزن ده لارو در           برر
انتهاي سن پنجم، وزن قشر پيله، وزن پيله و درصد قشر پيله در            

،  و   %٤،  %  ٩/٧،    %  ٨٧/٣ نوبت تغذيه  روزانه به ترتيب         ٤گروه  
.  نوبت در روز تغذيه نمودند     ٢بيشتر از لاروهاي بود كه      %  ٥٨/٣

 بار تغذيه يك    ٢ل دوره لاروي در     اما نكته قابل توجه اينكه طو      
روز افزايش يافت و محاسبه اقتصادي بر اساس ميزان كار انجام            
شده نشان داد كه در گروه  دو بار تغذيه نيروي كارگري براي                

 روز نفر كاهش     ٢٨ پروانة كرم ابريشم،      ٤٠٠پرورش محصول   
 ).١١(مي يابد و به همان اندازه صرفه جويي اقتصادي مي شود

 ديگر، بسياري از روستائيان با توجه به اينكه در فصل           از بعد 
بهار مشغله كاري بسياري داشته و عملا نمي توانند آنگونه كه             

 نوبت در   ٣مروجين كشاورزي به آنها آموزش مي دهند يعني           
روز به لاروها غذا دهند عملا از پرورش كرم ابريشم منصرف               

ن در سيستم غذا    با توجه به نتايج اين تحقيق مي توا       .  مي شوند
دهي لاروها صرفا در مناطق شمالي كشور تجديد نظر نمود زيرا            

 منجر به زيان نمي شود و قابل         ٢ به   ٣تقليل دفعات تغذيه از      
حتي هنگاميكه كشاورز در صورت اجبار مجبور       .  توصيه مي باشد 

به كاهش نوبت غذادهي تا حد يك بار در روز شود نيز در                    
 . روزانه متضرر نخواهد شدمقايسه با سه نوبت تغذيه

بنابراين با جمع بندي مطالب حاصل از اين تحقيق مي توان           
دريافت كه عليرغم اينكه با افزايش تعداد نوبت غذادهي لاروها            
عملكرد پيله و قشر ابريشمي افزايش مي يابد ولي درصورت نياز           

 .كاهش تعداد دفعات تغذيه در سن پنجم امكان پذير خواهد بود
 

 اري سپاسگز
بدينوسيله از حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه گيلان به خاطر         
تامين اعتبار اين تحقيق و همچنين از شركت سهامي پرورش             
كرم ابريشم ايران به خاطر حمايتهاي معنوي و آقاي مهندس             
بنيامين دليرصفت كارشناس آزمايشگاه هاي گروه پژوهشي كرم        

 .ن قدرداني مي شودابريشم به دليل مساعدتهاي بي شائبه ايشا
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