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Thripidae)در شرايط آزمايشگاهي   
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  چكيده

  
 امكان استفاده از آنها هاي بيمارگر حشرات، از بلاستوسپورهاي قارچ     تهيه فرمولاسيون

 افزايش كارايي سبب را به عنوان عوامل كنترل بيولوژيك در شرايط نامساعد محيطي ميسر و
 هايدر وتابل از بلاستوسپور جدايههاي مختلف پوحاضر، فرآوردهدر پژوهش . گردد ها ميآن

EUT105 Beauveria bassiana و EUT116 B. bassiana و در دو دماي متفاوت يخچال تهيه 
بعد از يك دوره . ذخيره شدند)  درجه سلسيوس24±3(و آزمايشگاه )  درجه سلسيوس1±4(

دوم تريپس پياز مورد ارزيابي ، اثر آنها روي لاروهاي سن ) روزه30و  ساعته 24(سازي ذخيره
هاي بلاستوسپور نگهداري شده در ردرصد تلفات لارو تريپس براي هريك از تيما. قرارگرفت

هاي بلاستوسپور نگهداري شده در دماي يخچال، تيمارهاي بلاستوسپور رتيما، دماي آزمايشگاه
ليتر  اسپور در ميلي108 غلظت در بلاستوسپور بدون فرمولاسيون تازه فرموله شده و تيمارهاي

 درصد و در جدايه 91 و7/92، 4/89، 66 به ترتيب برابر با  B. bassiana EUT105در جدايه
EUT116 B. bassiana دهنده اثر  نتايج، نشان. بود درصد 91 و8/89، 93، 70 به ترتيب برابر با

هاي نگهداري شده در دماي يخچال وي پايداري فرآوردهسازي رمثبت دماي پايين ذخيره
همچنين نتايج ارائه شده در اين . هاي نگهداري شده در دماي آزمايشگاه بودنسبت به فرآورده

هاي مربوط به افزايش مدت زمان پايداري اي ارزشمند براي پژوهشتواند پايهبررسي مي
تغييرات لازم در نسبت، مقادير يا اجزاي فرمولاسيون و بيمارگري اسپورهاي قارچي و نيز 

  .تشكيل دهنده مواد همراه در كشور باشد
  

  Beauveria bassiana  بلاستوسپور، تريپس پياز، پودر وتابل، فرمولاسيون، :هاي كليديواژه
 

  مقدمه
امـر   كـه    هـاي بيمـارگر   فرمولاسـيون قـارچ   تهيه       
 اسـت،   ماني اسپورها در طول مدت نگهـداري        زندهالزامي  

امكان استفاده از آنها را به عنوان عوامل كنترل بيولوژيك 
               موفــق در شــرايط متنــوع محيطــي فــراهم مــي نمايــد 

(Luz et al. 1999) . يي در هــا محــدوديتالبتــه هنــوز
 در كنترل بيولوژيـك   محصولات ميكروبي     اين استفاده از 

ر مقابـل   اي د   مزرعه دوام پايين توان به   وجود دارد كه مي   
 و دخورشـي  (UV) بنفشااشعه فـر ويژه عوامل محيطي به

ايـن موضـوع    . اشاره نمود مدت آنها      انبارداري كوتاه  هدور
هـاي مهـم توليـد صـنعتي و تجـاري ايـن               يكي از چالش  

هـاي    يكـي از اولويـت     ،ايـن  بنـابر . آيدبه شمار مي  عوامل  
 در جهت كاربرد تجاري بيمارگرهاي قـارچي در         پژوهشي
هـايي از      فرمولاسـيون  ه، تهي ـ آفات هاي مديريتي سيستم

         دوره  دركــافي دوامباشــد كــه بتوانــد   مــيعوامــلايــن 
مزرعـه و نيـز     سازي، پايداري مطلـوب در شـرايط        ذخيره

در بـين   . باشـد ميزبـان هـدف داشـته         روي كنترل مؤثر 
بـل  وتاپودر  هاي خشك تركيبات بيولوژيك،       سيونفرمولا
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طــي دوره تــر در  عمــر طــولانيبــه علــت داشــتن نيمــه
شدن در آب و كاربرد آسان، بيشتر       حل  قابليت نگهداري،

                                     مــــــورد توجـــــــه واقـــــــع شـــــــده اســـــــت 
.(Burges 1998, Lacey and Kaya 2007) ــايج  نت

كـردن  ر موارد بيانگر اثر مطلـوب فرمولـه       محققين در اكث  
             مـاني و پايـداري آنهـا      هاي قـارچي در حفـظ زنـده       افزايه
باشد كه اين خود مستلزم كاربرد مواد همراه مناسـب          مي

ــي   ــات مـ ــن تركيبـ ــرآوري ايـ ــازگار در فـ ــدو سـ                 باشـ
)Edgington et al. 2000, Shah et al. 2000, Hong et 

al. 2005, Shi et al, 2006, Jackson & Erhan, 2006, 

Guijarro et al. 2007, Larena et al. 2007 .(   اما تـا بـه
كـردن  اي انجام يافته در راسـتاي فرمولـه       هحال پژوهش 

ها ها در مقايسه با نوع كنيدي اين قارچ       بلاستوسپور قارچ 
  . به ويژه به صورت پودر وتابل كمتر بوده است

  bassiana (Bals.) Vuill.  Beauveriaقــارچ 
(Ascomycota, Cordycipitaceae)  نـــسيل بـــا پتا

بيمارگري بـالا روي طيـف وسـيعي از حـشرات، يكـي از             
 تهيه فرمولاسـيون و اسـتفاده از        برايهاي مطلوب   گزينه

                                   باشــدهــاي آن در مــديريت تلفيقــي آفــات مــيفــرآورده
(Goettel et al. 1995, Luz et al. 1999).   تـريپس پيـاز 

Thrips tabaci  Lindman (Thys., Thripidae) ــا  ب
تـرين آفـات   از مهـم   گيـاهي  ميزبان300داشتن بيش از   

ــان  ــه گياه ــي و گلخان ــت   زراع ــا اس ــر دني              اي در سراس
(Lewis 1997). 

 در مزرعه بيشترين خسارت تريپس پياز روي پياز و         
                   در درجـــــــه بعـــــــدي روي كلـــــــم و پنبـــــــه

)Capinera 2001 (ــ ــار و   هو در گلخان ــز روي خي ــا ني ه
). Sanchez et al. 2000(شـود  فرنگـي ديـده مـي    گوجـه 

ها به علت داشتن خصوصياتي مثل سرعت       كنترل تريپس 
ــالا، مقاومـــت بـــه حـــشره  هـــاي  كـــش توليـــدمثل بـ

  و (Jensen 2000, Herron and James 2005)شـيميايي 
هـا  ها و داخل جوانـه      زندگي مخفي در سطح زيرين برگ     

هاي رفتـاري موجـب ايجـاد       ين ويژگي مشكل است و هم   
هـاي بيمـارگر حـشرات عليـه        كـاربرد قـارچ     بـراي  زمينه

كنـون  تـا (Ugine et al. 2005).  ها گرديده است تريپس
 وسـيله بـه  كنتـرل تـريپس پيـاز        بـراي مطالعات زيـادي    

 محققـين مختلـف     توسـط هـاي بيمـارگر حـشرات،         قارچ
بـه  يز  ي مختلف ن  هاصورت گرفته است و بيمارگري قارچ     

 ,Frantz and Mellinger 1998(  اثبـات رسـيده اسـت   

Jacobson et al. 2001, Ugine et al. 2005, 

Sengonca et al. 2006, Thurgrabeab et al. 2006(  كه
هاي آن در مـديريت     بيانگر پتانسيل اين عوامل و فرآورده     

 .باشدمي هاتلفيقي تريپس

اربرد ــ ـ ك انـداز روشـن    با توجه بـه چـشم      ،اين  بنابر
مطالعـات  هاي بيمارگر در مـديريت تلفيقـي آفـات،          قارچ

هـاي بيولوژيـك از     آزمايشگاهي در زمينه توليد فـرآورده     
هـاي  پـژوهش  .رسـد  ضروري به نظـر مـي      بيمارگرهااين  

-Ezzati(هــاي هــوايي ايــن قــارچ مــرتبط روي كنيــدي

Tabrizi et al. 2009 ( اثربخش بودن نقش مواد حاكي از
 در طولاني مـدت     هاماني كنيدي  درحفظ زنده  شدهاضافه

هاي پودر   فرآورده  با هدف تهيه   تحقيقاين   لذا. بوده است 
 و ارزيـابي  B. bassiana   قـارچ هايبلاستوسپوراز وتابل 
  .انجام گرديد روي تريپس پياز اثر آنها
  

  هامواد و روش
 پرورش تريپس پياز

 Sengonca et    براي پرورش تـريپس پيـاز، از روش  

al. (2006)    بـا انـدكي تغييـرات )Pourian et al. 2008 (
آوري شــده از كلنــي تــريپس پيــاز جمــع .اســتفاده شــد

هاي خيار اطراف كـرج روي ديـسك برگـي خيـار        گلخانه
Cucumeris sativus Var. sultan ــش ــروف ه ت در ظ

متـر در    سـانتي  4متـر و ارتفـاع       سانتي 11ضلعي به قطر    
 25±1انكوبـاتور در دمـاي      روي آب آگار يك درصـد در        

 درصـد و دوره     65±5 و رطوبـت نـسبي       لسيوسدرجه س 
 سـاعت تـاريكي پـرورش       8 ساعت روشـنايي و      16نوري  

 .داده شدند

 عدد حشره كامـل تـريپس پيـاز روي          25-30 تعداد  
 ايجـاد   براي. داده شدند  هاي برگي قرار    هر يك از ديسك   

زي، ري از تخم  پس ساعت   12يك گروه همسان از لاروها،      
حشرات كامـل مـاده از ظـروف اول حـذف و بـه ظـروف            

  . جديد انتقال داده شدند
  هاي قارچكشت جدايه

                            يدر ايـــــــــن پـــــــــژوهش، دو جدايـــــــــه
EUT105 B. bassiana )پـره  از خاك به روش تله با شب
جداشده از ( EUT116  B. bassiana  و) خواربزرگ موم

  و )هاي منتشر نـشده   داده(انتخاب  ) داركپوللارو يك بال  



 31  ...اثر چند پودر وتابل تهيه شده: عزتي تبريزي و همكاران  

 Sabouraud's در محيط هاي قارچجدايه. استفاده گرديد

Dextrose Agar   با يك درصد عـصاره مخمـر (SDAY) 
كـشت داده   ) متري ميلي 90(در ظروف پتري پلاستيكي     

ــا شــرايط   ــاتور ب  درجــه 25±1شــدند و در داخــل انكوب
 16ه نوري درصد و دور 65±5سلسيوس و رطوبت نسبي 

  . ساعت تاريكي قرار داده شدند8ساعت روشنايي و 
  B. bassiana تهيه پودر وتابل از بلاستوسپور قارچ 

براي تهيه فرآورده پودري از بلاستوسپور، از پروتكـل         
Balacher et al (1973) و Lisanskey et al. (1993)               

ي در افزودن ، با اعمال تغييرات)Burges, 1998به نقل از (
كردن آنهـا اسـتفاده      فرموله هها و نحو   برخي مواد و نسبت   

دسـت آوردن بلاستوسـپور قـارچ، از محـيط     هبراي ب .شد
 اسـتفاده  Sabouraud's Dextrose Broth كـشت مـايع   

ها با كنيـدي    محيطكردن   از اتوكلاو و تلقيح    پس .گرديد
 در   دور در دقيقـه    140سـرعت   قارچ، در روي شـيكر بـا        

به مدت پـنج    )  درجه سلسيوس  24±3(ي آزمايشگاه   دما
  .روز قرار داده شدند

 مايع حاوي بلاستوسپور بعد از عبور از پارچه ملمـل          
  دور در دقيقـه      5500به مدت هشت دقيقـه در سـرعت         

  .سانتريفوژ شد
 سپس خمير بلاستوسـپور حاصـل از سـانتريفوژ بـه           

 10 گرم خمير و     10( با پودر سيليكاژل     1:1نسبت وزني   
مخلوط شد و مواد همراه ديگـر بـا         ) گرم پودر سيليكاژل  

 بـه مخلـوط خميـر و        1هاي ذكر شده در جـدول         نسبت
لازم به توضيح است كـه      . پودر سيليكاژل اضافه گرديدند   

هاي مورد نياز جهـت انجـام زيـست         براي ساختن غلظت  
سنجي قبلاً تعداد بلاستوسپور در هر گرم خميـر تعيـين           

پودرهاي حاصله در هـر     ). نتشر نشده هاي م  داده( گرديد
حالت پس از وزن كردن، به دو قـسمت مـساوي تقـسيم             

)  درجه سلـسيوس   4±1(گرديدند و در دو دماي يخچال       
در )  درجه سلـسيوس   24±3(و دماي معمولي آزمايشگاه     

 روز 30هــاي پلاســتيكي فــالكون بــه مــدت داخــل لولــه
 .نگهداري شدند

ي قـدرت بيمـارگري     ارزيابي اثر مواد همراه رو    براي   
بـدون فرمولاسـيون      روز، قـارچ تـازه     30 از   پساسپورها  

نگهـداري بـه    ( و قارچ فرموله شده تازه      ) بدون نگهداري (
چهار تيمار مختلـف از     . نيز تهيه گرديد  )  ساعت 24مدت  

  آزمـون  هاي بلاستوسـپور بـه صـورت زيـر بـراي          فرآورده

فـرآورده بلاستوسـپور    : زيست سنجي در نظر گرفته شـد      
، فــرآورده )BML(نگهــداري شــده در دمــاي آزمايــشگاه 

، )BMR(بلاستوسپور نگهداري شـده در دمـاي يخچـال          
و بلاستوسپور تـازه    ) NFB(بلاستوسپور تازه فرموله شده     

مـاني بلاستوسـپورهاي     آزمون زنـده  ). NB (موله نشده رف
دستگاه برج پاشـش طبـق      با  فرموله شده و فرموله نشده      

   .انجام شد  Goettel and Inglis (1997)  روش
  ها روي تريپس پياز اثر فرآورده

هـاي حاصـل روي تـريپس           براي انجام اثر فرآورده   
ــه    ــوم بـ ــي موسـ ــد بررسـ ــك روش جديـ ــاز، از يـ             پيـ
Thrips Entomopathogenic Bioassay System 

)(TEBS   استفاده شـد )Pourian et al. 2008 .(  در ايـن
آگـار يـك     عكاسي محتـوي آب      هاي فيلم روش از قوطي  

متـر     سـانتي  5/2درصد و ديـسك برگـي خيـار بـه قطـر             
 عدد لارو سن دوم داخـل هـر ظـرف           15. استفاده گرديد 

 اسـپور در    108تـا    103(  غلظـت    شـش گذاشته شد و بـا      
ــي ــر ميل ــشار  ) ليت ــا ف ــار ب ــر تيم ــر7/0از ه ــوگرم ب                كيل
متـر از ارتفـاع   لـي  مي25/0 متر مربع و نازل با قطرسانتي

پس از  متر دستگاه برج پاشش پاشيده شدند و  سانتي60
ــاتور   درجــه 25±1 دمــاي(تلقــيح، ظــروف داخــل انكوب

 درصد و شـرايط نـوري     65±5، رطوبت نسبي      سلسيوس
.  گذاشـته شـدند    ) ساعت تاريكي  8 ساعت روشنايي و     16
 روزانـه بـه     ميـر  و ميزان مـرگ   از تلقيح،    پس ساعت   24

  .شد ثبت   روز7مدت 
  تجزيه آماري

  ايش بـا  ــ ـايج آزم ــ ـاري نت ــــ ـل آم ــتجزيه و تحلي  
درصد تلفـات لاروهـا   .  انجام گرفت SYSTAT10افزارنرم
 )Schneider-Orelli )Püntener 1981وسـيله فرمـول   به

  . اصلاح گرديد
براي تجزيه واريانس و تعيين وجـود يـا عـدم وجـود             

 GLM )Generalاختلاف بين تيمارهـا از مـدل خطـي    

Liner Model ( ــانگين ــسه مي ــراي مقاي ــين  و ب ــا در ب ه
 . استفاده شدHSD  Tukeyتيمارها از آزمون

  tهـاي دوتـايي از آزمـون   براي مقايـسه بـين حالـت    
علاوه بر درصد مرگ و مير كل كه معيار         . استفاده گرديد 

 نيز براي هر    LC50اصلي مقايسه بين تيمارها بود، مقادير       
 Polo-PC ) Leoraافـزار آمـاري    ا بـا نـرم  هيك از جدايه

Software 1987 (  ــه صــورت يــك جــدول محاســبه و ب



 1391شماره اول،  ،هاي گياهي                    مجله كنترل بيولوژيك آفات و بيماري  32

  . دـــاشــي بـــاي آتـــهشــوه پژ در هـا هايســـ شد تا در صورت لزوم مبناي مق       ضميمه لحاظ 
  

  Beauveria bassiana  ميزان مواد همراه افزوده شده به خمير بلاستوسپور قارچ -1جدول 

 مواد همراه در هر گرم يا واحد حجمينسبت مواد 

   و پودر سيليكاژلخمير بلاستوسپور درصد حجمي مخلوط 20معادل 
   و پودر سيليكاژلخمير بلاستوسپور درصد وزني مخلوط 2معادل 

   و پودر سيليكاژلخمير بلاستوسپور درصد حجمي مخلوط 20معادل 
  كاژل و پودر سيليخمير بلاستوسپور درصد وزني مخلوط 2معادل 
   و پودر سيليكاژلخمير بلاستوسپور درصد وزني مخلوط 5/2معادل 

   و پودر سيليكاژلخمير بلاستوسپور درصد وزني مخلوط 20معادل 
   و پودر سيليكاژلخمير بلاستوسپور درصد وزني مخلوط 20معادل 

  ليترميلي 1/0
  )پودر شير: خمير بلاستوسپور (1: 1به نسبت 

 به مقدار موردنياز

  ن مايعيفپارا
  ساكارز مونوهيدرات
  گلوتامات سديم
  آلجينات سديم
  آرد غلات
  نشاسته
  كازئين

  80تويين 
  پودر شير بدون چربي

 پودر كائولن

  
  نتايج و بحث

   تجزيــــه آمــــاري آزمــــون قابليــــت زيــــست  
 بلاستوسپورهاي فرموله شده و نـشده، نـشان داد كـه در           

 BML ,BMR(هر دو جدايه بين چهار تيمار بلاستوسپور 

,NFB ,NB (داري وجـود دارد اختلاف معني  :EUT105 
B. bassiana )01/0<P ،25/41=83وF(و  B. bassiana 

EUT116  )01/0<P،85/30=83وF( . ــار  در BMLتيمـ
مقايسه با سه تيمار ديگر در هر دو جدايه تندش كمتري           

 NFB , NBرا نشان داد، به طـوري كـه قابليـت زيـست     
 70-75 حــدود BML درصــد و 90-95 حــدود BMRو

در ابتدا نتـايج حاصـل از بررسـي زهرآگينـي           . درصد بود 

بلاستوسپور خالص روي لارو سن دوم تريپس پياز نشان         
 .B و EUT105 B. bassianaداد كــه بــين دو جدايــه 

bassiana EUT116ــاوت معنــي ــدارد  تف                 داري وجــود ن
)t = 0.462 ; df = 46 ; P = 0.646( .  جزيـه  سـپس بـا ت

ــه شــده و  بيمــارگريهــاي داده  بلاستوســپورهاي فرمول
بلاستوسپور بدون فرمولاسـيون مـشخص شـد كـه بـين            

               داري وجود دارد    چهار تيمار در هر دو جدايه تفاوت معني       
]EUT105 B. bassiana) 01/0<P ،65/0=723وF [(و 
]B. bassiana EUT116 ) 01/0<P ،28/45=723وF .[(

تـري در   پـايين  بيمـارگري BML جدايـه، در  در هـر دو  
  ). 2جدول( مشاهده شد NB و NFB ،BMRمقايسه با 

  
 Beauveriaهاي مختلف از دو جدايه قارچ  ايجاد شده توسط فرمولاسيون)±SE ( ميانگين درصد مرگ و مير-2جدول 

bassiana زليتر عليه لاروهاي سن دو تريپس پيا بلاستوسپور در ميلي108 در غلظت  
  

  )SE±(درصد مرگ و مير                                                 
    

  

B. bassiana EUT116 B. bassiana EUT105 تيمارها 

8/89  )7/1±(  a a) 3/4±( 91 NB 

91  )3/4±(  a 7/92  )9/2±(  a NFB 

93  )9/2±(  a )1/2± (4/89  a BMR 

70  )5/3±(  b )7/3± (66   b BML 

بلاستوسپور تازه فرمولـه  : P<0.05 .(NBتوكي، (د باش مي داري اختلاف معن  گر بيان ف متفاوت در ستون   حرو
فرآورده بلاستوسپور نگهداري شده در دماي يخچال       : BMR   بلاستوسپور تازه فرموله شده؛   : NFBنشده ؛   

  .فرآورده بلاستوسپور نگهداري شده در دماي آزمايشگاه: BML؛ 
 

ري براي مقايسه اختلاف بين تيمارها هاي آماقضاوت
مير كل بوده  و در اين تحقيق بر اساس مقادير مرگ

               برنامه نتايج تجزيه پروبيت با استفاده از اما ،است
Polo-PC ،مقاديردست آوردن  بهبراي  LC50  و حدود



 33  ...اثر چند پودر وتابل تهيه شده: عزتي تبريزي و همكاران  

 تركيبات فرموله شده و فرموله  براي همه%95اطمينان 
 3 در جدولصورت اطلاعات ضميمه بهنشده بلاستوسپور 

هاي  كش هاي بهبود و توسعه حشره در برنامه .آمده است
هاي مختلف از اسپور ژيك براي كاربرد مؤثر فرمبيولو
اي، حفظ و  مزرعههاي بيمارگر حشرات در شرايط قارچ

هاي صورت پودر خشك، يكي از روشنگهداري آنها به
 Moore et al.1995, Stephan and) باشد پيشنهادي  مي

Zimmerman 1998). در اين پژوهش پس از تهيه 
زيست  پودر وتابل از بلاستوسپور قارچ، قابليتفرآورده

سازي مورد زمان ذخيرهاسپورها از نظر تأثير دما و مدت 
ارزيابي قرار گرفت كه نتايج نشان داد در سه حالت 

، فرموله شده )BMR(نگهداري شده در دماي يخچال 
فرموله نشده و همچنين بلاستوسپور تازه ) NFB(ازه ت
)NB(  الت  درصد و در ح90-95، تندش اسپورها بين

 بين ،)BML(اي آزمايشگاه ـــده در دمــش داريـنگه
 اين كاهش تندش بلاستوسپورها در.  درصد بود75-70

سازي نسبت به سه  روز ذخيره30مذكور پس از فرآورده 
زيرا  گردد،داري آنها برميحالت ديگر به شرايط نگه

نگهداري شده در دماي  وردهاسازي فر ذخيرهشرايط
آزمايشگاه احتمالاً براي از دست دادن محتواي آبي 
اسپورها و يا تندش زود هنگام اسپورها مساعد بوده و در 

ماني طي اين مدت، مواد همراه افزوده شده نتوانسته زنده
ييد اين موضوع  البته براي تا.اسپورها را حفظ كند

در واقع در . مطالعات بيشتر در اين زمينه ضروري است
زده  طي تندش زود هنگام اسپورها، اسپورهاي جوانه

از ) زيست سنجي(قدرت زيستي خود را تا زمان كاربرد 
ماني و ند كه تاييدي است بر اين كه زندهدست داده بود
سازي به ويژه در طي ذخيره هاي قارچيتندش اسپور

اين موضوع با .  به دما دارديبستگي كاملاً مستقيموا
     برخي تحقيقات انجام شده در اين رابطه مطابقت دارد

(Altre and Vandenberg 2001) .  

  
  

 با Beauveria bassiana  تركيبات فرموله شده و نشده بلاستوسپور قارچ  LC50مقادير محاسبه شده ). ضميمه (-3جدول 
  POLO-PC ه استفاده از برنام

   درصد95حدود اطمينان 
 حد پايين                     حد بالا

LC50 X2 Slope± SE ها جدايه  *تيمارها  

107×2/1  104×2/3  105×3/8  11/5  315/0 ± 053/0  BML 

105×7/1  104×3/2  104×1/7  69/0 418/0 ± 050/0  BMR 

105×1/1  104×9/1  104×5/7  08/1  378/0 ± 050/0  NB 

105×2/2  104×3/3  105×1  94/2 435/0 ± 052/  NFB 

B.bassiana 
EUT105  

106×2/6  105×3/4  106×5/1  92/0 310/0 ± 047/0  BML 

105×2/2  104×9/2  104×8/8  02/2 423/0 ± 051/0  BMR 

105×2/1  104×1  104×2/4  28/0 377/0 ± 050/0  NB  

105×3/1  104×1/1  104×5/4  45/0 358/0 ± 048/0  NFB 

  

B.bassiana 
EUT116 

بلاستوسـپور تـازه   : NFB ؛بلاستوسـپور تـازه فرمولـه نـشده     :NB). 4=درجه آزادي( لارو سن دوم ترپيس پياز بود       360تعداد افراد آزمايش شده براي هر تيمار        : *
  فرآورده بلاستوسپور نگهداري شده در دماي آزمايشگاه: BML ؛ فرآورده بلاستوسپور نگهداري شده در دماي يخچال: BMR ؛ فرموله شده

  
كاهش قدرت زيـستي ممكـن اسـت مـستقيماً روي           

كـه  طـوري شدت بيمارگري تركيبات نيز تاثير بگذارد، به      
 فرموله شـده بلاستوسـپور    مقايسة بيمارگري سه فرآورده   

)BMR, BML NFB, (  با حالت فرموله نشده آنهـا)NB (
روي لارو سن دوم تريپس پياز نـشان داد كـه در هـر دو               

شده در دماي آزمايشگاه نسبت به جدايه، تيمار نگهداري 
سه تيمار ديگر درصد تلفات خيلي كمي روي آفت هدف          

اين درحالي است كه عليرغم اينكـه مـواد         . كرد  ايجاد مي 
 شده براي سه حالت فرموله شده، يكـسان و          حامل اضافه 

به يك نسبت بوده ولي شـرايط دمـاي نگهـداري تيمـار              
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ه متفــاوت نگهــداري شــده در دمــاي آزمايــشگاه بــا بقيــ
تـوان گفـت كـه        پس با توجه به اين مطلب مي      . باشد  مي

نگهـداري شـده در     (تفاوت در بيمـارگري ايـن فـرآورده         
با بقيه تيمارها در درجه اول مربوط بـه    ) دماي آزمايشگاه 

دمــاي ذخيــره بــوده اســت، يعنــي دمــاي پــايين نقــش 
 اي در پايداري تركيب و حفظ بيمـارگري در          كننده  تعيين

سازي دارد  كه در مطالعـات مختلـف از           ذخيرهطي دوره   
 ,Moore et al. 1996, Alves et al. 1996)جملــه 

Stephan and Zimmermann 1998, Sandoval-
Coronado et al. 2001, Kucuk and Kivanc 2005, 

Jackson and Erhan, 2006 (   نيز اين نتيجه ارائـه شـده
 فرمولـه  هـاي تـازه فرمولـه شـده و     در مورد حالت    .است

 از تهيـه عليـه      پـس  سـاعت    24نشده كه هر دو تركيب،      
داري از نظـر      آفت بـه كـار بـرده شـدند و تفـاوت معنـي             

تـوان گفـت كـه        بيمارگري و قابليت زيـست ندارنـد مـي        
هـا در حفـظ قـدرت       احتمالاً مواد همراه در اين فـرآورده      

مدت تأثير خود را نـشان نـداده        زيستي اسپورها در كوتاه   
شود، اين    ن تأثير در طولاني مدت نمايان مي      است بلكه اي  

 مطابقـت   Farsi-RahimAbadi (2003)نتيجـه بـا نتـايج   
دارد كه او نيز در كاربرد دو حالت قارچ تازه فرموله شـده        

 جاليز،  يروي شته lecanii  Verticilliumو فرموله نشده
Aphis gossypi     مشاهده كرد ميزان بيمـارگري ايـن دو

برابـر بـودن ميـزان      . باشـد يكسان مـي  تركيب روي شته    
 در bassiana Beauveriaبيمــارگري ايــن دو تركيــب از 

ــايش و   ــن آزمـ ــات lecanii Verticilliumايـ      در مطالعـ
Farsi-RahimAbadi (2003) تاييد كننده اثربخش بودن 

مـاني اسـپورها در     حفـظ زنـده    شـده در  نقش مواد اضافه  
  .مدت استطولاني

دار بـين دو حالـت       تفاوت معنـي    از سوي ديگر، عدم   
تواند از اين نظر هم مهم باشد كه در فـرآورده           مذكور مي 

ها اثر سويي نداشـته     فرموله شده، مواد همراه روي اسپور     
اط ـن استنب ـ ــ ـبا توجه به تاثير مـواد همـراه چني        . است
طور كلي مواد همراه مورد استفاده در اين        شود كه به    مي

ــت بلا  ــر حفاظ ــايش از نظ ــه و  آزم ــپورهاي فرمول ستوس
نگهداري شده در دو دماي يخچـال و آزمايـشگاه درحـد            

 انتخـاب مـواد مـذكور جهـت         ،مطلوبي عمل كرده و لـذا     
هــا در شــروع تحقيقــات فرمولاســيون در ايــن آزمــايش

هاي بيمارگر حشرات تقريباً مناسـب بـوده،        فرآوري قارچ 
تر در رابطـه بـا بـرهمكنش        چند كه مطالعات تكميلي    هر

در مقايـسة تيمـار     . ن مواد در تركيب مورد نيـاز اسـت        اي
نگهداري شده در دماي يخچال با تيمار فرموله شده تازه،  

كه ميزان بيمارگري در هردو حالـت، تفـاوتي         عليرغم اين 
بـه  (سـازي     با هم ندارد ولي با توجه به مدت زمان ذخيره         

 درجه سلسيوس و يك روز      4±1 روز در دماي     30ترتيب  
تـأثير مثبـت مـواد همـراه در         ) جه سلسيوس  در 4±1در  

. شـود   حالت نگهداري شده در دماي يخچال مشخص مي       
مطالعات صورت گرفته در رابطه بـا اثـر مـواد همـراه بـر               

هاي زيستي بلاستوسپور نيز بر ايـن دلالـت         حفظ ويژگي 
كـار رفتـه در فـرآورده       دارند كه نوع و سازگاري مواد بـه       

ــين كن   ــل تعي ــپور از عوام ــارگري  بلاستوس ــده در بيم ن
ــرآورده ــي  فـ ــپور مـ ــاري بلاستوسـ ــاي تجـ ــدهـ               باشـ

(Altre et al. 1999, Altre and Vandenberg, 2001).  
 در حالت كلـي، اثـر مـواد همـراه را در نگهـداري و               

توان مثبت ارزيابي   حفظ اسپورها در دماي آزمايشگاه مي     
شابه كرد زيرا وقتي اسپورهاي فرموله نشده در شرايط م ـ        

فرآورده موجـود در دمـاي آزمايـشگاه نگهـداري شـدند،            
 روز به شدت كـاهش يافـت        30 بعد از  قابليت زيست آنها  

و ايـن موضـوع بـا نتـايج دكـال و            ) حتي به صفر رسيد   (
كـه در آن  ) DeCal et al. 2002(همكاران مطابقت دارد 

 Penicillium هـاي تـازه قـارچ     ماني كنيـدي  قدرت زنده

frequentans روز ذخيره در دماي اتاق كاهش       30د از    بع 
يافت و اين بيانگر تأثير مثبت مواد همـراه اسـت كـه در              

 روز، جدا از تأثير دماي نگهداري، از نابود شدن          30مدت  
شـان حفاظـت      اسپورها با توجه به ماهيـت بيوشـيميايي       

  .اند نموده
ــارگري   ــي، بيم ــور كل ــه ط ــاد ب ــپور در زي  بلاستوس

و نـشده  ) BMR, NFB(ه شـده  هاي مختلف فرمول حالت
)NB (    هاي خاص بلاستوسـپورها    را شايد بتوان به ويژگي

 ايـن   ،در واقـع  .  ارتبـاط داد   بيشتراز جمله سرعت تندش     
تر يك مزيت اكولوژيك براي بلاستوسـپورها       تندش سريع 
آيـد كـه باعـث ايجـاد بيمـاري در شـرايط             به شمار مـي   
تنـدش و   شوند زيرا به رطوبت كمتري براي       نامطلوب مي 

. (Vega et al. 1999)نفوذ در بـدن حـشره نيـاز دارنـد     
سرعت تندش اسپورهاي فرموله شده نقش بسيار مهمـي      

هاي بيمارگر بـه عنـوان عوامـل كنتـرل            در موفقيت قارچ  
هاي بيولوژيـك از    بيولوژيك در كنار ساير صفات فرآورده     

        و تحمـل خـشكي دارد      بيـشتر جمله پايـداري و ذخيـره       
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(Vega et al. 1999, 2003) .    لازم به ذكـر اسـت كـه در
ها و مواد همراهي بايـد      فرآوري تركيبات بيولوژيك، روش   

انتخاب گـردد كـه عـلاوه بـر مقـرون بـه صـرفه بـودن،                 
نگهداري آنها در فاصله توليد تا انقضا، معطوف به شرايط          

بـراي  .  نباشـد  كـم محيطي خيلي خاص از جمله دمـاي        
يـاز اسـت تـا بـا        عات بيـشتر ن   رسيدن به اين امر به مطال     

هاي پيشرفته و مـواد همـراه مناسـب،         استفاده از فناوري  
سـازي  اي توليد كرد كه طـي دوره ذخيـره        بتوان فرآورده 

 درجـه   20-30( مـاه در دمـاي معمـولي انبـار           6حداقل  
هاي حفاظتي و زيـستي مـواد همـراه          ويژگي ،)سلسيوس

برد، تحــت تــاثير ايــن دمــا قــرار نگيــرد و در زمــان كــار

هاي قارچي در حد مطلـوب      پتانسيل بيمارگري پروپاگول  
از (آل تركيبـات بيولوژيـك      وري ايده اچون فر . باقي بماند 

بـر   و زمـان    يك فرآيند پيچيـده   ) مارگرهاي بي قارچ جمله
 اطلاعـات علمـي منتـشرشده در زمينـه          است و از طرفي   

هاي توليد انبوه و فرمولاسيون اين تركيبات بـسيار         روش
 ،ايـن  باشـد، بنـابر   مي) Patent(ود و به صورت ثبت      محد

اي ارزشـمند   تواند پايه نتايج ارائه شده در اين بررسي مي      
  افـزايش طـول دوره حفـظ       هاي مربوط بـه   براي پژوهش 
مـاني و بيمـارگري اسـپورهاي قـارچي و يـا            مطلوب زنده 

 .تغيير مقادير يا جايگزيني مواد همراه در كشور باشد
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ABSTRACT 

 
 Formulation of blastospores of entomopathogenic fungi may help to 

overcome unfavorable climatic conditions and may increase their effectiveness. 
In the present study, different products of wettable powder of blastospores were 
prepared for two isolates of Beauveria bassiana and were stored at two different 
temperature regimes, refrigerator (4±1°C) and laboratory (24±3°C) conditions. 
After storage durations (24 hours and 30 days), their effects were investigated 
against second instar larvae of the onion thrips. Results indicated that mortality 
percent of thrips larvae in blastospore's treatments maintained in laboratory 
(BML), blastospore's treatments maintained in refrigerator (BMR), new 
formulated blastospore (NFB) and new blastospore (NB) in 108 spore/ml 
concentration were 66, 89.4, 92.7 & 91% in  B. bassiana EUT105 and 70, 93, 
89.8 & 91 % in B. bassiana EUT116, respectively. These results indicated 
positive effects of storing at low temperature on preserving high viability in 
treatments maintained in refrigerator than those maintained in the laboratory. 
The results of this study can be valuable base for research on increasing stability 
and efficacy of fungal spores, changing or replacement of carrier ingredients in 
our country.  

  
Keywords: Beauveria bassiana, blastospore, wettable powder, formulation,  
                    onion thrips 
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