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 چكيده

لــي بــه در يــك كنفــرانس بــين المل1974در ســال) SOLAS("زنــدگي در دريــا ايمنــي"عهدنامــه بــين المللــي

آن) IMO(ســازمان بــين المللــي دريــانورديهمــين نــام كــه توســط  و برخــي قــوانين برگــزار شــده بــود، ايجــاد شــده

و بدنــه هــا، لــوازم خــانگي، لــوازم.طــي ســالهاي بعــد اصــلاح شــد  در بــسياري از مــوارد از جملــه در مــورد ســاختمان

ب و و خـارجي سـكوها و غيـره بحـث آتش نشاني، اتاقهاي كنترل، ديواره هـاي داخلـي و نفـتكش هـا رخـي كـشتي هـا

.ايمني در برابر آتش مطرح شده است

و خــارجي ضــد آتــش مطــابق اســتاندارد آن بررســي شــده SOLASدر ايــن مقالــه انــواع ديوارهــاي داخلــي پــس از

ــاري بحــث مــي شــود  ــه)case study(ي يــك مطالعــه مــورديطــو در خاتمــه. در مــورد ايمنــي كــشتي هــاي ب  ب

، و گرفتن گواهينامه مطابق با بررسي طراحي . مي پردازيم SOLASتوليد

 accommodation -IMO –SOLAS -FTP code- مواد ضد آتش گير- ديواره ضد آتش:كلمات كليدي

و مدير پروژه شركت ماشين اجزاء-1  كارشناس مهندسي مكانيك دانشگاه كاشان
و دستيار مدير پروژه شركت ماشين اجزاء كارشناس مهندسي صنايع دانشگاه صنعتي-2  اصفهان
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 مقدمه

 IMO  (International Maritime Organization) تاريخچه

از آنجائيكه كشتيراني، صنعتي است با ماهيـت بـين المللـي، مـدتها بـود كـه همگـان دريافتـه بودنـد اقـدام بـه منظـور

ا  لمللـي انجـام گيـرد مـؤثر خواهـد بـود تـا اينكـه توسـط افزايش ايمني عمليات دريايي در صـورتي كـه در سـطح بـين

و بـدون همـاهنگي بـا سـاير كـشورها صـورت پـذيرد كشورهاي مختلف  و بـه صـورت يكجانبـه اگرچـه مـتن. تك تـك

تـصويب گرديــده بـود ولــي كـشورهاي بــسياري بـر ايــن عقيـده بودنــد كـه نيــاز بــه تعـدادي موافقتنامــه بـين المللــي 

و بر آنها اضافه نمايدوجود ارگاني دائمي است كه  .بتواند ساير اقدامات را هماهنگ

 در ژنو كنوانسيون سازمان دريـانوردي 1948با توجه به اين سابقه بر اساس كنفرانس بين المللي متشكله در ششم مارس

و در سال . لازم الاجرا گرديد1958مشورتي بين الدول به تصويب رسيد

و10در دوره  مشكلات ديگـري در ارتبـاط بـا ايمنـي 1958لازم الاجرا شدن كنوانسيون در سال ساله بين تصويب متن

يكي از مهمترين آنها تهديد آلودگي دريايي ناشي از كـشتيها. توجه عموم را در سطح بين المللي به خود جلب نموده بود

بي. بويژه آلودگي ناشي از نفت بود كه توسط كشتيهاي تانكر حمل مي شد  ن المللي در ايـن خـصوص در متن كنوانسيون

و اين چهار سال پيش از شكل گيري 1954سال  مـسئوليت ,1959IMOدر ژانويه سـال. بود مورد تصويب قرار گرفت

و ارتقاء آن را تقبل نمود و جلوگيري از آلودگي دريـايي جـزو مهمتـرين. اداره امور از همان ابتدا، بهبود ايمني دريانوردي

.اهداف بوده است

س و از طريـق ارائـه اين و محـيط زيـستي هـستند ازمانها بعنوان نمايندگان طيف وسيعي از شركتهاي دريـايي، حقـوقي

و كميته هاي مختلف سهم بسزايي بر عهده دارند  و نظرات تخصصي در كار ارگانها با اين وجود، هيچيـك. اطلاعات، اسناد

.از اين سازمانها حق راي ندارند

تارگاين سازمان تنها آنوخصصي سازمان ملل متحد است ان نهـاد اداره كننـده آن، مجمـع. انگلستان مي باشـددر مقر

از. است كه هر دو سال يكبار تشكيل جلسه مي دهد  و دو عضو وابـسته تـشكيل يافتـه اسـت 167 مجمع در. كشور عضو
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ا40فواصل بين جلسات مجمع، در حال حاضر شورايي متشكل از نتخـاب شـده انـد بعنـوان دولت عضو كه توسط مجمع

 [5]. انجام وظيفه مي نمايد IMOنهاد اداره كننده 

 IMOبررسي انواع ديواره هاي ضد آتش مطابق

 اين استاندارد بين المللي به تدوين قوانين SOLAS(در حالت كلي انواع ديواره هاي ضد آتش مطابق با استاندارد

مي5به)مربوط به ايمني در دريا وكشتي ها مي پردازد شوندكه هر يك تعريف خاصي دارد كه در ذيل دسته تقسيم

 [1].آمده است

و كشتي ها شامل موارد ذيل مي شوند accommodationتعريف فضاي : در سكوها

 مناطق مورد استفاده عموم-1

 كريدورها-2

و سرويسهاي بهداشتي-3  دستشويي ها

و دفاتر-4  كابين ها

 بيمارستان-5

 سينما-6

 اتاق هاي سرگرمي-7

هاآرا-8  يشگاه

 آشپز خانه البنه شامل لوازم خانگي نمي شوند-9

 ساير فضا هاي مشابه-10
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FTP code  

 همان كدهاي بين المللي اعمال دستورالعمل هاي تست آتش كه توسط كميته ايمني دريايي FTP codeمنظور از

)MSC (مش. اتخاذ شده است و .خصات نمونه هاستو بيانگر نحوه انجام تست هاي مختلف اعم از تعداد، نوع

  FTP code part 3 resolution 754(18)جهت انجام تست روي ديـواره هـاي مـورد بحـث در ايـن مقالـه از

 [2]. كه معيار هاي تعيين كلاس ديواره ها را بر اساس تست آتش بيان نموده است.استفاده شده است

Aلاسك

هايشامل بخشها : معيارهاي زير را برآورده كنندو باشند،)deck(و دكها)bulkhead(ي ميشود كه به شكل ديواره

.از فلز آهني يا ساير مواد مشابه ساخته شده باشند-1

و محكم ساخته شده باشند-2 .كاملآ سفت

درد شدهييتا)noncombustible(بوسيله مواد غير آتش گير-3 به گونه اي عايق شده باشند كه دماي ميانگين

ازدنشوبيشتر از دماي محيط 140ºcش از سمت مخالف آتش بي بيشتر از دماي 140ºcو در هيچ نقطه اي نيز بيشتر

از.نشودمحيط  .شودبيشتر از دماي محيط 180ºcالبته در قسمتهاي درز بين پا نلها دما نبايستي بيش

ب :اشدمدت زماني كه اين محدوده دما بايستي حفظ شود براي كلاس هاي مختلف به شرح ذيل مي

 دقيقه60 به مدت  A60 كلاس

 دقيقه30 به مدت   A30 كلاس

 دقيقه15 به مدت  A15 كلاس

A كلاس  دقيقه0 به مدت0

و=4 .آتش به سمت ديگر به مدت يك ساعت جلوگيري كنندطوري ساخته شوند كه قادر باشند از عبور دود

هانمطابقت نمو-5 شويه .انجام شوند FTP codeد با موارد فوق ،بايستي بر طبقني كه تست مي



 مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي
 انجمن مهندسي دريايي ايران

B كلاس

مـي باشـد كـه شامل بخشهايي مي شود كه به شكل ديواره ها، دكها، سقف ها يا ديواره هاي پوشـاننده يـا آسـتري

:معيارهاي زير را برآورده كند

شد-1 و همچنـين از مواد ضد آتش گير تاييد شده ساخته و مي بايـستي تمـامي مـواد بكـار رفتـه در آنهـا ه باشند

.قطعاتي كه در هنگام نصب اضافه مي شود ضد آتش گير باشند

از-2 بيـشتر از دمـاي محـيط 140ºcبه گونه اي عايق شده باشند كه دماي ميانگين در سمت مخالف آتـش بـيش

ازدنشو دم 140ºcو در هيچ نقطه اي نيز بيشتر البته در قسمتهاي درز بين پا نلهـا دمـا.نشوداي محيط بيشتر از

مدت زماني كه اين محدوده دما بايـستي حفـظ شـود بـراي. شودبيشتر از دماي محيط 225ºcنبايستي بيش از 

:كلاس هاي مختلف به شرح ذيل مي باشد

 دقيقه15 به مدت  B15 كلاس

B كلاس  دقيقه0 به مدت0

و-3 .آتش به سمت ديگر به مدت نيم ساعت جلوگيري كنندطوري ساخته شوند كه قادر باشند از عبور دود

.انجام شوند FTP code مي شوند با موارد فوق ،بايستي بر طبق مطابقت نمونه هاي كه تست-4

C كلاس

و نيازي نيست كه الزامـات مربـوط بـه. بخش هايي است كه تنها لازم است از مواد غير آتش گير ساخنه شده باشند

و آتش يا الزامات پايداري دمايي در مقابل آتش را داشته باشند .عبور دود



 انجمن مهندسي دريايي ايران
 مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

HوF كلاس

ك عمومـا بـرايHدر اينجا تنها به توضيح اين نكته بسنده مي شـود كـه كـلاس. لاس ها كارايي چنداني ندارند اين

و كشتي هاي  دو. استفاده مي شود LNGسكوهاي گازي  كه مدت پايـداري آن در مقابـل آتـش، حـداقل بايـستي

.ساعت باشد

 ايمني كشتي هاي باري در برابر آتش

، accommodation ،service areaي از روشهاي زير بـراي حفاظـت قـسمتهاييك SOLASمطابق با قوانين

control station به عنوان نمونه در مورد نوع ديواره هـاي هـر قـسمت بـا1 درانتها جدول.اعمال مي گردد.....و 

.توجه به قسمت هاي مجاور آورده مي شود

ن:ICروش�� و اعلام اتش به گونه اي بايد و يك سيستم تشخيص صب شده باشد كه بتواند در تمـامي كريـدورها

، امكان تشخيص دود را فراهم كند .مسيرهاي فرار

و اعلام اتش است كه بايد بـه گونـه اي نـصب گـردد تـا: IIC روش�� و تشخيص يك سيستم افشانك اتوماتيك

و ساير accommodationبتواند از قسمتهاي  مآ در مقابـل service areas، آشپزخانه، . حافظـت كنـد تـش

و اعلام آتش ثابت بايد به گونه اي نصب شـده باشـد كـه بتوانـد در تمـامي قابل ذكر است كه سيستم تشخيص

، امكان تشخيص دود را فراهم كند و مسيرهاي فرار .كريدورها

و اعلام آتش بايستي به گونه اي نصب شده باشد تا بتواند هرگونه: IIICروش�� يك سيستم تشخيص آتش ثابت

و تمامي مـسير هـاي. جاد آتش را در تمامي قسمتها تشخيص دهد اي همچنين در مسيرهاي كريدور، راه پله ها

و اعلام آتش را داشته باشد فرار . علاوه بر تشخيص دود، قابليت تشخيص
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Case Study 
و تاييد نمونه،در ادامه مقاله و توليد انبوه جهت استفاده بصورت مطالعه موردي به بررسي طراحي، ساخت نمونه، تست

ا و سازه هاي دريايي، توسط شركت ماشين نجاما اين پروژه براي اولين بار در خاورميانه.زاء مي پردازيمجدر شناور ها

و شركت ماشين اجزاء اولين شركت ايراني  است كه به اين مهم يعني ساخت پانلهاي ضد آتش با گواهينامه شده است

.يابدبين المللي دست مي

و جهت تامين بندهاي استاندارد در مورد اين ديواره) SOLAS,FTP code(با توجه به تعاريف ديواره هاي ضد آتش

، واحد فني شركت اقدام به طراحي ديواره هاي ضد آتش  و همچنين الزامات كارفرمايان ،  براي ديواره B15و A60ها

پ و و سقف سكوهاي نفتي نمود ، داخلي ، عمليات طراحي به توليد رسيدهاي خارجي  [4].س از چندين ماه

، با در نظر  mineral woolمواد عايق غير آتش گير مورد استفاده از جنس  تعيين شد كه مقدار ضخامت هر ديواره

شد150تا50زير بين گرفتن موارد استفاده يا شرايط استفاده . ميليمتر تعيين

 استفاده شد تا صحه گذاري طراحي در Architectural Norsokندارد نروژيدر طراحي ديواره هاي خارجي از استا

 [3].)خاص تري از استانداردهاي بين المللي مرتبط مي پردازداين استاندارد به بررسي(.سطح بالاتري تامين شود

 انتقال حرارتبكاهش ضري-1

تغانتخاب مواد عايق كه داراي كمترين گراديان ضريب هدايتي-2 .باشندييرات دما در برابر

 قابليت جذب صوت با بالاترين بازدهي-3

 قابليت كاهش عبور صوت-4

 توليد نكردن دود سمي در دما هاي بالا-5

و شكل ابع پارامترهايتهندسي آنها با توجه به محل استفاده يا موارد استفاده همچنين انتخاب پوشش اصلي ديواره ها

و داخلي مي باشد بيانگر نما3و2،1شكلهاي. زير بوده اند .ي كلي ديواره هاي خارجي

و مقاومت در برابر فرو ريختن در مجاورت آتش مستقيم تا دماي=1  ºc950پايداري

و هواي محلي-2  قابليت پايداري در مقابل نيروي باد با توجه به شرايط آب



 انجمن مهندسي دريايي ايران
 مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

 طول عمر توليدات-3

ه مي باشدپوشانند دوام رنگ نهايي كه به عنوان محافظ خوردگي فلز-4

ي معمارييزيبا-5

 سهولت نصب-6

 B15ضد آتش) Partition(طعي از ديواره داخليقم-1شكل شماره

 A60طعي از ديواره خارجي ضد آتشقم-2شكل شماره
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از-3اره شكل شم  B15ضد آتش) Lining( داخليديواره مقطعي

، نمونه هاي از اين ديواره ها مطابق و تحت نظارت موسسه رده بندي بين المللي  FTP codeقبل از شروع توليد انبوه

BV به لابراتوار هاي مورد تاييد IMOو انگلستان جهت انجام تست آتش فرستاده شدند تا. در سنگاپور ييد كه پس از

. نمونه ها از لحاظ مطابقت با نقشه هاي از پيش تاييد شده تست ها با موفقيت انجام شدند

 نتيجه گيري

ــه ايــن مــساله از ســوي ــزوم توجــه هــر چــه بيــشتر ب ــا ،ل ــه اهميــت نقــش ايمنــي در برابــر آتــش در دري ــا توجــه ب ب

و موســسه رده بنــدي ملــي،  و كــشتيراني ــا. احــساس ميــشودســازمانهاي مــوثر نظيــر ســازمان بنــادر پــس بايــستي ب

ــر وضــع اســتانداردهاي  ــي نظي ــين الملل ــت اســتانداردهاي ب ــودن رعاي ــزام نم و ال ــي مناســب ، اخــتلاف SOLASمل

 در راســتاي پيــشبرد اهــداف ملــي، بــا همــوار تــا.ايمنــي صــنايع دريــايي ايــران را بــا كــشورهاي پيــشرفته كــاهش داد

و تربيــت ، بتــوانيم هــر چــه افــراد متخــصص در زمينــه هــاي دريــاييكــردن زمينــه هــاي فعاليــت بخــشهاي مختلــف

. بيشتر در عرصه صنايع دريايي موفق تر باشيم



 انجمن مهندسي دريايي ايران
 مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

م و  اخذؤمنابع

 Safety of Life at Sea)(SOLASاستاندارد-1

 FTP code(Fire Test Procedure)استاندارد-2

)استاندارد نروژي(  Norsok استاندارد-3

ت ماشين اجراءآرشيو فني شرك-4

سا-5 و كشتزسايت اينترنتي  انييرمان بنادر

 SOLAS نوع ديواره هر قسمت با قسمت مجاور بر طبق-1جدول

Spaces (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

Control Stations(1) A0 A0 A60 A0 A15 A60 A15 A60 A60 * A60 

Corridors(2)  C B0 A0,B0 B0 A60 A0 A0 A0 * A30 

Accommodation Space(3)  C A0,B0 B0 A60 A0 A0 A0 * A30 

Stairways(4)  A0,B0 A0,B0 A60 A0 A0 A0 * A30 

Service Spaces(low risk)(5)  C A60 A0 A0 A0 * A0 

Machinery Spaces A (6)  A60 A0 A0 A60 * A60 

Other Machinery Spaces(7)  A0 A0 A0 * A0 

Cargo Spaces(8)  * A0 * A0 

Service Spaces(high risk)(9)  A0 * A30 

Open Decks(10)  * A0 

Ro-ro and Vehicle Spaces(11)  * *


