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  چکيده
  

 و  داخلي اکوتيپ٣٨,  در ژرم پلاسم گياه فسکيوي بلندتنوع ژنتيكي ميزان و الگوي  تعيينبه منظور

هيه آوري يا تجمع ) نمونه از مجارستان و دو نمونه از آمريکا و لهستان١١ نمونه از ايران، ٢٥ (خارجي

.  ماه به مزرعه منتقل شدند٣ها ابتدا در گلخانه جوانه دار شده و نشاءها پس از بذور اين اکوتيپ. شد

هاي کامل تصادفي با سه تکرار مورد ارزيابي قرار عملکرد و صفات مورفولوژيک در يک طرح بلوک

 دار يآماري معن ختلافاهاي مورد مطالعه بين اکوتيپ نتايج نشان دادکه از لحاظ کليه صفات. گرفتند

 براي ٧/٥٧ براي صفت روز تا گرده افشاني تا ٦٦/٥از يب تنوع ژنتيكي صفات ا ضر.وجود داشت

. باشد در ژرم پلاسم اين گياه ميگسترده ژنتيکي  وجود تنوعکه حاکي از عملکرد علوفه متغير بود

و قطر يقه و عرض برگ پرچم بيشترين روز تا خوشه دهي و ارتفاع بوته , صفات روز تا گرده افشاني

 عملكرد علوفه با صفات روز تا ظهور خوشه و همبستگي.  بودندپذيري عمومي  وراثتداراي کمترين

 صفات روز تا همچنين. بود مثبت  و قطر يقه تعداد ساقه,با صفات ارتفاع بوتهو افشاني منفي  روز تا گرده

نشان که داري داشتند  همبستگي منفي و معنيرتفاع  با تعداد ساقه و اافشاني ظهور خوشه و روز تا گرده

اين باعث كاهش   تاخير در گلدهيتر تعداد ساقه و ارتفاع بيشتري دارند واکوتيپ هاي زودرسدهد  مي

ها را به لحاظ منشاء  تجزيه کلاستر توانست اکوتيپ.گردد  در نتيجه كاهش عملكرد ميصفات و

هاي اقليمي و ز همديگر متمايز کندکه نشانگر تاثيرگذاري تفاوتتاريخ بلوغ و عملکرد ا, جغرافياي دور

 مورد براي اكثر صفات ژنتيكي بالا و فاصله  تنوع .اکولوژيکي بر روند تکامل در مناطق مختلف مي باشد

 .دهد هاي اصلاحي را در بهبود اين صفات و صفات مرتبط با آنها  نويد مي كارايي بالاي روش,بررسي

هاي اصلاحي بعدي نظير انتخاب براي توانند در پروژههاي داراي فاصله ژنتيکي زياد ميپهمچنين اکوتي

  .ايجاد واريته ترکيبي و نيز تشکيل جوامع نقشه يابي مورد استفاده قرار گيرند

  

  .تجزيه کلاستر, همبستگي صفات, فسکيوي بلند,  تنوع ژنتيکي: کليدييهاواژه

  
  مقدمه 

ع يك جنس بزرگ ومتنوFestuca spp( (ا فستوكجنس
كه  و چند ساله بوده هاي يكساله شامل گونهکه باشد مي

و حفاظت خاك مورد مصارف چمني , توليد علوفهبراي 
 بلند  فسکيوي.(Jauhar, 1993) گيرند  قرار مياستفاده

(Tall fescue)علمي  با نام(Festuca arundinacea 

Schreb)و چمني در اي  به عنوان مهمترين گونه علوفه
 سردسيري و چندساله هاي يکي از گراس,جنس فستوکا

دليل خصوصياتي همچون توان سازگاري به ه است که ب
   خاصي  اهميت از   بالا  توليد  و  محيطي شرايط مختلف 
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 ,.Gibson & Newman, 2001; Saha et al) برخوردار است

2005; Sleper & West, 1996) .هاي  گراسةاز ميان هم
هاي آن در مني اين گياه آخرين گياهي است كه برگچ

د و از اين رو از نظر تأمين نرو  بين ميزاثر سرما در پائيز ا
 خاصي ت براي چراي اواخر پائيز و زمستان از اهمي علوفه

 بهترين رشد را تحت شرايط  اين گراس.برخوردار است
 تنها گراس فصل سرد است كه لي و،دهد  انجام ميخنک
هاي سرد را براي ساليان هاي گرم و زمستاننتابستا

  در, ات فوقعلاوه بر خصوصي .كند متمادي تحمل مي
قارچهاي  بين هاي اخير كشف رابطه همزيستيسال

اي به روي تحقيقات اصلاح دريچه تازهها و گراس اندوفايت
ات در  مطالع.گشوده استاي و چمنيهاي علوفهگراس
هاي اندوفايت روز به روز ا قارچ ب اين گياه همزيستيزمينه

كه در طي بيست سال اخير  طوريه ب, افزايش يافته
جمله افزايش عملکرد  از,  همزيستيةمزاياي اين رابط

هاي زيستي و علوفه و بذر و نيز القاء مقاومت به تنش
 به خوبي شناخته شده و مورد استفاده قرار ,غيرزيستي

 اضرفسکيوي بلنددر حال ح. (Latch, 1999) گرفته است
 که در اکثر اي دنياستيکي از مهمترين نباتات علوفه

مناطق معتدله رويش دارد و به بسياري از کشورهاي دنيا 
نظير آمريکا و استراليا نيز معرفي شده و در سطح وسيعي 

 ميليون ١٦طوري که حدود ه  بکشت و کار مي گردد 
يالات اي در اهکتار از اراضي زير کشت مرتعي و علوفه

هاي اين گونه شبيه ساير گونه. متحده را در بر مي گيرد
 اما در ايران نيز پراكنش خوبي داردجنس فستوکا 

 در گذشته مورد توجه جدي قرار نگرفته استمتاسفانه 
(Khayyam-Nekouei, 2001). ضرورت خودکفايي در 

توليد علوفه و نيز احياي مراتع کشور باعث شده که اين 
اکنون هم هاي اخير مورد توجه قرار گرفته و گياه در سال

آوري، حفاظت از ژرم پلاسم و چندين طرح در جهت جمع
اصلاح آن و نيز بررسي روابط همزيستي آن با قارچهاي 

   .اندوفايت در دست اجرا است
ترين تجزيه و تحليل تنوع ژنتيکي يکي از اساسي

 انکه امک زيراباشد هاي اصلاحي ميمراحل در برنامه
ارزيابي را فراهم كرده و  تحت هاينمونهبندي دقيق طبقه
 جهت ر را در تشخيص مواد ژنتيكي مورد نياز خودگاصلاح
 ف اصلاحي يارياهدا تر و پيشبرد سريعهاي بعديبرنامه

 ,.Mohammadi & Prasanna, 2003; Wan et al)نمايدمي

 وصاي در خص تنوع ژنتيكي اطلاعات ارزندهتجزيه. (2001
ارتباط بين  ماهيت تنوع ژنتيكي موجود در ژرم پلاسم،

 و همبستگي بين خصوصيات اجزاء در اختيار آن اجزا
 دهد تا بتواند يك برنامه موثر اصلاحي رااصلاح گر قرار مي

به   غيرها تلاقي براي آزادسازي رقم وي گزينش رقم نظير
ري آوگزارشات در زمينه جمع .(Jafari, 2002) اجرا گذارد

گيري از آن در ژرم پلاسم و بررسي تنوع ژنتيکي و بهره
هاي جنس فستوکا در داخل کشور بسيار محدود گونه

 .است و عمده تحقيقات در خارج از کشور بوده است
Casler & Santen (2000)  عملکرد و را براي تنوع ژنتيکي

خصوصيات مورفولوژيکي در کلکسيوني از نمونه هاي 
 مورد بررسي قرار دادند و گزارش کردند  رافسکيوي مرتعي

ها  درصد از کل تنوع توسط منشا نمونه٣٦ تا ١٨که بين 
درمطالعه ديگري به منظور بررسي تنوع و  .گرددتوجيه مي

, تخمين پارامترهاي ژنتيکي  براي عملکرد و تاريخ گلدهي
 هاي فسکيوي مرتعي مورد استفاده قرار گرفتندکلون

(Simonsen, 1977). Jafari & Javarsineh (2006) به 
پذيري و بازده ژنتيکي عملکرد و منظور تخمين وراثت

فسکيوي بلند حاصل از  هاي ناتنيفاميل, کيفيت علوفه
پذيري   وراثته وپلي کراس والدين را مورد مطالعه قرار داد

 ٩٢ و ٥٥عملکرد علوفه و تاريخ ظهور خوشه را به ترتيب 
   .درصد گزارش نمودند

اي قرار دارد كه ه رغم آنكه كشور ما در منطقهب
اي و مرتعي است و برخي خاستگاه بسياري از نباتات علوفه

 نقش منحصر به فردي در توليد  بصورت طبيعياز آنها
هاي دامي دارند، تا كنون تلاشي براي استفاده وردهآفر

مواردي  .صحيح و اصولي از اين تنوع به عمل نيامده است
هان كه داراي قابليت فراواني از نظر سازگاري، از اين گيا

  باشند،توليد و تحمل به شرايط نامساعد محيطي مي
وي کيباشند كه در بين آنها فسهاي جنس فستوكا ميگونه
   .از اهميت خاصي برخوردار است بلند

 هاي اکوتيپارزيابي بر اين اساس اين مطالعه با هدف  
تنوع  ميزان عيين ت, بلنديکيوفس گياه داخلي و خارجي
بررسي ارتباط ,  براي صفات مختلفهاژنتيكي اكوتيپ

ه ها ببندي اکوتيپصفات با يكديگر و ترسيم الگوي گروه
 و ميزان قرابت بين آنها انجام  تعيين فاصله ژنتيكيمنظور
  .گرديد
  

  ها و روشمواد
 ٣٨ژرم پلاسم مورد مطالعه در اين پژوهش شامل 

از آنها بومي اکوتيپ  ٢٥ كه ود بي بلنديواکوتيپ فسك
آوري و يا بذر آنها از بانك ژن  جمع مستقيماًوكشور بوده 
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تهيه ) اصفهان(  منطقه مرکزيپژوهشكده بيوتكنولوژي
 از کشور اکوتيپ ١١(  و بقيه ارقام خارجيگرديده

يک اکوتيپ از آمريکا و يک اکوتيپ از  ,مجارستان
 از هر ١٣٨١ آذرماه سال در). ١جدول( بود )لهستان

  در گلخانههاي بزرگ عدد بذر در گلدان٥٠تعداد اکوتيپ 
ها دو بار  بوته,زني جهت تحريك پنجه,گرديدکشت 

به . نديدسرزني شد و در بهمن به هواي آزاد منتقل گرد
 روز ١٠به مدت  منظور سازگار شدن تدريجي با هواي سرد

 اسفند ها با پلاستيك پوشيده و در اواخرها شبروي گلدان
 منطقه پژوهشكده بيوتكنولوژي تحقيقاتي ها به مزرعهءنشا

هاي طرح مورد استفاده، بلوك . انتقال داده شدمرکزي
بوته در  ١٠كامل تصادفي با سه تكرار و هر كرت شامل 

. متر بود سانتي٤٠ ايو درون بوته يك رديف با فواصل بين
-ا علفهاي زراعي بويژه مبارزه بدر طول آزمايش مواظبت

 بر اساس توصيه هاي  و آبياري برنامه كوددهي،هاي هرز
 .ديعلمي انجام گرد

 خر بهاراز اوا) ١٣٨٢(  در سال اولهاارزيابي اکوتيپ
با توجه  )١٣٨٣( در سال دومو  )پس از استقرار گياهان(

 به طور كامل مستقر شده از اوايل بهار به اينکه گياهان
ال اول سال استقرار بود از آنجايي که س ولي شروع گرديد

, و بين گياهان از نظر استقرار غيريکنواختي وجود داشت
هاي سال دوم انجام داده فقط روي هاتجزيه و تحليل

هاي درون هر کرت  به منظور ثبت صفات کليه بوته.گرديد
مورد ياداشت برداري قرار ) هاي حاشيهبه استثناي بوته(

هاي آماري استفاده يهگرفت و از ميانگين آنها براي تجز
 و نحوه اندازه گيري شدهفهرست صفات اندازه. گرديد

 پس از كليه صفات . آمده است٢در جدول گيري آنها 
 مورد تجزيه واريانس قرارگرفتند و ,تست نرمال بودن

 (LSD) داري حداقل تفاوت معنها از طريق آزمونميانگين
اده از اميد رياضي با استفاجزاي واريانس  . شدندمقايسه

  و قابليت توارثميانگين مربعات برآورد گرديد وسپس
. محاسبه گرديدند )تيپي و ژنتيكيفنو( ضرايب تنوع

 وهمبستگي صفات با يكديگر و با عملكرد محاسبه 
 به .گرديدندبندي گروه (WARD)  وارد به روشهااکوتيپ

 دها از روش تجزيه واريانس چنمنظور تعيين تعداد گروه
 & Mohammadi) استفاده شد (MANOVA)متغيره 

Prasanna, 2003) .هاي آماري با استفاده از تجزيه و تحليل
  .انجام گرديد SPSSو  SAS افزارهاينرم

  نتايج و بحث
  درصد تنوع  و  وراثت پذيري

آمار توصيفي مربوط به صفات مورد مطالعه در 
  تغييرات،دامنه  شامل ميانگين،هاي فسکيوي بلند اکوتيپ

 ,اجزاي واريانس و ٣مقادير حداقل و حداكثر در جدول  
 ٤ در جدول  عمومي صفاتپذيريوراثتضرايب تنوع و 

اي براي  طور كلي تنوع قابل ملاحظهه ب. ندا داده شدهنشان
 تحت بررسي اکوتيپ هاي صفات در  ساير  علوفه وعملكرد

علوفه عملکرد در بين صفات مورد مطالعه . مشاهده گرديد
گرده  روز تا وبيشترين  ٩٧/٦٣  بامتر مربع درخشک

يب تنوع ا ضرافشاني و روز تا ظهور خوشه به ترتيب با
  فنوتيپيدرصد داراي كمترين ميزان تنوع ٧٢/١٠  و٩٢/٥
 ضريب تنوع ژنتيكي براي صفات عملكرد علوفه. ندبود

دست  به ١٧/٢٩ و٧١/٥٧  ترتيبخشک و تعداد ساقه به
ضريب  .باشد  براي اين صفات ميبالااز تنوع آمد كه حاكي 

 بود كه تنوع ٢٤ تا ٥تنوع ژنتيكي براي ساير صفات بين 
در مورد برخي صفات . دهد ژنتيكي متوسطي را نشان مي

تفاوت ناچيزي بين ضريب تنوع فنوتيپي و ضريب تنوع 
كم محيط در   تاثير ژنتيكي ديده شدكه نشان دهندة

اختلاف ناچيز بين اين دو . باشد اين پارامترها مي برآورد
گزارش شده  ساير گياهان ضريب در مطالعات ديگر روي

وجود تنوع  .(Estilai et al., 1992; Majidi, 2001) است
كارايي بالاي , دهيساقه به ويژه عملکرد وبالا در صفات 

را در بهبود اين صفات و صفات مرتبط  هاي اصلاحيروش
  .دهد نويد مي

دهي و ارتفاع روز تا خوشه, افشاني گردهصفات روز تا
ند در حالي را دارا بود پذيري عمومي بيشترين وراثتبوته 

 که قطر يقه و عرض برگ پرچم داراي کمترين
 عملکرد علوفه يپذيروراثت.  بودندپذيري عمومي وراثت
از آنجايي که عملکرد علوفه .  درصد برآورد گرديد٨٠حدود

و در ارزيابي آن عوامل يک صفت کمي پيچيده بوده 
محيطي و نيز اثر متقابل ژنوتيپ و محيط دخالت دارند 

 پذيري عملکرد ازتر وراثتدقيق بهتر است براي برآورد
هاي عملکرد در مناطق و طي سالهاي مختلف و نيز آزمون
 Kearsey et al. (1987). هاي ژنتيکي استفاده شودطرح

ذيري عملکرد علوفه پ درصد را براي وراثت٩٠مقادير حدود
ترين خويشاوندان از نزديک, )چچم دايمي( در لوليوم

-وراثت Simonsen  (1977) .کردند گزارش, فسکيوي بلند
  درصد   ٦٠   مرتعي  فسکيوي در پذيري عملکرد علوفه را 
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پذيري براي صفاتي نظير   بالا بودن وراثت.گزارش نمودند
  برايها  تودهانخاب درون اينكارايي  عملكرد نويد بخش

باشد، زيرا شرط اول  ايجاد ارقام با توليد علوفه بالا مي
بالا  ,هاي اصلاحي مبتني بر گزينش موفقيت در برنامه

با اين حال . باشد پذيري صفات مورد نظر مي بودن وراثت
پذيري خصوصي صفات اخير محاسبه لازم است وراثت
زينش پاسخ به گاست که پذيري خصوصي شوند زيرا وراثت

  .کندرا تعيين مي
  

  )محل جمع آوري ( منشاء و گونه، كد, نامشامل کيوي بلندهاي فسفهرست اكوتيپ  ‐١ جدول
   و تهيه بذرمحل جمع آوري  اکوتيپكد   نام  رديف

١  L2 يزد آباد( مرکز تحقيقات منابع طبيعي اصفهان كلكسيون  ٣٩/٦٠٠٠(  
٢  L3  اصفهان، سميرم، پادنا  ٧٧/٦٠٠٠  
٣  L5  اصفهان، سميرم، پادنا، بيده  ١١٣/٦٠٠٠  
٤  L6  ياسوج  ٧٨/٦٠٠٠  
٥  L7  L7/اصفهان، سميرم  ٦٠٠٠  
٦  L11  L11/اصفهان، هونجان  ٦٠٠٠  
٧  L12  L12/اصفهان، مباركه  ٦٠٠٠  
٨  M1  اصفهان، فريدن، چادگان  ١١٩/٦٠٠٠  
٩  M2  كردستان، كامياران، توانكش  ٧٥/٦٠٠٠  
١٠  M3  منطقه مرکزيشكده بيوتكنولوژي بانك بذر پژوه‐اصفهان  ١١/٦٠٠٠   
١١  M5  منطقه مرکزي بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي‐اصفهان  ٣٠/٦٠٠٠   
١٢  M7  منطقه مرکزي بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي‐اصفهان  ٦٨/٦٠٠٠‐ ١   
١٣  M9  اصفهان، داران  ١١٢/٦٠٠٠  
١٤  M10  منطقه مرکزي بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي‐اصفهان  ٩/٦٠٠٠   
١٥  M11  M11/اصفهان، مباركه  ٦٠٠٠  
١٦  M12  M12/اصفهان، نطنز، كشه  ٦٠٠٠  
١٧  N2  اصفهان، سميرم  ٧٩/٦٠٠٠  
١٨  N6  N6/اصفهان، گلوگرد  ٦٠٠٠  
١٩  N7  N7/اصفهان، فريدن  ٦٠٠٠  
٢٠  N8  N8/شهرکرد,  و بختياريچهارمحال  ٦٠٠٠  
٢١  O6  آباديزد( مرکز تحقيقات منابع طبيعي اصفهان كلكسيون  ٣٨/٦٠٠٠ (  
٢٢  O8  منطقه مرکزي بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي‐اصفهان  ٣٠/٦٠٠٠   
٢٣  N1  Rebel    آمريکا– خارجيرقم تجاري  ‐ New Jersey  
٢٤  A4  A4/منطقه مرکزي بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي‐اصفهان  ٦٠٠٠   
٢٥  G9  G9/منطقه مرکزي بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي‐اصفهان  ٦٠٠٠   
٢٦  J6  J6/لهستانخارجي،   ٦٠٠٠  
٢٧  V3  V3/منطقه مرکزي بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي‐اصفهان  ٦٠٠٠   
٢٨  N5  RCAT041681  مجارستان‐خارجي ‐ Felososzentivan  
٢٩  O10  RCAT041815  مجارستان‐خارجي ‐  Sarkad  
٣٠  O2  RCAT041849  مجارستان‐خارجي ‐ Szeleveny  
٣١  O3  RCAT041876  مجارستان ‐خارجي‐ Orgovany  
٣٢  N12  RCAT041877  مجارستان‐خارجي ‐ Csesznek  
٣٣  N9  RCAT042279  مجارستان‐خارجي ‐ Kecskemet-Solt  
٣٤  M6  RCAT042281  مجارستان‐خارجي ‐ Pakozd  
٣٥  N3  RCAT064767  مجارستان‐خارجي ‐ Pacin  
٣٦  L10  RCAT064769  مجارستان‐خارجي ‐ Taktabaj  
٣٧  L9  RCAT064772  مجارستان‐خارجي ‐ Tyukod  
٣٨  L4  RCAT040739  مجارستان‐خارجي ‐ Ibafa  



 ۹۳  ... صفات و تعيين فاصله ژنتيکي در ارزيابي تنوع، ارتباط: مجيدي و همکاران  

 هاي فسکيوي بلند در بررسي تنوع ژنتيکي اکوتيپگيري آنها صفات مورد بررسي و نحوه اندازه‐٢ جدول
  گيري صفات نحوه اندازه  صفات مورد بررسي  رديف

  ا ظهور سه خوشه در هر بوتهتعداد روز از اول فروردين ت  تعداد روز تا خوشه دهي  ١
  تعداد روز از اول فروردين تا ظاهر شدن پرچم ها در سه خوشه از هر بوته  تعداد روز تا گرده افشاني  ٢
  ارتفاع بلندترين ساقه در زمان گرده افشاني  )سانتيمتر( ارتفاع بوته  ٣
  شمارش تعداد ساقه در زمان گرده افشاني   بارور در بوتهتعداد ساقه  ٤
  گياه قبل از ساقه دهيکانوپي قطر   )سانتي متر( پوش قطر تاج  ٥
   بارور در زمان گرده افشاني هايپنجه يانگين عرض  برگ پرچم رويم  )سانتي متر( عرض برگ پرچم  ٦
   بارور در زمان گرده افشاني هايپنجه برگ پرچم رويطول يانگين م  )سانتي متر( طول برگ پرچم  ٧
  اندازه گيري ميانگين طول سه خوشه از هر بوته  )سانتي متر( طول خوشه  ٨
  )اوايل تيرماه ( پس از برداشت در مزرعهتازهعلوفه  وزن  )کيلوگرم( عملكرد علوفه تر  ٩
   در آون درجه٦٥ ساعت در دماي ٤٨ پس از ها وزن خشك علوفه اکوتيپ  )کيلوگرم( عملكرد علوفه خشك  ١٠
   پس از برداشتيقهدازه گيري قطر ان  )سانتي متر( قطر يقه پس از برداشت  ١١

  
   بررسی تنوع ژنتيکي اکوتيپ هاي فسکيوي بلنددر  آمار توصيفي صفات‐٣ جدول

  )%(  فنوتيپيضريب تنوع  دامنه تغييرات  حداكثر  حداقل  ميانگين  صفت
  ٧٢/١٠  ٤١  ٩٠  ٤٩  ٧٢/٦٦  روز تا ظهور خوشه
  ٩٢/٥  ٨/١٩  ٩٤  ٢/٧٤  ٨٣  روز تا گرده افشاني

  ٤٥/١٥  ٦/٧٢  ٦/١٣٥  ٦٣  ٨٤/١٠٣  )متر سانتي(ارتفاع بوته 
  ١٣/١٧  ٨٨/١٩  ٣٨/٢٩  ٥/٩  ٥٩/١٨  )متر سانتي(طول خوشه

  ٩٧/٢٦  ٤٤/١٥  ٦/١٩  ١٦/٤  ٢٤/٩  )متر سانتي(طول برگ پرچم
  ٣٤/١١  ٨/٣  ٢/٧  ٤/٣  ١٢/٥  )متر ميلي(عرض برگ پرچم 

  ٢٣/٣٥  ٢٨٩  ٣٢٠  ٣١  ٢/١٣٧   بارورتعداد ساقه
  ٨٢/١٢  ٩٣/٢٦  ٦/٣٥  ٦٦/٨  ٤٥/٢٣  )متر سانتي(قطر يقه

  ٥/٥٩  ٤/١٤٧٠  ٤/١٤٩٩  ٢٩  ٨/٣٨٣  )گرم در بوته(عملكرد علوفه تر
  ٨٣/٦١  ٥٦٣  ٥/٥٧٧  ٥/١٤  ١٣/١٤٦  )گرم در بوته(عملكرد علوفه خشك
  ٩٧/٦٣  ٧٥/٣٥١٨  ٣٧/٣٦٠٩  ٦٢/٩٠  ١/٨٨٢  )گرم در متر مربع(عملكرد علوفه خشك

  
  هاي فسکيوي بلند بررسی تنوع ژنتيکي جمعيتيت توارث در يب تنوع و قابلا برآورد اجزاي واريانس، ضر‐٤ جدول

  )%( ضريب تنوع    برآورد اجزاي واريانس
  فنوتيپي  ژنتيكي    محيطي  ژنتيكي  فنوتيپي  صفات

وراثت پذيري 
  )% ( عمومي

  ٨٩/٨٩  ٧٢/١٠  ١٦/١٠  ۱۵/٥ ٠١/٤٦ ١٩/٥١  روز تا ظهور خوشه
  ٣٩/٩١  ٩٢/٥  ٦٦/٥  ۹۹/۱ ٠٩/٢٢ ١٧/٢٤  روز تا گرده افشاني

  ٥٣/٨٧  ٤٥/١٥  ٤٥/١٤  ۴۴/۳۱ ٣٦/٢٢٥ ٤٦/٢٥٧  ارتفاع بوته
  ٣٥/٧٥  ١٣/١٧  ٨٧/١٤  ٥/٢ ٦٥/٧ ١٥/١٠  طول خوشه

  ٢١/٨٠  ٩٧/٢٦  ١٥/٢٤  ٢۱/١ ٩٨/٤ ٢١/٦  طول برگ پرچم
  ٦٣/٦٤  ٣٤/١١  ١٢/٩  ١۲/٠ ٢٢/٠ ٣٣٨/٠  عرض برگ پرچم
  ٠٤/٧٩  ٥/٥٩  ٩/٥٢    ۱۰۸۹۸ ٨٥/٤١٢٣٠ ٧٤/٥٢١٦٣  عملكرد علوفه تر

  ٤/٨١  ٨٣/٦١  ٧٩/٥٥    ۹۲/۱۵۱۰ ٩/٦٦٤٦ ٤/٨١٦٥   تک بوتهعملكرد علوفه خشك
  ٤/٨١  ٩٧/٦٣  ٧١/٥٧    ۵۸۸۴۳  ٢/٢٥٩٢٢٩  ١/٣١٨٤٣٥   متر مربععملكرد علوفه خشك

  ٥٧/٦٨  ٢٣/٣٥  ١٧/٢٩    ۵۳/۷۳۰ ٣/١٦٠٢ ٥٢/٢٣٣٦  تعداد ساقه در بوته
  ٣٧/٤٠  ٨٢/١٢  ١٥/٨    ۳۹/۵ ٦٥/٣ ٠٤٧/٩  قطر يقه

  
  ها  و مقايسه ميانگينستجزيه واريان

  ميانگين مربعات داده شاملنتايج تجزيه واريانس
.  استآمده  ٥  و ضريب تغييرات در جدولتيمار, بلوک

اختلاف از نظر کليه صفات عه ل تحت مطاهاياکوتيپ

 وجود گرنا بياين اختلاف. دداري نشان دادن يآماري معن
 رجي بين جوامع فسکيوي بلند داخلي و خاتنوع گسترده

 .باشدميپژوهش براي همه صفات مورد مطالعه در اين 
 آمده ٦ در جدول مختلفنتايج مقايسه ميانگين صفات 
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هاي اين جدول ملاحظه مي شود كه با توجه به داده. است
 مورد مطالعه اختلاف  براي صفاتهااکوتيپميانگين بيشتر 

تنوع زيادي   علوفهاز نظر عملكرد. داري با هم دارند معني
   اکوتيپ.هاي مورد بررسي مشاهده گرديدبين اکوتيپ

 در  گرم٤/٢٩٧١  با داشتن)از کشور لهستان (٢٦ شماره
 و با د علوفه خشک را دارا بود بيشترين عملكر متر مربع

 و ٢٤هاي  اکوتيپ. داشت دارآماري معنيسايرين اختلاف
 و ٢٢٨٧ د توليبه ترتيب با) هر دو از بانک ژن اصفهان (٢٥

از  علوفه خشك در مرحله بعدي متر مربعگرم در  ٢٠٤٠
 ،١٦ ,٩, ٦ شماره هاي  اکوتيپ.لحاظ توليد علوفه بودند

عملکرد در  گرم ٥٠٠کمتر از  با داشتن ٣٠  و٣١, ٣٠, ٢٨
ها شناخته به عنوان کم توليد ترين اکوتيپ, مترمربع

راي دا  گرم٢٠٠٠ تا ٥٠٠ها با داشتن   بقيه اکوتيپ.شدند
نتايج حاکي از آن است که عملکرد . عملكرد متوسط بودند

-ارقام مجاري در مقايسه با اکوتيپ هاي ايراني کمتر مي
هاي جمعيت اين مسئله بيانگر وجود پتانسيل بالا در. باشد

ايراني براي توليد ارقام اصلاحي با عملکرد بالا و سازگاري 
  .مناسب مي باشد

افشاني  و روز تا گردهدهيروز تا ظهور خوشهصفات 
نشان دهنده تاريخ بلوغ و شروع رشد زايشي هستند که بر 

رس و ميان, ها به سه گروه زودرساساس اکوتيپاين
 هاي   براي اکوتيپروز تا ظهور خوشه. ديررس تقسيم شدند

 ٥٧‐٦٠رس هاي زود   روز و براي اکوتيپ٨٠‐٨٦رس  دير
 روز قرار ٦٤‐٧٨ ها در محدوده روز بود و بقيه اکوتيپ

  رس  دير هايافشاني براي اکوتيپ روز تا گرده. گرفتند
 و بود روز ٧٥‐٧٧ روز و براي اکوتيپ زودرس ٨٩‐٩٣

   اين.قرار داشتند ٧٩‐٨٨  دامنهها در ساير اکوتيپ
بندي تا حدودي اختياري است چراکه مراحل رشد گروه

رد با تواند تحت تاثير دما و نور قرار بگيفنولوژيک گياه مي
 تاريخ ظهور طور معمول ازه اين حال تاريخ گرده افشاني ب

تاريخ گلدهي . (Jafari et al., 2001) کندخوشه تبعيت مي
هاي گراسافشاني يکي از مهمترين صفات در اصلاحو گرده

دگرگشن است زيرا همزماني گلدهي اجزاي يک واريته 
 اين گيري شرط اول در انتخابترکيبي و يا والدين دورگ

  . (Feher, 1987) باشدمي) والدين(اجزا 
نشان ) ٦جدول( ها براي صفت ارتفاعمقايسه ميانگين

، ١، ٢٦هاي  بيشترين ارتفاع بوته مربوط به اکوتيپداد که 
 سانتي متر١٢٠بودکه مقدار آن بيشتر از  ٢٥ و ٣، ١٠، ١١

  .شدند  شناخته  پابلند   بسيار هايبود و به عنوان اکوتيپ

 بود که ٣١و ١٦هاي  ين ارتفاع مربوط به اکوتيپكمتر
- بود و به عنوان اکوتيپ مترسانتي ٧٧ارتفاع آنها کمتر از 

ها تفاوت ه و با ساير اکوتيپهاي بسيار پاکوتاه شناخته شد
 ها داراي ارتفاعي بينساير اکوتيپ. دار داشتندآماري معني

 در از لحاظ صفت تعداد ساقه.  بودندمترسانتي ٧٧‐١٢٠
گيري در بين اکوتيپ هاي مورد تنوع بسيار چشم, بوته

 ٥٠دامنه اين صفت از  طوري کهه بررسي مشاهده گرديد ب
مقايسه . ها متغيير بود عدد در بين اکوتيپ٢٣٠تا عدد

 از آن است که برخي يحاک )٦جدول( هاميانگين اکوتيپ
 با داشتن ٢٥ و ٢٤، ٢٦، ٣٨، ٣٢، ٢٣ ها نظيراکوتيپ
باشند مي زني توان پنجهداراي بيشترينساقه ٢٠٠ازبيشتر 

  ساقه٥٠ با توليد حدود ١٦  و٩و برخي ديگر نظير 
ها با   بقيه اکوتيپ.زني را دارا بودند توان پنجهكمترين
 . ساقه داراي تعداد ساقه متوسط بودند١٨٤  تا٧٠داشتن 

ارتفاع بوته و تعداد ساقه از مهمترين اجزاي عملکرد علوفه 
بهبود آنها منجر به بهبود بطوري که  روندشمار ميه ب

. (Fulkerson & Slack, 1994) علوفه خواهد گرديدعملکرد
يکي از مهمترين صفات در گراسهاي  قطر يا محيط يقه نيز

 در اين صفت .ويژه چمني مي باشده اي و بعلوفه
 سانتيمتر ٢٧ تا ١٧ در محدودهرد مطالعه ومهاي  اکوتيپ

 که بيانگر تنوع بالابراي بودمتغيير  ها اکوتيپبراي ميانگين
ها قطر يقه ارتباط نزديکي با تراکم پنجه. اين صفت است

داشته و به عنوان معياري از ) اعم از رويشي و زايشي(
 پاياييکه  باشد چرامي گياه مطرح) persistency( پايايي

ها هاي محلول در پنجهگياه بستگي به تجمع کربوهيدرات
وايل فصل سرما و حفظ غلظت آنها طي دوره سرما در ا
. (Fulkerson & Slack, 1994;  Jafari, 2002) دارد

طول برگ و , ها همچنين از نظر صفات طول خوشهاکوتيپ
اي نشان دادند اين سه عرض برگ نيز تنوع قابل ملاحظه

-صفت به عنوان اجزاء تاثيرگذار بر عملکرد دانه مطرح مي
  .باشند

  بين صفاتهمبستگي 
جدول در مورد بررسي صفات بين ضرايب همبستگي 

 شود كه با توجه به جدول مشاهده مي.  آمده است٧
عملكرد علوفه با صفات روز تا ظهور خوشه و  همبستگي

از طرف ديگر . داري بود افشاني منفي و معني گرده روز تا
  و قطر يقه تعداد ساقه,عملكرد علوفه با صفات ارتفاع بوته

  نتايج مشابه توسط.داري داشت تگي مثبت و معنيهمبس
Jafari (2002) و نيز Wilkins (1985) در چچم دائمي 

  .گزارش شده است



 ۹۵  ... صفات و تعيين فاصله ژنتيکي در ارزيابي تنوع، ارتباط: مجيدي و همکاران  

  هاي فسکيوي بلند  بررسی تنوع ژنتيکي جمعيتدر صفات  تجزيه واريانس و ضريب تغييراتنتايج ‐٥ دولج
  صفت  ميانگين مربعات

    خطا  اکوتيپ  بلوك
 ضريب
   (%)تغييرات

  ٤/٣    ۱۵/۵  ٥٧/١٥٣**  ٧١/٥ ns    روز تا ظهور خوشه
  ٧/١    ۹۹/۱  ٥١/٧٢**  ١١/٢ ns    روز تا گرده افشاني

  ٤/٥    ۴۴/۳۱  ٣٨/٧٧٢**  ١٣/٢٢٩ *    ارتفاع بوته
  ٥/٨    ۵۰/۲  ٤٦/٣٠**  ٣٤٩/٠ ns    طول خوشه

  ٩/١١    ۲۱/۱  ٦٣/١٨**  ١٠٧/٠ ns    طول برگ پرچم
  ٧/٦    ۱۲/۰  ٠١٦/١**  ٠٠٨٢/٠ ns    عرض برگ پرچم

  ٧/١٩    ۵۳/۷۳۰  ٥٧/٧٠٠٩**  ١٢/٨٢١١*    تعداد ساقه در بوته
  ٩/٩    ۳۹/۵  ١٤/٢٧*  ٥٢/٢ ns    قطر يقه

  ٢/٢٧    ۱۰۸۹۸  ٢٢/١٥٦٤٩١**  ٧٨/٨٦٩٤٢ *     تک بوتهعملكرد علوفه تر
  ٦/٢٦    ۹۲/۱۵۱۰  ٢١/٢٤٤٩٦**  ٣٨/٦٩٥٨ *     تک بوتهعملكرد علوفه خشك
  ٥/٢٧    ۵۸۸۴۳  ١٢/٩٥٥٣٤٤**  ١١/٢٧١٣٦٢ **    )متر مربع( عملكرد علوفه خشك

   و غير معني دار درصد١ , درصد ٥ح احتمال ودار در سط ه ترتيب معني  ب ns و **,  * 

  
  +جمعيت گياه فسکيوي بلند ٣٨ صفات در  عملکرد علوفه و سايرمقايسه ميانگين ‐٦جدول

جمعي  صفات
  تعداد روز تا  ت

  ظهور خوشه
 گردهتعداد روز تا
  طول برگ  ول خوشهط  ارتفاع بوته  افشاني

  پرچم
  عرض برگ

  عملكرد  قطر يقه  تعداد ساقه  پرچم
  )تک بوته(

  عملكرد
  )متر مربع(

٩٣/١٦٦٧  ٨٧/٢٦٦  ٢/٢٦  ٧٨/١٣١  ٣٣/٦  ٣٣/١٤  ٣٨/٢٤  ٣٣/١٢٦  ٨٨/٧٧  ٤/٥٩  ١  
٩١/٦٧٤  ٤٧/١٠٧  ١٣/٢٢  ٨٨/١٢١  ٦/٤  ٧٦/٦  ٨١/١٧  ٢٨/١١٤  ٥٣/٩١  ١٨/٧٥  ٢  
٨١/٨٥٠  ١٣/١٣٦  ٢٣/٢٤  ٩٣/١١٤  ٥٣/٤  ٦/٧  ٨٦/١٧  ٢١/١٢٢  ٧٥/٨٩  ٥٨/٧٣  ٣  
١٨/٩٩٩  ٨٧/١٥٩  ٢٥  ٩٨/١٥٦  ٧/٤  ١٨/٨  ٣٥/١٨  ٢٢/١١٥  ٨/٨٠  ٥٦/٦١  ٤  
١٢/٥١٢  ٩٤/٨١  ٢٨/١٩  ٧/٨٣  ٨٣/٤  ٢/٨  ٢٧/١٧  ٣٨/٩٩  ٢٦/٨١  ٥٦/٦٧  ٥  
٦٨/٣١٦  ٦٧/٥٠  ٦٦/١٩  ٦٧/٦٨  ٦٣/٤  ٥٩/٥  ١/١٥  ٠٦/٩١  ٢/٨٦  ٢/٦٨  ٦  
٥/١١٩٧  ٦/١٩١  ٦/٢٥  ٣٣/١٤٨  ٦٣/٥  ٠٢/١١  ٢٥/٢١  ٦٦/١١٧  ٧٣/٧٧  ٥٣/٥٨  ٧  
٥٦/١٠٧٩  ٧٣/١٧٢  ٧٣/٢٤  ١٣/١٦١  ٣/٥  ٤٨/٩  ٥/٢٠  ١٣/١١٨  ٤٦/٧٥  ٣٣/٥٨  ٨  
٨٧/٣٨٨  ٢٢/٦٢  ٢٠  ٤٧/٥٠  ٥٦/٤  ٢٩/٦  ٩٢/١٧  ٤٦/١١٧  ٩١  ٧٣/٧٢  ٩  
٥٦/٨٥٩  ٥٣/١٣٧  ٨/٢٢  ٠٧/١١٢  ١٦/٥  ٢٨/٩  ٦٧/١٩  ١٣/١٢٤  ٩٣/٧٦  ٢٦/٦٠  ١٠  
٦٨/٧٧١  ٤٧/١٢٣  ٦/٢٢  ٢/١٠٤  ٤/٥  ٥٨/١٢  ١٢/٢٢  ٠٦/١٢٥  ٦٦/٧٩  ٢٦/٦٢  ١١  
١٨/٨٢٩  ٦٧/١٣٢  ٩٣/٢١  ٨/١١٧  ٨/٤  ٩/٩  ٦١/٢١  ٨٦/١٠٧  ٠٦/٨٣  ١٣/٦٥  ١٢  
٦٨/١٣٧٦  ٢٧/٢٢٠  ٣٣/٢٥  ٤٧/١٨٤  ٣/٥  ٩٦/١٠  ٧٢/٢٣  ٤٦/١١٧  ٨/٧٧  ٦/٥٧  ١٣  
١/١١٢٥  ٠٧/١٨٠  ٨/٢٥  ١٤٨  ٣٦/٥  ٣/٩  ٤١/٢١  ٣٣/١١٦  ٥٣/٨١  ٤/٦١  ١٤  
٣١/٧٥٣  ٥٣/١٢٠  ٦٣/٢٢  ٠٣/٩٩  ٧٣/٤  ٠٤/٨  ١٩/١٩  ٦/١٠٩  ٨٨/٨١  ٦٦/٦٢  ١٥  
٧٥/٢٣٨  ٢/٣٨  ٥٦/٢٠  ١٣/٥٤  ٣/٥  ٩٢/٥  ٢٣/١٥  ٦/٧٠  ٨٩  ٢٦/٧٢  ١٦  
٦٣/٨٨٤  ٥٩/١٤١  ٤/٢٨  ٦/١٣٨  ٨٣/٤  ٣٩/٧  ٤٧/١٤  ١٢/١٠٨  ٣٨/٨٦  ٩١/٦٧  ١٧  
٦٨/٧٣١  ٠٧/١١٧  ٢٨/٢٦  ٠٧/١١٦  ٨٦/٤  ٤٧/٨  ٩٨/١٩  ٣٣/١٠٢  ٣٣/٨٩  ٥٣/٧٣  ١٨  
٢٥/٦٧٢  ٥٦/١٠٧  ٥/٢٥  ٥٨/٩٨  ١٦/٥  ١٥/٦  ١١/١٥  ٠٨/١٠٠  ٣٣/٨٧  ٣٣/٧١  ١٩  
٢٥/٧٣٦  ٨/١١٧  ٨/٢١  ٤/١١٠  ٩٣/٤  ٩٧/٧  ٨٥/١٨  ٣٣/٩٩  ٩٣/٨٢  ٦٨  ٢٠  
٨١/١١٣٥  ٧٣/١٨١  ٥٣/٢٦  ٦٧/١٥٠  ٤/٥  ٤٨/١٠  ٢/٢١  ١٠٤  ٨/٨١  ٤٦/٦٥  ٢١  
١٣٠٠  ٢٠٨  ١٣/٢٧  ٤/١٨٣  ٧/٥  ٦٦/١١  ٢٩/٢٢  ٥٣/١١٤  ٧٣/٧٩  ٤/٦٠  ٢٢  
٥٦/٧٥٩  ٥٣/١٢١  ٧٣/٢٦  ٢٥/٢٣٠  ٩٦/٤  ٤٧/٨  ٦٣/١٥  ٨٦/٧٨  ٧٣/٨٦  ٢/٧٢  ٢٣  
١٢/٢٠٤٠  ٤٢/٣٢٦  ٣٣/٢٩  ٤٧/٢١٠  ٠٣/٦  ٣/١٣  ٠٦/٢٣  ٨٦/١١٢  ٨/٨٠  ٣٣/٦٥  ٢٤  
٠٦/٢٢٨٧  ٩٣/٣٦٥  ٧٣/٢٦  ٦٧/٢٠٧  ٤٦/٦  ٨٤/١٣  ١٣/٢١  ٤/١٢٠  ٨/٧٩  ٥٣/٥٩  ٢٥  
٤٣/٢٩٧١  ٤٣/٤٧٥  ١٣/٢٦  ١١/٢١٢  ٣٣/٦  ٥٥/١٦  ٩٤/٢٤  ١٢٨  ٥٣/٨٠  ٨٦/٥٨  ٢٦  
٢٥/١٤٠١  ٢/٢٢٤  ٧٣/٢٣  ١٣/١٦٦  ٣/٦  ٩٨/١٠  ٦١/٢١  ٣٣/١١١  ٢٦/٨٤  ٤٦/٦٧  ٢٧  
٣١٢  ٩٣/٤٩  ٦/١٧  ٨٧/١١٢  ٠٦/٥  ٠١/٧  ٦١/١٣  ٦٦/٧٩  ٢٦/٨٧  ٦٦/٧٨  ٢٨  
٨٢/٨٣٠  ٩٣/١٣٢  ٨١/٢٢  ٧٢/١٥٣  ٥٦/٤  ١٨/٩  ٨٤/١٧  ٤/١٠١  ٤٦/٧٧  ٧١/٦٠  ٢٩  
٣٨٥  ٦/٦١  ٣٣/٢١  ٩٦/٩٦  ٨/٤  ٢٦/٧  ٢٣/١٥  ٤٦/٨٥  ٠٦/٧٧  ٧٧/٥٨  ٣٠  
٨١/٢٨٤  ٥٧/٤٥  ٤٤/١٧  ٨٥  ٦/٥  ٩٤/١٠  ٧٢/١٩  ٨٦/٧٦  ٦/٩٣  ٢١/٨٦  ٣١  
٦/٦٤٠  ٥/١٠٢  ٧٥/٢٢  ٨/٢٢٥  ٥/٤  ٥٨/٧  ١٥/١٥  ٢/٧٩  ٥٣/٨٠  ٨/٦٤  ٣٢  
٧٥/٨٥٧  ٤٧/١٣٧  ٧٣/٢١  ٩٣/١٢٦  ١٣/٥  ٧٩/١٠  ٩٩/١٤  ٤٦/١٠٣  ٧٣/٧٦  ٨/٥٩  ٣٣  
٥/٤٨٧  ٧٨  ٨٦/١٧  ٠٧/٧٧  ٥٣/٤  ٤٧/٨  ٦٤/١٨  ٩٣/١٠٤  ٦/٧٦  ٤/٥٩  ٣٤  
٥٧٢  ٥٣/٩١  ٦/٢١  ٥١/٨٦  ١٦/٥  ٤٧/٩  ٤٣/١٦  ٨/٩١  ٠٦/٨٨  ١٣/٧٥  ٣٥  
٥/٧٨٣  ٤/١٢٥  ٨٦/٢٢  ٠٦/١٥٥  ٧٦/٤  ١٩/٧  ٧٤/١٥  ٨٣/٩٧  ٧٧/٨٢  ٦٩  ٣٦  
٠٦/٨٣٢  ١٣/١٣٣  ٢٦/٢٤  ٦٧/١٥٣  ٢/٥  ١٨/٩  ٦٣/١٨  ١٣/٩٥  ٣٣/٨١  ٩٣/٦٥  ٣٧  
١٨/٧٦٩  ٠٧/١٢٣  ٨٨/٢٦  ٢٢٤  ٥٣/٤  ٦/٧  ٨٣/١٤  ٩١/٨٧  ٨٣/٨٣  ٢٦/٧٦  ٣٨  

LSD* ٤/٣٩٥  ٣/٦٣  ٧٧/٣  ٤٤  ٥٦/٠  ٨/١  ٥٦/٢  ٢/٩  ٣٤/٢  ٧/٣  
  .باشدگرم مي, همچنين واحد عملکرد علوفه. سانتيمتر وبراي عرض برگ ميليمتر مي باشد, طر يقهارتفاع و ق, طول خوشه, گيري براي طول برگهواحد انداز  + 

  . درصد محاسبه شده است۵ در سطح LSDمقدار  *  



 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ ايران، دوره علوم گياهان زراعيمجله   ۹۶

 با تعداد افشاني صفات روز تا ظهور خوشه و روز تا گرده
داري  همبستگي منفي و معنيارتفاع و قطر يقه , ساقه

تر هاي زودرساکوتيپدهدكه  اين موضوع نشان مي. داشت
  تاخير در گلدهيتعداد ساقه و ارتفاع بيشتري دارند و

 در نتيجه كاهش اين صفات و باعث كاهش )س شدنردير(
 ارتفاع بوته با تعداد ساقه همبستگي .گردد عملكرد مي

بالاترين همبستگي مربوط به  .مثبت و معني داري داشتند
با توجه  ). درصد٩٨( دباشصفات تعداد ساقه و قطر يقه مي

هاي رويشي و زايشي اي از پنجهبه اينکه قطر يقه مجموعه
همچنين عملکرد . اين نتيجه دور از انتظار نيست, است

مثبت  با طول و عرض برگ پرچم همبستگيخشک علوفه 
  .اشتد

ژني  تواند حاكي از وجود لينكاژ  ميهاي بالا همبستگي
وجود . باشد) وتروپيپلي(اثرات چندگانه  هايي بايا ژن

دهد كه  ها به محقق اين امكان را مي اينگونه همبستگي
بتواند به طور غيرمستقيم و با دقت بيشتري با توجه به 

 مثالبه عنوان . جميع صفات عمل انتخاب را انجام دهد
 ظهور خوشههمبستگي منفي عملكرد با تعداد روز تا 

حتمالاً هاي زودرس ا حاكي از آنست كه انتخاب ژنوتيپ
دگرگشن در نباتات. منجر به افزايش عملكرد خواهد گرديد

ادغام ريخته  انتخاب قبل از گلدهي به منظور جلوگيري از
تر  ضروري هاي مطلوب  با بوتهبهاي نامطلو ارثي بوته

اقتصادي با  در اين زمينه همبستگي خواص .باشد مي
ص تشخي يا صفاتي که به راحتيهاي فنولوژيك گياهويژگي

گر را در بالا بردن بازده ناشي از   اصلاح,شوندداده مي
  .(Feher, 1987) دهد انتخاب قبل از گلدهي ياري مي

  ايخوشهتجزيه 

 اکوتيپ مورد ٣٨ ,ايتجزيه خوشهاز  حاصل نتايج
  تقسيم گروه سه  واحد به٧بررسي را در فاصله 

  ).١شکل ( کرد

اين . ي داد اکوتيپ را در خود جا٢٥, کلاستر شماره يک
. ها عمدتاً ديررس بوده و عملکرد پاييني داشتنداکوتيپ

هاي مجاري و يک رقم آمريکايي در کلاستر تمام اکوتيپ
  اکوتيپ ١٠در کلاستر شماره دو تعداد . اول قرار گرفتند

ها عمدتاً اين اکوتيپ. قرار گرفتند, که همگي ايراني بودند
تعداد پنجه متوسط عملکرد و , افشانيداراي تاريخ گرده

شامل سه اکوتيپ بود ويژگي بارز  ,کلاستر شمار سه .بودند
. دهي و عملکرد بالا بودپنجه, اين سه اکوتيپ  زودرسي

ها به را به لحاظ  توانست اکوتيپايتجزيه خوشهنتايج 
و نيز برخي صفات نظير ) کشورها( منشاء جغرافياي دور

که حاکي از  ز کندتاريخ بلوغ و عملکرد از همديگر متماي
هاي اقليمي و اکولوژيکي بر روند تکامل در است که تفاوت

نمودار درختي حاصل . مناطق مختلف تاثير گذاشته است
ها فاصله  نشان داد که برخي از اکوتيپايتجزيه خوشهاز 

توانند در که مي دارند ژنتيکي زيادي نسبت به همديگر
راي ايجاد واريته هاي اصلاحي بعدي نظير انتخاب بپروژه

مورد استفاده قرار  يابيشهجوامع نق تشکيل نيز و ترکيبي
  .گيرند

در مجموع نتايج اين پژوهش نشان داد که تنوع زيادي 
ويژه براي صفاتي نظير ه بين اکوتيپ هاي مورد بررسي ب

از . عملکرد علوفه و اجزاي آن وجود داشت, تاريخ گلدهي
قام زودرس و ديررس توان براي توليد اراين تنوع مي

مناسب براي مراتعي که تحت چراي زودرس بهاره يا چراي 
محصول  و يا توليد ارقام پر, گيرندس پاييزه قرار ميردير

همچنين از درون اين تنوع مي توان والدين . استفاده نمود
هاي هاي ساختگي و يا طرحمناسب براي ايجاد واريته

 بدست آمده خاصنتايج . ژنتيکي بعدي را انتخاب کرد
شرايط مورد بررسي بوده و لازم است که بررسي صفات در 

  .شرايط ديگر نظير کشت متراکم نيز انجام گيرد

  
   ضرايب همبستگي صفات مختلف در جمعيت هاي فسکيوي بلند‐۷جدول 

  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  صفات
                  ١   روز تا ظهور خوشه‐١
                ١  ٨٨/٠**   روز تا گرده افشاني‐٢
              ١  ‐٤٤/٠**  ‐٦١/٠**   ارتفاع بوته‐٣
            ١  ٥٩/٠**  ‐٣٥/٠*  ‐٤٣/٠**   طول خوشه‐٤
          ١  ٦٥/٠**  ٥٢/٠**  ‐٤٤/٠**  ‐٤٥/٠**   طول برگ پرچم‐٥
        ١  ٧٥/٠**  ٥٢/٠**  ٤٤/٠**  ‐ns٢٥/٠  ‐٣٣/٠*   عرض برگ پرچم‐٦
      ١  ns٢٦/٠  ٤٦/٠**  ns٢٧/٠  ns٢٢/٠  ‐٣٩/٠*  ‐٣١/٠*   عملكرد تر‐٧
    ١  ٦٥/٠**  ٤٢/٠**  ٤٤/٠**  ٣٩/٠*  ٤٧/٠**  ‐٤٣/٠**  ‐٤١/٠*   عملكرد خشك‐٨
  ١  ٦٧/٠**  ٦٩/٠**  ٦٠/٠**  ٧٥/٠**  ٥٩/٠**  ٦٨/٠**  ‐٤٢/٠**  ‐٤٩/٠**   تعداد ساقه‐٩

  ٩٨/٠**  ٦٣/٠**  ٦٦/٠**  ٦٠/٠**  ٧٦/٠**  ٦١/٠**  ٦٨/٠**  ‐٤٢/٠**  ‐٥٣/٠**  طوقه قطر ‐١٠
  درصد و غير معني داري ۱,  درصد۵داري در سطوح احتمال  به ترتيب معني ns و ** , *       



 ۹۷  ... صفات و تعيين فاصله ژنتيکي در ارزيابي تنوع، ارتباط: مجيدي و همکاران  

  
    اکوتيپ فسکيوي بلند۳۸اي به روش وارد در  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه‐۱شکل 
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