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���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

Ä»|¬»  
�Âm)Hordeum vulgare (��{�Â/»�ºÆ»�½ZÅZÌ³��Y�Ê°Ë

����������|�Z]�Ê»�½Z�¿Y�ÉY~£�Á�d·Z»�,¹Y{�­Y�Ây�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y .
����������������Z/]�ÉY�ÄÌ/�Zu�ÊuYÂ/¿��{�½M�|/����Y�Ê/�Z¿�Âm�dÌ¼ÅY
�����������,Ê°�/y�Ä¸Ì/�Á�Ä]�ÓÂ¼ »�Ä¯�|�Z]�Ê»�º¯�É�Ìz¸�Zu

��d�Y�Ã|��{Á|v»�É�Â��Á�¾ÌËZa�ÉZ»{)(Baum et al., 

2004  .������������Á�|/Ì·Âe�É�Â/���À/e��Ì�¿�Ã|¿���Ì£�ÉZÅ��Àe
�¼ne Ä¿Â³����̄ Y�µZ §�ÉZÅ�����������{�Ä/¯�|/ÀÀ¯�Ê/»�LZ¬·Y�Y��½�Ì�

�������|Àf�Å��ÁM�½ZË��µÂ¸��ÉY�]�ÓZ]�ÉZÅ�d�¸£ .����¾/ËY�|/Ì·Âe
�|Ì�//¯Y�aÂ��µZ//°Ë{Y���//Ì�¿�cZ//^Ì¯�e)�O-(�|Ì�//¯Y�a�,

��½�Á�|ÌÅ)�O�H (�����¶Ì�/¯Á�|ÌÅ�µZ°Ë{Y��Á).OH (��h/�Z]
������������ºË�/¿M�½|/��µZ/ §��/Ì£�,Z/Å�Ê/]�q�½ÂÌ�Y|Ì�¯Y�a����,Z/Å

������Z�£�\Ë�ze�Á�®ÌX¸¯Â¿�ÉZÅ|Ì�Y�Ä]�c�Z�y����ÉZÅ��µÂ¸/�
Ê»��{Â�) Bailly, 2004  .(  

ºË�¿M���������������ÓZ/eZ¯��/Ì�¿�d¿Y|Ì�/¯Y�Êf¿M�ÉZÅ)CAT(�,
��Y|Ì�///¯Y�a)POD(��Y|Ì�///¯Y�a�cZ]�Â°///�M�,)APX(�,

��ZeÂ¼�//Ë{�|Ì�//¯Y�aÂ�)SOD (��Zf¯Y|//Ë��½ÂÌeZ//eÂ¸³�Á
)GR (��������������µZ/ §�ÉZ/Å�Ä/¿Â³�½|/��µZ/ §��Ì£�Á�¥~u�h�Z]

��|¿Â/��Ê»�½�Ì�¯Y)McDonald, 1999; Bailly, 2004.(�
ºË�¿M�����ÉZ/ÅCAT��,POD���Á�APX�����ÅZ/¯�Á�¥~/u�h/�Z]�

��������¿Z»�½M��]�ÃÁÔ��Á�|¿Â��Ê»��½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a�c�Z�y
��|Ì�//¯Y�a��Y�¶Ì�//¯Á�|ÌÅ�­Z//¿��y�µZ//°Ë{Y��¶Ì°�//e
������À//¯YÁ�Ê//���{�|Ì�//¯Y�aÂ��µZ//°Ë{Y��Á�½�Á�|//ÌÅ     

�]ZÅ-�Ê/»��ËYÁ����|¿Â/�)McDonald, 1999 .(��ºË�/¿MGR�
������ZeÂ¸³��Ì�»�ÉZÅ�ºË�¿M��Y�Ê°Ë��Ì¿��½ÂÌe-���d�Y�cZ]�Â°�M�

����¥��»�Z]�Ä¯NADPH�������h/�Z]�½Á�/f°·Y�Ã|/ÀÅ{�½YÂÀ��Ä]�
�{Â��Ê»�½ÂÌeZeÂ¸³�LZÌuY)Noctor & Foyer, 1998 .(  

���������{�ºÆ»��¬¿�®Ë�ÉY�Y{�cZ]�Â°�M�½ÂÌeZeÂ¸³�Äy�q
����������Á�|�Z]�Ê»�ÂÌeY|Ì�¯Y��Àe��]Y�]��{�Ê�Z§{�ºf�Ì��{ZnËY

���ºË�/¿M�dÌ·Z §��ËY�§Y������������\^/���À/e��ËY�/���{�½M�ÉZ/Å
«Y|u�����Ê»�ÂÌeY|Ì�¯Y��Àe�cY�iY�½|��¶�����{Â/�)Khanna-

Chopra & Selote, 2007 .(APXÁ�  GR��É|/Ì¸¯�Ê�¬¿�
�����Ì�//»�ª//Ë����Y�[M�Ä//]�½�Á�|ÌÅ|Ì�//¯Y�a�LZ//ÌuY��{

µÂÌ·ZÅ-�|ÀÀ¯�Ê»�LZ¨ËY�Y{Z�M�)Noctor & Foyer, 1998    .(
�������ºË�¿M�dÌ·Z §�Ê���]�ªÌ¬ve�¾ËY�¹Zn¿Y��Y�¥|Å����Êf¿M�ÉZÅ

�d¿Y|Ì�///¯YCAT�,POD, APX�,GR�ÉÂ///´·Y��///ÌÌ¤e�Á�
�Ê³�]�¹ÂXeÁ�a��ÉZÅ�`ÌeÂ¿�����������d/ve�ºÅ�Z]�ZÆ¿M��Z^e�Y�Á�Âm�

|�Z]�Ê»�É�Â���Àe.  

ZÅ��Á��Á�{YÂ»  
ZÅ�Z¼Ìe�µZ¼�Y�Á��Á~]�d�Z¯  

�~]ÉZÅ¶�§Y� Âm�)É�Â�� Ä]�¶¼vf»( ¾ËÓ� Á�.��� 
)É�Â�� Ä]��Z�u (�ÄÌÆeÁ� sÔ�Y� cZ¬Ì¬ve� Ä��Â»� �Y

|Ë{�³�ÄÌÆe��~]�Á�µZÆ¿.�~]�ÉZÅZÅ�½Y|¸³��{��Ä]�Ê·Z¨��É
���«���dÌaÂ¯Â¯�Á�dÌ·�a��Y�Ê�Â¸z»��{�Á��f»�Êf¿Z��

�d^�¿�Ä]�dÌ·Â¯�Ê»�Á�Á�����|��Äf�Z¯� .�ZÅ�½Y|¸³��{
Á�d§M�µ�fÀ¯�dÆm�®Ìf�Ôa�Z]�Ä¯�Ä¿Zz¸³�®Ë �É�Z¼Ì]

f§�³��Y�«�|¿{Â]�Ã|��Ä·Á�ËY�Á�Ä��·Â¯��Y�Z»{�µ�fÀ¯�dÆm
|��Ã{Z¨f�Y.  

n¿Y�|À¸³ÂÅ�µÂ¸v»�Á��·Zy�[M�Z]�É�ZÌ]M�|��¹Z.���
�Ê³�]� �ZÆq� Ä¸u�»� �{� ,�Á~]� Ê¿�� Ä¿YÂm� �Y� �a� �Á�

�Â�� [M� Z]� É�ZÌ]M� ,ZÅ� ÄrÅZÌ³)��Á�� �{� Ä^e�»� (�Ä]
d�¸£���� Á����|�� ¹Zn¿Y� �ÓÂ»� Ê¸Ì»� .�Ä]��ËZ»�M

�Ä�� Z]� Ê§{Z�e� Ô»Z¯� s��� \·Z«� �{� ¶Ë�Âf¯Z§� c�Â�
�Á�|��¹Zn¿Y� �Y�°e���Ä¿Â¼¿��Àe�µZ¼�Y� �Y��a�d�Z��

dve�ÉZÆ³�]� �Y� É�Ì³|�� ¹Zn¿Y� |ÅZ�� Á��Àe� .�ZÆ³�]
��ËZ»�½�Á�fÌ¿��{�Á�Ã|ÌrÌa�Ê»ÂÌÀÌ»Â·M�ÉZÅ�Ä«�Á�½Á�{
�Ã�Y|¿Y�Á�¾ÌXeÁ�a�kY�zf�Y�½Z»��Ze�Á�|¿|���Ë�§�d����Ä]

� ÉZ»{� Z]� ,��Ë�§� �{� ��¿� {�Â»� cZ¨�� ÉZÅ� É�Ì³��-�
|¿|��É�Y|Æ´¿�{Y�³�Êf¿Z�..   
Ê¿ÂË�ÉÂfv»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y  

������ºË|/��ÉZ/Å�½Â/Ë�d�¸£�É�Ì³�Ã�Y|¿Y���Ä/]�ºÌ/�Zfa�Á
�����|/��¹Zn¿Y�É�f»ÂeÂ§�ºÌ¸§��Á� .��������Ä/]�Ê/³�]�ÉZ/Å�Ä/¿Â¼¿

��c|»�������ÉZ»{��{�d�Z����������®�/y�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{�
���|¿|��[ZÌ�M��b��Á .�����������Ã|/��[ZÌ/�M��{Â/a��Y�¹�/³�®/Ë

����������ÉZ»{�Z]�Ê°Ë�f°·Y�Ã�Â¯��{�ÊÀÌq�ÉZÅ�Ã�Á�¯�¶yY{����
������c|»�Ä]�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{���������f�/¯Zy�Ä/]�¶Ë|^e�d�Z��

��|��²¿��|Ì¨� .�¯Zy�����{�Ä¸�Zu��f�������|Ì/�Y��fÌ·�Ê¸Ì»�
��������������{�d�Z/��®/Ë�c|/»�Ä]�Á�|��¶u�µZ»�¿�Á{�®Ë�|Ë�¸¯

�����ÉZ/»{��{�¹�³�[M�¹Z¼u��������d/§�³��Y�/«�Ä/m�{� .��Ã�Z�/�
�����Ä]���¬»�[M�Z]�½M�ºnu�Á��¥Z��Ä¸�Zu������/fÌ·�Ê¸Ì»�

d§ZË��ËY�§Y.  
ZÅ�¾ÌXeÁ�a�d�¸£�¾ÌÌ e�Á�kY�zf�Y  

,É| ]�Á{���Â§Á�f°·Y�¹Zn¿Y�ÉY�]ÌXeÁ�a�kY�zf�Y���Y�¾
�Ê³�]�d§Z]Ä]�½Y�Z°¼Å�Á�µYÁ�»Y{��Á��)Damerval et 

al.,1986( d§�³�¹Zn¿Y�cY�ÌÌ¤e�Ê¯|¿Y� Z]� .Ã�Y|¿Y�ÉY�] 

¾ÌXeÁ�a�d�¸£�½Y�Ì»�É�Ì³�{�Â§{Y�]��Á���Y�ZÅ �Ã{Z¨f�Y



  ZÌ¿�µÂ��½Y�Z°¼Å�Á�: Á�¹ÂXeÁ�a�ÉÂ´·Y�Ê���]...  ��� 

|�)Bradford,1976(  .��Y� �fÌ·� Á�°Ì»� �¾ÌXeÁ�a� Ä¿Â¼¿
�{�µÂ¸v» �Ä]� �Ë�Ì·� �§Z]�� � Á� Ã�Ì¿ÂË{�[M��fÌ·Á�°Ì»��
�fÌ·�Ê¸Ì» �nÀ��µÂ¸v»{�Â§{Y�]�� Ä§Z�Y�|��½Y�Ì»� Á�
Ä¿Â¼¿�[~mZÅ��{� �kÂ»�µÂ������f»Â¿Z¿�|Ë{�³�dWY�«.  
���Â§Á�f°·YZÅ�¾ÌXeÁ�a�ÊËZ�ZÀ��Á  

�����,��Â/§Á�f°·Y�¹Z/n¿Y��Â/�À»�Ä/]��É�YÂ/¿�µ���Y� )IPG 

Strip 17cm (�Z]�-�=PH���|/��Ã{Z¨f/�Y�µÁY�|/ ]�ÉY�]��Á�
���Y�¹Á{�|// ]�¹Z//n¿Y�ÉY�//]�ÃZ´f//�{ProteinII Xi Cell�

����{8�Â/Ì]�d¯�/��dyZ� )Bio-Rad( ���/��Ã{Z¨f/�Y|.���²/¿��
�É�Ì»MZÅ�µ��¹Â¸]�¶°eÁ�a�ª^����|/��¹Z/n¿Y�)(Blum et 

al.,1987 .���Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�Z//Å�µ��,É�//Ì»M�²//¿���Y��//a
��f»ÂfÌ�///¿{Gs800 )Bio-rad (Á��Y�///§Y�¹�///¿�Ä¸Ì///�Â]�

PDQuest���¾°�Y�|¿|� .��ÉY�]�������Ä/°·�Ê/¨Ì¯�Á�Ê=¼¯�Ê���]
ÉZ//Å�Z¼Ìe��{�Z//Å��Y�//§Y�¹�//¿��Y�¦//¸fz»�Melanie7.3 

(GeneBio, Geneva, Switzerland)|��Ã{Z¨f�Y�.  
ZÅ�ºË�¿M�dÌ·Z §�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�  

�������������Á���Y��ÓZ/eZ¯�ºË�/¿M�d/Ì·Z §��nÀ���ÉY�]Aebi 
)1984 (�|��Ã{Z¨f�Y .��Y|f]Y�/����/�Âe�ºq�a�±�]�¹�³���

Ê¸Ì»������§Z]��fÌ·��������ºË|��cZ¨�§��ÓÂ»�Ê¸Ì»� )pH=7.0 ( 
�ÉÁZ//u�Ì»�Ê//¸���ÓÂ//»EDTA�0Ô»Z//¯�Ê//ÀÌq�½ÁZ//Å��{�

�|��Ã�Ì¿�Â¼Å .����c|»�Ä]�µÂ¸v»�����{�Ä¬Ì«{��������Á{�
���ÉZ»{��{�Ä¬Ì«{��{�Êf¿Z��Äm�{����Á�|/���ÂÌ¨Ë�f¿Z��{Y�³

���Ã�Y|¿Y�ÉY�]��ÁZÀ�Á��µÂ¸v»������Ã{Z¨f/�Y�ºË�/¿M�dÌ·Z §�É�Ì³
|� .����¶»Z���À¯YÁ��Â¸z»�/���������cZ¨�/§��§Z/]��/fÌ·�Ê¸Ì»�
����ÓÂ//»�Ê//¸Ì»�)pH=7.0 (�,���Ã�Z�//���Y��fÌ·Á�°ËZ//»�

����Á�Ã|��kY�zf�Y���������{�½�Á�|/ÌÅ�|Ì�/¯Y�a��ÓÂ/»�Ê¸Ì»�
�����{Â]�[~m�cY�ÌÌ¤e�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅ .�����{�[~/m��ÅZ¯

�kÂ»�µÂ����������c|/»�Ä/]��f»Â¿Z/¿������|/��d/WY�«�Ä/Ì¿Zi� .
��������\Ë����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��ÄË�ne�½�Á�|ÌÅ|Ì�¯Y�a�½Y�Ì»

�Ê///�Â»Zy)å = 39.4 mM-1cm-1 (|///��Ä^///�Zv»    .
nÀ��������{Â]��ÓZeZ¯�ºË�¿M�|À¿Z¼Å��Y|Ì�¯Y�a�ºË�¿M�dÌ·Z §��

�Á��Ä]�Á Chance & Maehly )1955( Ã�Y|¿Y��|/��É�Ì³ .
������¶»Z/���À/¯YÁ��Â¸z»�/�������cZ¨�/§�§Z]��/fÌ·�Ê/¸Ì»����

�����ÓÂ/»�Ê¸Ì»)pH=7.0(��,����������,µÂ¯Z/ËÂ³��ÓÂ/»�Ê/¸Ì»����
������Á�½�Á�|ÌÅ|Ì�/¯Y�a��ÓÂ»�Ê¸Ì»�������Ã�Z�/���fÌ·Á�°ËZ/»�

���{Â/]�Ã|��kY�zf�Y .����/a���������Ä/]�cZ/^Ì¯�e�½{�/¯�Ä§Z/�Y��Y
�������kÂ»�µÂ���{�[~m��ËY�§Y�,Ã�Z���������c|»�Ä]��f»Â¿Z¿�

����|��dWY�«�Ä¬Ì«{� .�������Z/]�Ã|/��¶Ì°�e�µÂ¯ZËÂ³Y�fe�½Y�Ì»

�Ê///�Â»Zy�\Ë�///���Y�Ã{Z¨f///�Y)å=26.6 mM-1cm-1 (
�|��Ä^�Zv»  .����������Ä/]��Y|Ì�/¯Y�a�cZ]�Â°/�M�ºË�/¿M�d/Ì·Z §

��Á�Nakano & Asada) 1981 (|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y .|f]Y�Y
�/�����������/�Âe�ºq�/a�±�/]�¹�³����Ê/¸Ì»�������cZ¨�/§�§Z]��/fÌ·

�ºÌ�Zfa����ÓÂ»�Ê¸Ì»�)pH=7.0 (�ÉÁZu� ����ÓÂ/»�Ê/¸Ì»
EDTA�,��|//��{�PVP) w/w(�,�/��|//��{�Tritox x-

100���Á�����Ã�Ì¿�Â¼Å�ÊÀÌq�½ÁZÅ��{�cZ]�Â°�M��ÓÂ»�Ê¸Ì»�
|� .������c|/»�Ä]�¶�Zu�µÂ¸v»��������{�Ä/¬Ì«{���������Á{�

�����ÉZ»{��{�Ä¬Ì«{��{���Z��Äm�{�Êf¿������|/���ÂÌ¨Ë�f¿Z/��{Y�³ .
Ã�Y|//¿Y�ÉY�//]��ÁZÀ//�Á��µÂ//¸v»��Y��ºË�//¿M�d//Ì·Z §�É�//Ì³

�|��Ã{Z¨f�Y .��À¯YÁ��Â¸z» �������ºÌ/�Zfa�cZ¨�/§��§Z]�ÉÁZu�
�� Ê¸Ì»���ÓÂ»)pH=7.0(�,��Ê/¸Ì»�����,cZ]�Â°/�M��ÓÂ/»��

Ê¸Ì»������Á�½�Á�|ÌÅ|Ì�¯Y�a��ÓÂ»�������Ã�Z�/���Y��fÌ·Á�°ËZ/»�
��{Â]�Ã|��kY�zf�Y .�����Z�/��½{�¯�Ä§Z�Y��Y��a���Ä¸/�Z§Ô]�Ã�

��������kÂ/»�µÂ/���{��À¯YÁ��Â¸z»�[~m��ÅZ¯�½Y�Ì»����
�c|»�Ä]��f»Â¿Z¿��|��dWY�«�ÄÌ¿Zi�.  

����������\Ë�/���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ã|�|Ì�¯Y�cZ]�Â°�M�½Y�Ì»�
�Ê�Â»Zy)å=6.22 mM-1cm-1 (�|/��Ä^�Zv».��d/Ì·Z §����

��Á��Ä]��Zf¯Y|Ë��½ÂÌeZeÂ¸³�ºË�¿MSmith et al.) 1988( 
|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y .��À/¯YÁ��Â/¸z»���§Z/]�¶»Z/��� ��cZ¨�/§

ºÌ//�Zfa���Ê//¸Ì»����ÓÂ//»)pH=7.5(�,�Ê//¸Ì»����ÓÂ//»
���Ã|�|Ì�¯Y�½ÂÌeZeÂ¸³)GSSG(��,��Ê¸Ì»�����ÓÂ»NADPH�

��Á�������{Â]�Ã|��kY�zf�Y�Ã�Z����fÌ·Á�°ËZ»� .��[~m��ÅZ¯
����kÂ»�µÂ���{��������c|»�Ä]��f»Â¿Z¿�������|/��d/WY�«�Ä¬Ì«{� .

�½Y�//Ì»NADPH��\Ë�//���Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�Ã|//��¥��//»�
�Ê�Â»Zy)å =6.22 mM-1cm-1 (|��Ä^�Zv» .  

 
hv]�Á�lËZf¿  

Ê¿ÂË�ÉÂfv»  
� Ä¯� ,|Å{� Ê»� ½Z�¿� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� µÁ|m�d�¸£

�ºË|��cÁZ¨e��Àe� �Z¼Ìe� Á�|ÅZ��¾Ì]�Ê³�]�ºÌ�Zfa� Á�
� |¿�Y{� ºÅ� Z]� É�Y{� ÊÀ »)µÁ|m�.(��ËY��� �{� ½ZÅZÌ³
��Y�ÊËÓZ]�d^�¿�Ê·Â¼ »K+/Na+��¨u�º�ÔaÂfÌ��{�Y��
d^�¿��ÅZ¯�|ÀÀ¯�Ê»+ K+/Na��{�É�Â���Àe��Y��iZf»�

d�Y� ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]� ÉZÅ|ÀËY�§� Z]� ¶]Z¬e.� ¾ËY� �]� ÃÁÔ�K+�
ÉY�]� ¹�Ó� É�¼�Y� ¶Ì�¿Zfa� Ã|ÀÀ¯� ºÅY�§�[M� [~m�

d�Y� ÊÅZÌ³� ÉZÅ� µÂ¸�� ��Âe(Schatchman & 

liu,1999.( 
  



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

µÁ|m�-¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»��±�]��{�ºÌ�Zfa�Á�ºË|��d�¸£�ÉÁ��É�Â��¦¸fz»�sÂ����iY�Âm  

    
ÉZÅ�¾XeÁ�a�ÊËZ�ZÀ�É�Â��Ä]�Ã|ÀÅ{�x�Za�  

�����Y�¶�Zu�lËZf¿��ÄË�neµ����ÉZÅ��������Ê/»�½Z�/¿�É| ]�Á{�
�����ÉZÅ�Z¼Ìe��{�Ä¯�|Å{��`ÌeÂ¿��������{Y|/ e�,��Z�u�Á�¶¼vf»

����Á�����|//��ÊËZ//�ZÀ��Ê//ÀÌXeÁ�a�Ä//°·�� .�Ê//���]
�����������Ä/¯�|/Å{�Ê/»�½Z�/¿�|ÅZ/��Z/]�Z/Å�Z¼Ìe�cZ�ËZ¬»�ªÌ«{

����ÉZÅ�Z¼Ìe��{��Â¼n»�{��`ÌeÂ¿�������Z�/u�Á�¶¼vf»����
��Á�����Á�a�Ä°·�����|Àf�Y{�É�Y{�ÊÀ »�cY�ÌÌ¤e�ÊÀÌXe .��Ä/f°¿

����{�,�Â¼n»��{�Ä¯�¾ËY�ÄmÂe�¶]Z«��`/ÌeÂ¿���¶/¼vf»����
Ä°·)� /��(%  ����Á��ËY�/§Y����Ä/°·�)�/�� (% �����ÅZ/¯��/Ì¿

��������{�Ä¯�Ê·Zu��{�|Àf�Y{�½ZÌ]��`ÌeÂ¿�����Z�/u�����Ä/°·�  
)�/�� (% �Á��ËY�§Y�������Ä°·��)�/�� (% ���½ZÌ]��ÅZ¯�Ä°·

�|¿{Y{�½Z�¿.)¶°�-�( .��Y�Ê���]��{�������Á{�ÉÁ���/]�É�Â/���i
����¶¼vf»�l¿�]�`ÌeÂ¿�)IR651(�Á� ���Z�u )(IR129����Ä/]��

���������¼n»��{�|/»M�d/�{�Ä]�Ä]Z�»�ÊnËZf¿�,É�Â�/�///���Â���
°·///a�Ä//¤e�ÉY�Y{�ÊÀÌXeÁ�///Ì/Ì//À »�cY�///,�Y{�Ê ��{  

  

���¶¼vf»�`ÌeÂ¿���  %������Á�½ZÌ]��ËY�§Y�ZÅ�Ä°·�� %��ÅZ¯
���������������Z�/u�`/ÌeÂ¿���{�Ä¯�Ê·Zu��{�|¿{Y{�½Z�¿�½ZÌ]�� %

��Á�½Z///Ì]��ÅZ///¯��Z///¬¿�� %��½Z///Ì]��ËY�///§Y��///Ì¿
|Àf�Y{)Dadashi et al., 2006(.   

�µZ §�ÉZÅ�Ä¿Â³�ÊËY{��dÌ¼�� �{�µZ §�ÉZÅ�ºË�¿M
½�Ì�¯Y  

����������ÉZ/Å�Ä¿Â³�|Ì·Âe�ÉY�]�É{ZË��ÃÂ¬·Z]��]ZÀ»�½ZÅZÌ³��{
������������º�/Ì·Â]Zf»��{�Z/ÆÀËY��Y�Êy�]�Á�{�Y{�{ÂmÁ�½�Ì�¯Y�µZ §

��������y{��¨À/e�Á��fÀ/�Âf§�½Âr¼Å�ÃZÌ³�µZ»�¿���|Àf�/Å�¶/Ì .
�������������Ä¸Ì/�Á�Ä/]�½�Á�|/ÌÅ�|Ì�/¯Y��a�Á�|Ì�¯Y��aÂ��µZ°Ë{Y�

ºf�Ì�Âf§ÉÉ����|¿Â/��Ê»�|Ì·Âe�.����������Ä/¯�Ê/f«Á�¾/ËY��/]�ÃÁÔ/�
�������������Á�É�Â/��,�Ê°�/y�¶/j»�Ê�Ìv»�ÉZÅ��Àe��{�½ZÅZÌ³
�������{�½�Ì�/¯Y�µZ/ §�ÉZ/Å�Ä/¿Â³�|Ì·Âe�{�Ì³�Ê»��Y�«�Z»��

�|À¯�Ê»�Y|Ìa��ËY�§Y�d�ÔaÁ�¸¯) ( Peskan-Berghfer 

et al., 2005 . 
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�����������Ä/]�º/Å�|/¿YÂe�Ê/»�½�Ì�/¯Y�µZ §�ÉZÅ�Ä¿Â³��ËY�§Y
����������|¿YÂe�Ê»�ºÅ�Á�{Â��[Â�v»�µÂ¸��ÉY�]�É|Ë|Æe�½YÂÀ�

������������µZÀ´Ì/��µZ/¬f¿Y��Ì�/»��{�µZ/ §�ÉZ/Å��^»Z/Ìa�½YÂÀ��Ä]
��Äf�]YÁ��Ä]�Àe��{Â��Ê¬¸e� .���Á{�Ä]�µÂ¸��¾ËY�]ZÀ]  �Z¯Á�Z��

�É�Â���Z¼Ìe����
»�ÓÂ»�Ê¸Ì  

�É�Â���Z¼Ìe
����ÓÂ»�Ê¸Ì»  

µ�fÀ¯    ¹Z«�Y  

�/� ± ���/� b b���./±��./  �/�  ± ���/� c Na+ 

�/�  ± ���/� a a���./±�/�  �/�  ± ���/� c K+  
¶�§Y  

�/�  ± ���/� a a  ���./±�/�  �/�  ± ���/�  c Na+  
�/�  ± ���/� b b���./±��/�  �/�  ± ���/�  c K+  

¾ËÓ���  



  ZÌ¿�µÂ��½Y�Z°¼Å�Á�: Á�¹ÂXeÁ�a�ÉÂ´·Y�Ê���]...  ��� 

�������º/��Y��{Y�Z/»�½�Ì�¯Y�{Y�M�ÉZÅ�µZ°Ë{Y��ºÅ�Ä¯�{�Y{��ZÌ¿
�����ÉY�//]�Y��½M�Ä//ÀÌÆ]��Y|//¬»�¾Ì//Àq�º//Å�Á�|//À¯�Ê//ËY{�

»ZÌa|//À¯�ºÌ//�Àe�Ê¿Z//��.��Y�Ê//°Ë�É�Â//���À//e��//iY��{
����������d/�Y�Z/Å�Ä/¿�Á��½|/��Äf�]�¹Z´ÀÅ{Á��ÉZÅ{Y|y� .��¾/ËY

������ËY�{ÂmÁ�Z]�{Â��Ê»�h�Z]�¶¼�������Äf�/]YÁ�ÉZ/Å��À¯YÁ�Ä°À
�������������¹Z/n¿Y�¾]�/¯�d/Ì^je�Ê·Á�{Â��Ê»�¹Zn¿Y��fÀ�Âf§��Â¿�Ä]
�d//�ÔaÁ�¸¯��{�½Á�//f°·Y�µZ//¬f¿Y�Ä//y�q��{�{Â//��Ê//¼¿

NADPH���������������Ä/y�q��{�Êf�/ËZ]�Ê/»�Ä/¯�{Â/��Ê/»�|Ì·Âe�
������¶«Z¿�{Â^¼¯�Ze{Â��¥��»�¾ËÂ¸¯NADP+���|/Å|¿�w�� .��{

������ÉZ/m�Ä/]�½�Ì�/¯Y,d·Zu�¾/ËY��/Ì£NADP+��½YÂ//À��Ä/]�
½Á�//f°·Y�Ã|//¿�Ì³¶//¼�� ��½Â//Ì¿M�|//Ì·Âe�h//�Z]�Á�Ã{�//¯

��{Â��Ê»�|Ì�¯Y�aÂ� .��������¾fyY|¿Y��Z¯�Ä]�Z]�ÃZÌ³��«YÁ��{��a
���¥��/»�ÉY�/]�É�Ì�»�cÓZ�¯Y�Ê¸³�Äy�q   NADPH�

����������{Â/��É�Ì³Â¸m�|Ì�¯Y��aÂ��|Ì·Âe��Y�Ze{�ÁM�Ê»�{ÂmÁ�Ä]
)Kim et al., 2005.(   

��������Ê�Z/§{��/y�¾Ì/·ÁY�½YÂÀ��Ä]��ZeÂ¼�Ë{�|Ì�¯Y��aÂ�
��¶Ë|^e�Y��|Ì�¯Y�aÂ������|À¯�Ê»�½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a�Ä]� .�¾ËY

�d/�Y�µZ §�d·Z�¯Y�Ê¸³�Äy�q��{�ºË�¿M)Douce et al., 

2001( .�����Ä¸Ì//�Á�Ä//]�½�Á�|//ÌÅ�|Ì�//¯Y�a�Ê//ËY{��º//�
��,�Y|Ì�///¯Y��///a�¾Ì�///¯Á{Á�ÂÌe,�Y|Ì�¯Y�a�cZ]�Â°///�Y

���Á��ÓZ//eZ¯�,�Y|Ì�//¯Y�a�½ÂÌeZ//eÂ¸³�-��Ê�//¯Y�a��Ì//�
{Â��Ê»�¶Ì¼°e�¾Ì�¯Á{�)Melhorn et al.,1996.(  

Á�ÂXe����������ZÌ�/]�ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�ÉZ/Å�|/ÀËY�§��{��¾Ì�¯Á{
�����������Äf�Z�/¿�Á�¾ÌXeÁ�/a�½ÂÌ�Y�Ì¸ËZ]Â»�¶»Z��Ä¯�d�Y�µZ §
�����������Ê·Â¸/��d/�Z¨u�Á�É�Z³�Z�Z¿�{Ây�,cÔ£�Ê¿��Ä¿YÂm��{

���d�Y�ÂÌeY|Ì�¯Y��Àe��]Y�]�{ .���Y�½ÂÌeZ/eÂ¸³-���Y�¨�/¿Y�e
{�Y{��//¬¿�½�Ì�//¯Y�{Y�Y�ÉZ//Å�µZ//°Ë{Y��½{Á{���{ .�¾//ËY

�����e��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�c�Z�y�ºË�¿M��Ä¸Ì/�Á�Ä]�Y��ÂÌeY|Ì�¯Y��À
������������Ê/»��ÅZ/¯��À/e��{�Ã|/��¶Ì°�e�ÉZÅ�µZ°Ë{Y��¥~u

|Å{)Hajheydari et al., 2007 .(  
����Ã�Z¼��ÉZÅ�Ä°·�����,����Á�,����������\/Ìe�e�Ä/]�

�������,�ZeÂ¼�//Ë{�|Ì�//¯Y��aÂ//��ÉZ//Å�ºË�//¿M�½YÂ//À��Ä//]
�������Y�½ÂÌeZ/eÂ¸³�,��Y|Ì�/¯Y�a�¾Ì�¯Á{Á�ÂXe-���Á��Y�¨�/¿Y�e

����ÊËZ�ZÀ���Y|Ì�¯Y�a�cZ]�Â°�Y|¿|�.)�¶°/���µÁ|/mÁ�(�
�������������{�Z/Å�ºË�/¿M�¾/ËY�Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿���`/ÌeÂ¿���¶/¼vf»

�Ä//]�d^�//¿�`//ÌeÂ¿��Äf//�Y{�É�f�//Ì]��ËY�//§Y��Z�//u
d�Y.�������d�/¯�ÉZ/Å�®¼ze��{�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�cZ ·Z�»

��Ìv»��{�Ä^Àa�Ã|�in vitro����É�Â/���À/e�Ä/]�¶¼ve�,�

��������������,�Y|Ì�/¯Y��/a�cZ]�Â°/�Y�Ê/¼ËY{�½Z/Ì]��ËY�/§Y�Z]�ÃY�¼Å
//f¯Á{��½ÂÌeZ//eÂ¸³��Ã{Â//]��ZeÂ¼�//Ë{�|Ì�//¯Y��aÂ//��Á��Z

�d/�Y)Rajguru et al., 1999.( ����½Z/Ì]�|Ë|�/e�Â¯Z/^Àe��{
��Ê�¯Y�a��Y|Ì�¯Y�a�cZ]�Â°�M ����d»ÁZ¬»��ËY�§Y�h�Z]�¹Á�

|//��ÂÌeY|Ì�//¯Y��À//e�¶//]Z¬»��{)Wang et al.,1999 .(
������������l¿�/]�Ä�/Ë���{��Y|Ì�/¯Y�a�cZ]�Â°/�M��Y|/¬»�¾ÌÀr¼Å

�É�Â��Ä]�¶¼vf»Pokkali)  (µZ»�¿��ËY����{�{Á|u��{�
�/�������Y��f�Ì]��]Y�]���`ÌeÂ¿���Z�/u )IR29 (�������d/�Y�Ã{Â/]
)Salekdeh et al., 2002.(    

��¾ËY�]ZÀ]���|���Ê»���¿�Ä]������É�Â��Ä]�¶¼ve�Ä¯��`ÌeÂ¿�
������������½M�Êf¿Y|Ì�/¯Y�Ê/f¿M�ÉÓZ/]�d/Ì§���Ä��YÁ�Ä]�¶¼vf»

|�Z] .���]�®Ë��{����{�Ê��`ÌeÂ¿�����l¿�/]�É�Â/��Ä]�¶¼vf»
)(IR651����eÂ¼�Ë{�|Ì�¯Y��aÂ���Y|¬»�����¾Ì�/¯Á{Á�ÂXe�Á��Z

��������É�Â���Àe��Z¼Ìe��{�É�Y{�ÊÀ »��ÌÌ¤e�������ÓÂ/»�Ê¸Ì»�
�������������½Z�/¿�½YÂ/m�ÉZ/Å�µÂ°Ì¿Za��{�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�®¼¿

{Y{)Dadashi et al., 2006( .���Ä/ ·Z�»�®/Ë��{�¾ÌÀq�ºÅ�
����Y�½ÂÌeZeÂ¸³�Ê°�y��Àe-����Á�¾Ì�¯Á{Á�ÂÌe�,��Y�¨�¿Y�e

�-��{�¾Ì�//¯Y{��Ê�//¯Y�a��Ì//��`//ÌeÂ¿��Ä//]�¶//¼vf»
�§Y�Ê°�y���{�Á�½ZÌ]��ËY��`ÌeÂ¿�����½Z/Ì]��ÅZ/¯��Z�/u

�|¿{Y{�½Z�¿)Hajheydari et al., 2007.(  
���Ã�Z¼��Ä°·���������ºË�/¿M�½YÂÀ��Ä]��-����Ê�/¯Y�a��Ì/�

��|��ÊËZ�ZÀ��¾Ì�¯Y{�)�µÁ|/m-�(�������¾ÌXeÁ�/a�Ä/¸¼m��Y�Á�
���������������¹Z/¼e��{�Ä/¯�d/�Y�ÊÀÌeÂ/°Ì]ÂË�Êf¿Y|Ì�/¯Y�Ê/f¿M�ÉZÅ

�Ã|¿��cY{ÂmÂ»���������ºÆ»��¬¿�¾Ë|Àq�ÉY�Y{�Á�{Â��Ê»�d§ZË�
Yd� .��������¾Ì�¯Á{�ZeÂ¸³��Ì�¿�ÊËZÅ�¾ÌXeÁ�a�Z]��¾ÌXeÁ�a�¾ËY

�d//�Z¨u��{�{�Y{�¶//]Z¬f»��//iY�¾Ì�//¯Á{Á�ÂÌe�ÁDNA��Á�
��Z§{�]Y�]�{��{�Y{��/¬¿��/Ì¿�½�ÂeZa�)Dietz et al.,2006( .

��������������|/¿Y�Ã|/���«YÁ�d�ÔaÁ�¸¯��{�Ä¯�ZÅ�ºË�¿M�¾ËY��Y�Ê�YÂ¿Y
��Ê////�Z�Y��////¬¿��½�Á�|////ÌÅ�|Ì�////¯Y�a��////§{��{

|¿�Y{)Kitajima et al., 2008(.   
�Ê¼Ë�¿M�dÌ·Z §  

    �����������cY�/iY�¾Ì´¿Z/Ì»�Ä�/ËZ¬»�Á��¿Z/Ë�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿
�����������ÓZ/eZ¯�ºË�¿M�dÌ·Z §�Ä¯�{Y{�½Z�¿�É�Â���Àe��`/ÌeÂ¿�

ZÅ�Ä]��������������d/§ZË��ÅZ/¯�É�Â/���ËY�/§Y�Z/]�É�Y{�ÊÀ »��Â�
)¶°��µÁ|m�,� .(  

�Êf¿M�ºf�Ì�Ä¿Â³�¥~u�Z]�ÃZÌ³�Êf¿Y|Ì�¯Y���µZ/ §�ÉZÅ
c�Z�//y��ÅZ//¯�\//mÂ»�½�Ì�//¯YÉZ//Å�Z//Æ¿M��Y�Ê//�Z¿�

Ê»��{Â� .�����Ä/]��ÓZ/eZ¯�ºË�/¿M��������Ä/Ë�ne�h/�Z]�ºÌ¬f�/»��Â/�



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

��Ê/»�½�Á�|/ÌÅ�|Ì�¯Y�a���{Â/�)Jiang & Huang, 2001 .(
��������������Z/]�ª/^�À»�ºË�/¿M�¾/ËY�d/Ì·Z §��{�Ã|��Ã|ÅZ�»��ÅZ¯
�������������|Ë|/��É�Z/��µZ/ §��/Ì£�Ä¯�d�Y�cZ¬Ì¬ve��ËZ��lËZf¿

Ê»�½Z�¿�É�Â����Âe�Y���ÓZeZ¯�ºË�¿M�|Å{)Fidalgo et 

al., 2004; Lee et al., 2001 .(��ºË�/¿M�¾ËY�dÌ·Z §��ÅZ¯
�Àe��ËZ����Âe��Z»�/���Àe��Ì�¿�Ê�Ìv»�ÉZÅ)Kubo 

et al., 1999(,�Ê//e�Y�u�­Â//��)Dat et al., 1998 (�Á
�Ê°�y)Moran et al., 1994 (��d/�Y�Ã|/���z�»��Ì¿ .

������������{��ÓZ/eZ¯�ºË�/¿M�dÌ·Z §��ËY�§Y��]�ÊÀ^»�ÊnËZf¿�Äq�³Y
���{�Y{�{Â/mÁ�É�Â/���Àe��ËY��)Demiral &Turkan, 

2005; Bor et al., 2003(.  
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Mr  

Ê]�ne/É�ÂXe)(KDa 
PI 
Ê]�ne/É�ÂXe  

Mascote 
Coverage% 

Mascot 
score 

NCBI nr Annotation �Ã�Z¼�
Ä°·  

�/���,��/��  �/�,�/�  �� ��� gi/130269 Plastocyanin, 
chloroplastic 

�� 

���,���/��  �/�,�/�  �� ��� gi/2499477 2-cyc peroxiredoxin ��� 

�/���,���/��  �/��,�/�  �� ��� gi/18479038 Glatathion s- 
transfrase 

��� 

�/���,���/��  �/��,�/�  �� ��� gi/2507469 Triosephosphate 
isomerase 

��� 

�/���,���/��  �/��,�/�  �� ��� gi/131394 Oxygen- evolving 
enhancer protein 

��� 

�/���,���/��  �/��,�/�  �� ��� gi/213958273 Mythochndrial 
cystein syntase 

��� 

���,���/��  �/��,�/�  �� ��� gi/223018643 FBP Aldolase 
protein 

��� 

���,��/��  �/��,�/�  �� �� gi/1456119030 Sedoheptulose-1,7- 
bisphosphatase 

��� 

�/���,���  �/��,�/�  �� ��� gi/148763638 Putative ascorbate 
peroxidase 

��� 

��,���/�  �/��,�/�  �� �� gi/11460848 photosystem I 
subunit VII 

��� 

�/��,���/��  �/��,�/�  �� ��� gi/561822370 Putative thiroedoxin 
peroxidase 

��� 

�/��,��/��  �/��,�/�  �� ��� gi/125580 Phosphribulo  
kinase, chloroplastic 

��� 

�/���,���/��  �/��,�/�  �� ��� gi/1572627 Super oxide 
dismutase 

��� 

  
�������d/�Y�¾/°¼»�ª/Ì¬ve�¾/ËY��{��ÓZeZ¯�dÌ·Z §��ÅZ¯

�|�Z]�|Ë|m�ºË�¿M��fÀ���Y�É�Ì³Â¸m��Y�Ê�Z¿)Streb and 

Feierabend., 1996; Fidalgo et al., 2004 .(��Ì¿�Ê¸ËÓ{
��������������Ä/]��À/e��ËY�/���{�ºË�/¿M�¾ËY�dÌ·Z §��ÅZ¯��]�ÊÀ^»
�������������{�Ä/¯�|�Z]�Ê»��Â¿�Ä]�d^�¿�ºË�¿M�¾ËY�dÌ�Z�u�¶Ì·{

���Ê/»�µZ/ §��Ì£�0Z Ë����Â¿�¶]Z¬»�����d/Ì·Z §�¾ËY�]Z/À]�Á�{Â/�
�������|/]ZË�Ê»��ÅZ¯��Àe��ËY����{�ºË�¿M. ������lËZ/f¿�Ä/]�Ä/mÂe

��������������½Y�/Ì»�Ä/¯�d/§�³�Ä/nÌf¿�½YÂ/e�Ê/»�¾Ì´¿ZÌ»�cZ�ËZ¬»
���������������ËY�/§Y�Z/]�¹Z/«�Y�ºq�/a�±�/]��Y|Ì�/¯Y�a�ºË�¿M�dÌ·Z §

���������d/§ZË��ËY�/§Y�É�Y{�ÊÀ »��Â��Ä]�É�Â��sÂ�� .��ºË�/¿M
������Ã|/ÀÅ{�½YÂ/À��Ä/]�®/Ì·ÂÀ§�{YÂ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Y|Ì�¯Y�a

�Ê//»�½�Á�|//ÌÅ�|Ì�//¯Y�a�Ä//Ë�ne�h//�Z]�½Á�//f°·Y��{Â//�
)Asada, 1994.(  

*Protein score is -10*Log (P), where P is the probability that the observed match is a random event. Protein scores greater than 70 are    
  significant (p<0.05). 
  Protein scores are derived from ions scores as a non-probabilistic basis for ranking protein hits. 
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�¶°��-ZÅ�Ä°·�dÌ «Â»��É�ÊÀÌXeÁ�a�|¿|��[Zzf¿Y�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�Ä¯,|¿{Â]�Ê«Y�f§Y�½ZÌ]�ÉY�Y{��Âm�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�ZÅ�Ä°·�¾ËY�  
  

    �����������Y�Ê/�Z¿�½�Á�|/ÌÅ�|Ì�/¯Y�a��¼ne�Ä¯�ÊËZn¿M��Y
���������Á{�Ê/^Ì¯�e�dÌ·Z §�Ä]��ZÌ¿��ZeÂ¼�Ë{�|Ì�¯Y�aÂ���À¯YÁ
����ÉZ/Å�µÂ¸/��d�Z¨u��Â�À»�Ä]��ÓZeZ¯�Á��Y|Ì�¯Y�a�ºË�¿M

��d�Y{�|ÅYÂy�ÊÅZÌ³��,Y~·���������{�Y��Ê¼Æ»��¬¿�ºË�¿M�Á{�¾ËY�
�����|ÀËZ¼¿�Ê»�LZ¨ËY�½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a�¥~u .���É{Z/Ë��|ÅYÂ�

������ÅZ/¯�Á��ËY�§Y��]�ÊÀ^» ��������{��Y|Ì�/¯Y�a�ºË�/¿M�d/Ì·Z §
�����������ºË�/¿M�d/Ì·Z §��ËY�§Y�Äq�³Y�Á�{�Y{�{ÂmÁ��Àe��ËY��

��|/À«��|/À¤q��{�É�Â���Àe���Âe��Y|Ì�¯Y�a )Bor et 

al., 2003 (�l¿�/]�Á )Dionisio-Sese &Tobita, 1998; 

Demiral & Turkan, 2005(���d/�Y�Ã|/����Y�/³�,��Ê/·Á�
������]�ÊÀ^»��Ì¿�É|ÅYÂ����ÅZ¯�����{��Y|Ì�¯Y�a�ºË�¿M�dÌ·Z §

���{�Y{�{Â/mÁ�É�Â/���Àe��ËY��)Demiral & Turkan, 

2005(.����ËZ//���{��Y|Ì�//¯Y�a�ºË�//¿M�d//Ì·Z §��{��//ÌÌ¤e�  
d�Y�Ã|Ë{�³��z�»��Ì¿�ZÅ��Àe .  

���������{�ºË�/¿M�¾/ËY��eÓZ/]�dÌ·Z §��Y���ÉZ/Å�±�/]�̀ /ÌeÂ¿��
�kZfÀf//�Y�¾Ì//Àq��À//e��ËY�//���{�É�Â//��Ä//]�¶//¼vf»     

����Ä¯�{Â��Ê»���ÉZÅ�`ÌeÂ¿������É�eÓZ]�dÌ§���ÉY�Y{�¶¼vf»�

�����Y�Ê//�Z¿�É|//Ì·Âe�½�Á�|//ÌÅ�|Ì�//¯Y�a�Ä//Ë�ne�ÉY�//]
�������������lËZ/f¿�¾Ì/Àq�º/Å�Á�|À/�Z]�Ê/»��ZeÂ¼�/Ë{�|Ì�¯Y�aÂ��

�Ä/Ë�ne   MS    ������ÉZ/Å�¾ÌXeÁ�/a��Y�Ê/°Ë�Ä/¯�{Y{�½Z�/¿
���Zy��Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ�������������{�Ä/¯�|/�Z]�Ê/»��Y|Ì�/¯Y��a�Ã{YÂ¿

�`ÌeÂ¿�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�½ZÌ]��ËY�§Y�¶¼vf».  
���ËY����{��Y|Ì�¯Y�a�cZ]�Â°�M�ºË�¿M�dÌ·Z §��ËY�§Y
���������d�Y�Ã|����Y�³��Ì¿�É{| f»�cZ ·Z�»��{�É�Â���Àe

)Moradi et al., 2007; Demiral & Turkan, 2005 .(
�����ÅZ/¯�Á��ËY�/§Y��]�ÊÀ^»�É{ZË��|ÅYÂ� ��Ë�/¿M�d/Ì·Z §�º

��Á�{�Y{�{Â//mÁ��À//e��ËY�//���{��Y|Ì�//¯Y�a�cZ]�Â°//�M
�����������ºË�/¿M�d/Ì·Z §��ËY�/§Y�Ä/q�³Y��Y|Ì�¯Y�a�ºË�¿M�|À¿Z¼Å
���������|/À«�|À¤q��{�É�Â/���Àe���Âe��Y|Ì�¯Y�a�cZ]�Â°�M

)Bor et al., 2003(�l¿�/]�, )Demiral &Turkan, 2005(�
��d�Y�Ã|����Y�³,���Ê·Á����������/]�Ê/À^»��/Ì¿�É|ÅYÂ����ÅZ/¯

ËY����{�ºË�¿M�¾ËY�dÌ·Z §�{�Y{�{ÂmÁ�É�Â��� )Demiral 

&Turkan, 2005(.�����{�ºË�//¿M�¾//ËY�d//Ì·Z §��ËY�//§Y�  
�ÉZÅ�`ÌeÂ¿�����������Y��½Z�{Ây�Ze�{�Z��Ê»��{Z«�Y��ZÆ¿M�¶¼vf»�
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���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�����|ÀËZ¼¿�d�§Zv»�ÂÌeY|Ì�¯Y��Àe��]Y�]��{,��Ê·Zu��{���{�Ä¯�
`ÌeÂ¿��������Ä]�ZÆÀe�Á��ÌqZ¿��ËY�§Y�¾ËY��Z�u���ÊW�m�c�Â�
ÊÀ »���{Â]��Y{)�¶°/�� .(���a�cZ/ ·Z�»��{�����/Ì¿��°Ì»Â/XeÁ�

�������������{�Y��ºË�/¿M�¾/ËY��f�/Ì]�¾Ì/]��ËY�§Y���`/ÌeÂ¿���¶/¼vf»
�Ä]�d^�¿�`ÌeÂ¿�ºË{Â]��Â���ËY����{�|ÅZ�.  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�������{�ºË�¿M�¾ËY�dÌ·Z §��ËY�§Y�ÉZÅ�`ÌeÂ¿����Ä]�¶¼vf»�
��É�Â/�)Moradi et al., 2007; Shalata et al., 2001 (�Á
��ÅZ¯)Moradi et al., 2007; Shalata et al., 2001(,�ZË�

���/ÌÌ¤e�¹|�)Demiral &Turkan, 2005 (���{�½M�d/Ì·Z §
�ÉZÅ�`ÌeÂ¿������d/�Y�Ã|/Ë{�³���Y�/³��Ì¿��Z�u� .��½Y�/Ì»

���������±�/]��Zf¯Y|/Ë��½ÂÌeZ/eÂ¸³�ºË�¿M�dÌ·Z §���Z/Å�`/ÌeÂ¿����Z/]�
�����ÊÀ »��Â��Ä]�É�Â��sÂ����ËY�§Y�����d/§ZË��ËY�/§Y�É�Y{

)¶°�-� .(�������������{�ºË�/¿M�¾/ËY�d/Ì·Z §��ËY�/§Y�Ä/]�Ä/mÂe�Z]��
��LZ//ÌuY��{�½M��//¬¿�Á�É�Â//��Á�Ê°�//y��À//e��ËY�//�

½ÂÌeZeÂ¸³,����������ºË�/¿M��Y�Ê°Ë�{ZË��µZ¼fuY�Ä]�ºË�¿M�¾ËY���ÉZ/Å
�������������ËY�/§Y�\^/��½M�dÌ·Z §��ËY�§Y�Ä¯�d�Y�ÃZÌ³��{�ºÆ»
|//��|//ÅYÂy�ÂÌeY|Ì�//¯Y��À//e��//]Y�]��{�ÃZ//Ì³�d//»ÁZ¬» .
�����������½ÂÌeZ/eÂ¸³�ºË�/¿M�d/Ì·Z §��ËY�§Y�Ä¯�d�Y�Ã|����Y�³

��±�]��{��Zf¯Y|Ë��¤q�ÉZÅ������É�Â��¶¼ve�Z]��^e�»�|À«��|À
�|�Z])Bor et al., 2003(.���Ä/]�ª/Ì¬ve�¾ËY��{�µZu��Å�Ä]�

������ÅZ¯�|���Ê»���¿����dÌ·Z §����¾ËY���ºË�/¿M ��{����ÉZ/Å�`/ÌeÂ¿��
����É�Â��Ä]��Z�u���d¸��Ä] ����ËY�§Y�����|Ì·Âe��Ä¿Â³�����ÉZ/Å����µZ/ §

����½�Ì�¯Y����Á����µZ §�Ì£����½|���ºË�¿M����ZÅ��]���iY����À/¯YÁ���Z/]�½M��Z/Å
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�|�Z])Dat et al., 1998 .(�����ÅZ/¯��/]�Ê/À^»��Ì¿�ÊnËZf¿
�ÉZ//Å�±�//]��{�ºË�//¿M�¾//ËY�d//Ì·Z §`//ÌeÂ¿��Á��Z�//u�

�����{�Y{�{Â/mÁ�Ê/´¿�§�Ä/mÂ³�¶/¼vf»)Shalata & Tal, 

1998.(  
  

  
  

 **��Á *�µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]��Á���|��{�  
  

���������ºË�/¿M�¾ËY�dÌ·Z §��ÅZ¯�Ä¯�ÊËZn¿M��Y��Ì�Z¨e�¾ËY�Z]
��������Ä/]�dÌ�Z�/u��ËY�§Y�Ä]��nÀ»�����{{�/³�Ê/»�É�Â/���,��Y~/·

������{�ºË�¿M�¾ËY��f�Ì]��ÅZ¯ÉZÅ�`ÌeÂ¿���Z�/u� �/°¼»¾ 
Y�������¾ËY��f�Ì]�É�ZfyZ��dÌ�Z�u�ÄnÌf¿�d�Y���]��{�¹Z«�Y��]

�|�Z]��Àe.�������cZ]�Â°/�M�½ÂÌeZ/eÂ¸³�Ä/y�q�Ê/¸¯��Â/��Ä]�
����������������À/e��/]Y�]��{�Ê�Z/§{�ºf�/Ì��{Z/nËY��{�Ê/¼Æ»��¬¿

�������ºË�/¿M�d/Ì·Z §��ËY�§Y�Á�{�Y{�ÂÌeY|Ì�¯Y�������h/�Z]�½M�ÉZ/Å
�Y��ÅZ¯���Ê»�ÂÌeY|Ì�¯Y��Àe�cY�i��������ÅZ/¯��°��]�Á�{Â�

�ºË�¿M�dÌ·Z §�������À/e�ÉZ/Å�c�Z�/y��ËY�§Y�h�Z]�½M�ÉZÅ
Ê//»�ÂÌeY|Ì�//¯Y��{Â//�)Khanna-Chopra & Selote, 

2007 .(���ÅZ¯����dÌ·Z §����¾ËY��ºË�¿M����ZÅ�����{�����ËY�/�����À/e���Ä/]
d¸� ����ËY�§Y�����|Ì·Âe��Ä¿Â³����ÉZÅ�����µZ/ §�����½�Ì�/¯Y����Á����µZ/ §�Ì£

��½|��ºË�¿M��ZÅ��] ��iY���À¯YÁ���Z/]�½M��Z/Å���d/�Y )Dat et al., 

1998.( �����ºË�¿M�¾ËY�dÌ·Z §��Y�¶�Zu�lËZf¿��Ê»�½Z�¿�ZÅ�|Å{
�����������sÂ�/���/�Âe�ÂÌeY|Ì�/¯Y�c�Z�y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ä¯

���d¿Y|Ì�¯Y�Êf¿M��Y�ÊËÓZ]��������µZ/ §�Äy�q�®Ë�{ÂmÁ��Ì¿�Á�ZÅ
���������ËY�§Y��{�Ê¼Æ»��¬¿�d�Y�¾°¼»�½ÂÌeZeÂ¸³�cZ]�Â°�M

��{�É�Â��¶¼veÂmf�Y{�|�Z]�Ä .  
������������cZ/ ·Z�»��{�Ã|/��ÊËZ/�ZÀ��ÉZ/Å�¾ÌXeÁ�a��Y�Ê°Ë

����|�Z]�Ê»��ZfÀÌ��¾ÌXf�Ì���°Ì»ÂXeÁ�a)µÁ|m-�(���Ä/¯�
��������Á�|/�Z]�Ê/»�¾ÌXf�/Ì���fÀ/��Â/Ì]��{�É|Ì¸¯�ºË�¿Y�®Ë

��������������{�Ã�/ËÁ�Ä/]��Àe�Ä]�x�Za��{�É�Y{�ÊÀ »��Â�]��`/ÌeÂ¿�
����|Å|Ì»�½Z�¿�½ZÌ]��ËY�§Y�¶¼vf».������Ã|/ÀÅ{�½Z�/¿��»Y�¾ËY

��ÌXf�Ì��½Y�Ì»��ËY�§Y���|�Z]�Ê»�Ê·Â¸��¾.�Ê°Ë�¾ÌXf�Ì�

�������|�Z]�Ê»�½ÂÌeZeÂ¸³��fÀ��Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�¶»YÂ���Y.��ËY�§Y
���// ·Z�»��/´Ë{��{�ºË�//¿M�¾/ËY�½Z/Ì]Z���//Ì¿��°Ì»Â/XeÁ�a�c

����������������Ä/¯�d/§�³�Ä/nÌf¿�½YÂ/e�Ê/»��/a�d/�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»
����������������f�/Ì]�|/Ì·Âe�®/Ë�ve�h/�Z]�ºË�/¿M�¾/ËY�½Z/Ì]��ËY�§Y

���|//�Z]�Ê//»��À//e��//]Y�]��{�½ÂÌeZ//eÂ¸³).Naghib et 

al.,2008.(  
Ê¸¯�É�Ì³�ÄnÌf¿  

������������d¿Y|Ì�/¯Y�Ê/f¿M�d/Ì·Z §��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]
������������\^/��|/¿YÂe�Ê»�É�Â���Àe�Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê»���ÅZ/¯

����¾]�¯|Ì�¯Y�É{�[~m��iY��{���Ä/¿�Á��{Y|�/¿Y����Á�{{�/³�Z/Å�
��¾ËY����Ä]��nÀ»��»Y®Ë�ve�½�Ì�¯Y�µZ §�ÉZÅ�Ä¿Â³�¶Ì°�e�

�|Ì�¯Y�aÂ���Ì�¿����������ÉZ/Å�µZ/°Ë{Y��Á�½�Á�|/ÌÅ�|Ì�/¯Y�a�,
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