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  چکيده
  

 راس گاو هلشتاين سه بار يا بيشتر زايش كرده و در اوايل دوره شيردهي با ميانگين فاصله ٢٤تعداد 

هاي كامل  كيلوگرم در قالب طرح بلوك٦١٥ ± ٥/٤٠ روز و با ميانگين وزن ٥٩ ± ٢/٢٠ايش از ز

به عنوان تنها ( تصادفي براي بررسي اثرات سطوح مختلف تفاله چغندر قند در جايگزيني نسبي با يونجه

 ٦ دوم  درصد يونجه، جيره٣٥جيره يك حاوي صفر درصد تفاله و (د ياستفاده گرد) اي جيرهمنبع علوفه

)  درصد يونجه بر اساس ماده خشك٢٢ درصد تفاله و ١٢ درصد يونجه و جيره سوم ٢٨درصد تفاله و 

ن طرح در قالب فرضيه جديد اثر الياف موثر بر روي توليد و تركيب شير، ماده خشك مصرفي، فعاليت يا

ها جيره. دي گرديزيره يهاي خون و قابليت هضم مواد مغذي، پا  شكمبه و مدفوع، متابوليتpHجويدن، 

گاوها به صورت . همسان بودند)  درصد٥/٣٢(و ديواره سلولي )  درصد٣/١٩(از لحاظ پروتئين خام 

 روز در اختيار گاوها قرار ٦٠هاي آزمايشي به صورت كاملاً مخلوط به مدت گروهي تغذيه شدند و جيره

حيح شده براي درصدهاي مختلف هاي توليد شير، توليد شير تصتجزيه و تحليل آماري داده. گرفت

 تجزيه واريانس مربوط به طول زمان فعاليت جويدن،. داري نشان ندادچربي و تركيبات شير تفاوت معني

را  ) >p ٠/٠ ٥(داري مارها تفاوت معني داري نداشت ولي طول زمان نشخوار تفاوت معنيين تيدر ب

اي مصرفي  خشك مصرفي و ديواره سلولي علوفهميزان فعاليت جويدن  براي هر كيلوگرم ماده.نشان داد

هاي كننده جيره شكمبه در گاوهاي دريافتpH .را نشان داد) p > ٠/٠ ٥(نيز تفاوت معني داري 

متابوليت هاي خون و قابليت هضم مواد . نشان داد) p > ٠/٠ ٥(آزمايشي يک تا سه افزايش  معني داري 

  .دار نبود هاي آزمايشي معنيمغذي نيز بين گاوهاي دريافت كننده جيره

   

  .عملكرد، گاوهاي شيرده فعاليت جويدن،  تفاله چغندر قند، يونجه خشك،:هاي كليديواژه

  

  مقدمه
هاي كاربردي و بنيادي تغذيه، در استفاده از درك جنبه

فرآوردهاي فرعي اليافي، به منظور جايگزيني موفقيت آميز 
. وليد، ضروري مي باشدهاي گاوهاي شيري پر تآنها در جيره

هاي فرعي اليافي، الياف قابل تخمير بسياري از فرآورده
) NDF1( الياف نامحلول در شوينده خنثي [بالايي دارند 

                                                                               
1. Neutral Detergent Fiber  

 درصد از كل ٦٢اي بيش از  دسترسي شكمبهيتقابل آنها
NDF هاي به اين منظور، فرآورده). ٢٢] ( را دارديمصرف

شي از علوفه يا غلات توانند جايگزين بخفرعي اليافي مي
 در سال )NRC(شوراي تحقيقات ملي. جيره غذايي شوند

 درصد از کل ٧٥، توصيه كرده است كه حد اقل )٢٣ (١٩٨٩
NDF هاي گاوهاي شيرده بايد از علوفه تامين شودجيره .

هاي با كاهش ماده  خشك مصرفي، در گاوهايي كه با جيره
NDFرش شده استگزا  تغذيه شدند،ياي بالاتر  علوفه 
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 وقتي ،پيشنهاد كردند) ٢٥(ساروار و همكاران ). ١٥(
 هاي فرعي اليافي در جيره مورد استفاده قرار گيرند،فرآورده

-اي نيز مي علوفهNDF درصد ٧٥هايي با كمتر از جيره
اي الياف جيره. توانند به گاوهاي شيرده خورانيده شوند

را الياف بلند همراه با طول ذرات مشخص، مهم مي باشند زي
هاي شكمبه شده و وظايف طبيعي باعث تحريك انقباض

را ) ايمت شكمبه(اي شكمبه و شبكه تورينه شكل  شكمبه
هاي  فرآوردهيهاي داراخوراك ).٣١ ،١٤(کنند حفظ مي

تري نسبت به بيشتر فرعي اليافي، اندازه ذرات كوچك
ي نسبت به توانند مقدار انرژي بالاترها دارند،ولي ميعلوفه

بيشتر علوفه ها داشته باشند، كه اين امربه دليل مقدار  
بنابراين ). ١٠(باشد بالاي الياف قابل تخمير آنها مي

هاي فرعي اليافي مي توانند جايگزين بخشي از فرآورده
علوفه در جيره شوند که اين  جاگزيني مي بايست غلظت 

 نمايد را حفظ NDFانرژي جيره را افزايش دهد و غلظت 
به دليل غلظت بالاي الياف قابل هضم موجود در ). ١٢(

ها و سبوس گندم و خوراک گلوتن هاي سويا، زبرهپوسته
ذرت، اين فراورده هاي فرعي اليافي به طور معمول جايگزين 

با وارد ). ١٠( شوندبخش غلات در جيره هاي غذايي مي
، هاي فرعي اليافي در جيره گاوهاي شيريکردن فراورده
هاي جيره ).٦( گيرداي تحت تاثير قرار ميتخمير شکمبه
اي  بالاتر شکمبهpHهاي فرعي اليافي، از حاوي فراورده

قابل تخمير  )سوبستراهاي(کنند، زيرا مواد اوليه حمايت مي
همچنين ) ۷( کنندهاي سلوليتيک فراهم ميرا براي باکتري

  مرتنزهاي اخير مطرح شد وفرضيه الياف موثر در سال
هايي از مقياس )۲۷( محققان دانشگاه کرنل و) ۱۹،۲۰(

جمله مقياس استاندارد گرامينه بلند را مطرح کرده و مواد 
خوراکي را بر اساس ميزان موثر بودنشان در حفظ چربي 

 در حفظ peNDF(1(شير و ميزان موثر بودن فيزيکي آنها 
ا علاوه لذ. اندبندي کردهفعاليت جويدن و ترشح بزاق طبقه

، خصوصيات )NFCيا  NDF( بر ماهيت شيميايي الياف
باشند اي مهم ميفيزيکي الياف براي وظايف مطلوب شکمبه

بر اساس يک رابطه تجربي توسعه يافته توسط آلن ) ۲۹(
)۱( ،NDF ۳۵/۰ حاصل از منابع الياف غير علوفه اي فقط 

 شکمبه موثر pH حاصل از علوفه، در حفظ NDF برابر
حاصل از منابع  NDF نتيجه گرفت که) ۱۱( فيرکينز. است

حاصل از علوفه در NDFبرابر ۶/۰اي حدود الياف غيرعلوفه
بر .  در دستگاه گوارش موثر استNDFحفظ قابليت هضم

                                                                               
1. Physical effective NDF  

نتيجه گرفت ) ۲۰( ار فعاليت جويدن، مرتنزياساس مع
 NDF اي که حاوي حاصل از منابع الياف غيرعلوفهNDFکه
 ۸/۰ تا ۳/۰ و بين ۴/۰هستند، حدود ) فرعيايهفراورده( بالا

حاصل از  NDF درمقايسه با هابرابر، براي ساير کنسانتره
  ).۲۵( باشدعلوفه مي
ن ظرفيت تبادل کاتيوني در تفاله چغندر قند به يهمچن

دليل وجود پکتين بالاي آن نيز به عنوان خاصيتي در الياف 
ها دل آن کاتيون و تبايبراي اتصال و نگهداري يونهاي فلز

)Na+  وK+ با ...) وH+  در زماني که pHشکمبه پايين مي -
- استفاده از فرآورده ).۱۷(بايست مورد توجه باشدآيد نيز مي

هاي فرعي اليافي اثرات متفاوتي را بر روي توليد شير و 
). ٩، ٥( توليد شير تصحيح شده بر اساس چربي داشته است

- ه اثرات خورانيدن فرآوردهتحقيقات ناكافي در مورد مقايس
هاي فرعي در جايگزيني نسبي با علوفه و غلات گزارش 

اي با منابع جايگزيني منابع الياف غيرعلوفه. شده است
ها، ممکن است ماده خشک مصرفي را اي در جيرهعلوفه

افزايش دهد و جايگزين کردن آنها با غلات ممکن است ماده 
ها در  دليل تفاوتخشک مصرفي را کاهش دهد که اين به

بعلاوه، مطالعاتي ). ٢( باشداثرات ناپديد شدن نسبي شان مي
هاي توليدي را اي و پاسخكه به طور همزمان، تخمير شكمبه

لذا اين پژوهش در . گيري كند انجام نيافته استاندازه
راستاي مفاهيم جديد تغذيه نشخواركنندگان و در جهت 

اي موجود در ايران و غيرعلوفهاستفاده بهينه از منابع الياف 
ريزي هاي اخير، پايهبا توجه به افزايش قيمت يونجه در سال

و اجرا شد و هدف آن تعيين اثرات استفاده از تفاله چغندر 
در جايگزيني نسبي با يونجه بر روي عملكرد و تركيب شير 

 شكمبه و متابوليت هاي خون و اثر آن بر روي فعاليت pHو 
  . جويدن بود

  
     ها روشمواد و 

 ٣٠٠٠ راس گاو هلشتاين موجود در گاوداري ٢٤تعداد 
راسي وابسته به بنياد مستضعفان واقع در خرمدره در اواخر 
بهار،كه سه بار يا بيشتر زايش كرده بودند، در اوايل دوره 

 روز و با ميانگين ٥٩ ± ٢/٢٠شير دهي با فاصله از زايش 
ميانگين توليد شير  كيلوگرم و با ٥/٦١٥ ± ٥/٤٠وزن 

معاينات دامپزشكي   كيلوگرم در روز، بعد از٢/٤٠±٤/٥
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انتخاب و در سه گروه هشت راسي در سه جايگاه به مدت 
گاوها بر اساس فاصله از .  روز نگهداري و تيمار شدند٦٠

سپس براي ميزان توليد شيرشان . زايش بلوك بندي شدند
 آزمايش در هر متعادل شدند تا ميانگين توليد شير پيش از

  .تيمار با تيمار بعدي برابر باشد
بر اساس اهداف پژوهش، سه تركيب جيره غذايي تهيه و 

  ).۲ و ۱ جدول(آماده شد 
  

 مواد خوراكي مورد استفاده در جيره هاي آزمايشي و ‐١جدول 
  ١)در صد ماده خشك (تركيب جيره ها 

  ٣جيره  ٢جيره  ١جيره  ماده خوراكي
  ٢٢  ٢٨  ٣٥  يونجه خشك  

  ١٢  ٦  ٠  تفاله چغندر قند 
  ٤٥/٢٧  ٢٨  ٠٦/٢٨  جو آسياب شده 

  ١٢  ١١  ١٠  تخم پنبه 
  ٨  ٩  ١٠  كنجاله تخم پنبه 

  ٥٢/١٢  ١٢  ١١  كنجاله سويا
  ٢  ٢  ٢  پودر ماهي 

  ٢٥/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠  نمك 
  ١  ١  ١  كربنات كلسيم 

  ١/٠  ١/٠  ١/٠  دي كلسيم فسفات 
  ٣٣/١  ٣/١  ٢٤/١  بي كربنات سديم 

  ٠٩/٠  ٠٩/٠  ٠٩/٠  يزيم اكسيد من
  ٠١/٠  ٠١/٠  ٠١/٠  اكسيد روي 

  ٢/١  ٢/١  ٢/١  ٢مكمل ويتامينه و معدني درماني
  ٠٥/٠  ٠٥/٠  ٠٥/٠  ٣مواد افزوني 

 . برابر نگهداري محاسبه شده است٥/٣انرژي خالص شيردهي در . ١
 A ، ۱۰۰۰۰۰المللي ويتامين  واحد بين٥٠٠٠٠٠مكمل ويتامينه حاوي . ٢

 . بودE ميلي گرم ويتامين ۱۰۰ و D3للي ويتامين المواحد بين
 .باشد ميFDAهاي مجاز تائيد شده توسط شامل افزودني. ٣

 
  هاي آزمايشي ترکيب شيميايي جيره‐٢جدول 

 )بر اساس ماده خشك(
  ٣جيره  ٢جيره  ١جيره  ماده خوراكي   

  ٦٤/١  ٦٢/١  ٥٩/١  ١)دركيلوگرممگاکالري(شيردهيخالصانرژي
  ٣/١٩  ٤/١٩  ٥/١٩  )درصد(م پروتئين خا

  ٢/٧  ٢/٧  ٢/٧  )درصد(پروتئين غير قابل تجزيه 
  ٢/٣٢  ١/٣٢  ٣/٣٢  )درصد(ديواره سلولي 

  ١/١٩  ١/١٩  ٢/١٩  )درصد(ديواره سلولي موثر
  ٨/٣٩  ٩/٣٩  ٤٠  )درصد(كربوهيدراتهاي غير اليافي 

  ١/٤  ٩/٣  ٨/٣  )درصد(چربي 
  ٨/٠  ٨/٠  ٨/٠  )درصد(كلسيم 

  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠  )درصد(فسفر
  ٢٩١  ٢٩٠  ٢٨٥  )والان در كيلوگرماكيميلي(كاتيونـتعادل آنيون

 با فرض ماده خشك ٢٠٠١ سال NRCافزار جديد ها با استفاده از نرمجيره .١
  .اند كيلوگرم در روز تنظيم شده٢٥مصرفي 

  

ها از لحاظ پروتئين خام و ديواره سلولي همسان جيره
يب تفاله چغندر قند به عنوان ها به ترتدر اين جيره .بودند

اي، جايگزين بخشي از يونجه به منبعي از الياف غيرعلوفه
ها به صورت كاملاً مخلوط جيره. اي شدعنوان الياف علوفه

در اختيار گاوها قرار گرفت و در چهار وعده به گاوهاي هر 
ها در حد اشتها در اختيار گاوها تيمار خورانيده شد جيره

اي که پنج درصد از خوراک روز پيش به گونهگرفت قرار مي
  .آب نيز به طور آزاد در اختيار گاوها بود. در آخور باقي بماند

شدند و شير گاوها سه بار در شبانه روز شير دوشي مي
هر هفته يك بار از . گرديدهر وعده ركورد گيري و ثبت مي

برداري سه وعده شير روزانه به نسبت شير توليد شده نمونه
- دستگاه از استفاده با آزمايشگاه در شير تركيبات و شده

 milko-scan133NFOSS EIECTRIC(اسكن  ميلكو

DENMARK (هاي جهت تعيين متابوليت .گيري شداندازه
هاي خون، هر دو هفته يک بار از سياهرگ دمي توسط لوله

دهي وعده تحت خلا در فاصله سه ساعت پس از خوراک
ها پس از سانتريفوژ و جام گرفت و نمونهگيري انصبح خون

جداسازي بخش پلاسما، به آزمايشگاه تغذيه دام دانشگاه 
زنجان انتقال يافت و ميزان گلوکز، آلبومين، کل پروتئين 

اي، کلسيم و کلسترول پلاسما با پلاسما، اوره، نيتروژن اوره
 PERKIN_ELMER( استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر

 .گيري گرديداندازه اي شركت پارس آزمون،هو کيت) 35
گيري شد و هر هفته خوراک مصرفي به طور روزانه اندازه

گيري يك بار از جيره مخلوط و باقيمانده خوراک نمونه
گرديد و براي تعيين ماده خشک و مواد مغذي  به 

از ). ۳( آزمايشگاه تغذيه دام دانشگاه زنجان انتقال يافت
 در اسيد براي تعيين قابليت هضم روش خاکستر نامحلول

گيري از مدفوع به طور ها استفاده گرديد و نمونهجيره
مستقيم با برداشت نمونه از راست روده در سه روز آخر دوره 

اين امر سه بار در روز و با يک ساعت . آزمايش انجام شد
- سپس نمونه. پيش در روز بعد اجرا شد تاخير نسبت به روز
 درجه ۶۵ ساعت در دماي ۴۸مدت هاي آزمايشي به 

گراد در آون خشک شده و با هم مخلوط شدند و براي سانتي
 يبرا .هاي مربوطه مورد استفاده قرار گرفتندانجام آزمايش

 ساعت پس از ۳تمام گاوها حدود   شکمبه،pH يگيراندازه
وعده خوراک صبح آماده شدند و توسط يک تلمبه 



 ۱۳۸۷، ۱، شماره ۳۹ ايران، دوره علوم داميمجله   ۶۰

مبه فرستاده شد، مايع  به شکيپلاستيکي که از راه مر
مايع مکش شده اوليه دور ريخته شد تا  .شکمبه مکش شد

از عدم مخلوط شدن آن با بزاق اطمينان حاصل شود و 
 شکمبه pH ي اندازه گيري برايسپس مايع مکش شده بعد

گيري فعاليت جويدن به منظور اندازه . گرديديآورجمع
 استفاده از روش مشاهده مستقيم) خوردن و نشخوارکردن(

 دقيقه يک بار وارد اصطبل ۵براي اين کار به فاصله هر . شد
نگهداري گاوها شده و فعاليت حيوان اعم از خوردن، نشخوار 

اين کار به مدت دو شبانه . شدکردن و استراحت ثبت مي
روز انجام گرفت که ميانگين اين صفات براي هر گاو در دو 

 ۵ردوشي نيز هر روز در نظر گرفته شد، حتي در زمان شي
دقيقه يک بار اين فعاليت ثبت گرديد و به اين ترتيب اگر 

 دقيقه در حال ۵گاوي در حال خوردن بود، فرض شد که 
در ابتدا، وسط و پايان دوره آزمايش  .خوردن بوده است

 از خوراك دهي توزين پيش صبح و وشي از شيردپسگاوها 
ر مجرب و امتياز وضعيت بدني آنها توسط سه نف. شدند
سيستم مورد استفاده براي تعيين . گرديد گيري و ثبتاندازه

  . بود) ٣٢( امتيازي ويلدمن ٥امتياز وضعيت بدني، سيستم 
هاي کامل طرح آزمايشي مورد استفاده، طرح بلوک

 و هشت بلوک) هاي غذاييجيره(تصادفي با سه تيمار 
  :مدل آماري طرح به صورت. بود) فاصله از زايش(

  

eij                 yij=µ+Ti+Bj+   
 Ti ميانگين کل مشاهدات،= µمتغير وابسته، =yijبود که 

. باشداثر اشتباه آزمايشي مي=  ei,jاثر بلوک،= Bjاثر تيمار، = 
هاي مربوط به هر صفت پس از تجزيه واريانس، ميانگين

توسط آزمون چند دامنه دانکن مورد مقايسه قرار گرفت و 
به دليل تغذيه  . درصد بود۵ سطح احتمال هامبناي مقايسه
گيري ماده خشك مصرفي تك تك اندازه گروهي گاوها،

گاوها امكان پذير نبود و لذا تجزيه آماري براي اين مورد 
. انجام نگرفت و فقط اعداد ميانگين براي آنها گزارش گرديد

هاي توليد شير و ترکيبات آن، با استفاده از تجزيه داده
- ، نسبتGLMبا روش ) SAS) ۲۷با نرم افزار کوواريانس 

  :  توليد در پيش از شروع آزمايش تصحيح شدندسطحبه

ij00ijiij e)x-ß(x  BTµy  ++++=   

µ = ميانگين كل مشاهدات،iT =  جيره غذايي(اثر تيمار (
،jB =  و)شفاصله از زاي(اثر بلوك  yi,j = مقدارj امين 

متغيري است که داراي رابطه = xij امين دسته، iمشاهده از
  .  استx روي y تابعيتضريب =β باشد، مي Yijخطي با 

  
  نتايج و بحث

 وميانگين ماده خشک مصرفي روزانه، توليد شير روزانه 
 درصد چربي، درصد و مقدار ٢/٣ و ٤تصحيح شده بر اساس 

کتوز، مواد جامد بدون چربي و کل مواد چربي، پروتئين،  لا
 شکمبه و مدفوع، تغييرات وزن و اسکور بدن pHجامد شير، 
   . آمده است۳در جدول 

 ٢ ،١ ميانگين ماده خشک مصرفي در جيرهاي آزمايشي
 کيلوگرم در روز بود ٥١/٢٥، ٠٧/٢٥، ٩٣/٢٤ به ترتيب ٣ و
ه شده ي تغذيکه چون گاوها به صورت گروه) ٣جدول(

 در دسترس نبود، لذا يها به صورت انفرادند، و دادهبود
  . انجام نگرفتيه آماريتجز

 ٢ ،١هاي آزمايشي ميانگين توليد شير روزانه براي جيره
  کيلوگرم در روز بود١٢/٤٤، ٨٢/٤٦، ٤٤/٤٣ به ترتيب ٣ و
 ٤ميانگين توليد شير تصحيح شده بر اساس ). ٣جدول(

 کيلوگرم در ٦٧/٣١ و ٩٢/٣٢، ٩٦/٣١درصد چربي به ترتيب 
 ٢/٣و ميانگين توليد شير تصحيح شده بر اساس  روز بود

 کيلوگرم در ٩٨/٣٥، ٣٩/٣٧، ٣١/٣٦درصد چربي به ترتيب 
بر روي توليد شير خام و و اثر بلوک ها روز بود که اثر جيره
ها با هم اختلاف دار نبود و ميانگينتصحيح شده معني

  .داري نداشتندمعني
صد و توليد چربي شير در آزمايش به ترتيب ميانگين در

 ٩٣٥/٠ و ٩٤٦/٠، ٩٧٢/٠ درصد و ١٢١/٢ و ٠٢١/٢، ٢٣٩/٢
 بر و اثر بلوک هاي آزمايشيکيلوگرم در روز بود که اثر جيره

ها با دار نبود و ميانگينروي درصد و توليد چربي شير معني
  .داري نداشتندهم اختلاف معني

ين شير گاوهاي تغذيه ميانگين درصد و مقدار پروتئ
 و ۴۶۷/۲، ۴۹۶/۲هاي آزمايشي به ترتيب شده با جيره

 کيلوگرم در روز ۱۷۳/۱ و ۱۵۵/۱، ۰۸۴/۱ درصد و ۶۶۰/۲
داري ازلحاظ آماري اختلاف معنيواثربلوک ها اثرجيرهبود که

  ).۳جدول(نداشتند 
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  نتايج مربوط به صفات توليدي ‐٣ جدول
  صفت  SE  اثر بلوک  اثر جيره  جيره ها

٣  ٢  ١    
  ‐  ‐  ‐  ٥١/٢٥  ٠٧/٢٥  ٩٣/٢٤  ماده خشك مصرفي

 ٢٦/١ ns ns  ١٢/٤٤  ٨٢/٤٦  ٤٤/٤٣  )كيلوگرم( ١توليد شير خام
  ٩٨/٠  ns  ns  ٩٨/٣٥  ٣٧/٣٧  ٣١٤/٣٦  )كيلوگرم (٢توليد شير روزانه
  ٨٨/٠  ns  ns  ٦٧/٣١  ٩٢/٣٢  ٩٦/٣١  )كيلوگرم (٣توليد شير روزانه
  ٠٥/٠  ns  ns  ٧٣/١  ٨٦٧/١  ٧٤٢/١  )كيلوگرم (٤توليد شير روزانه

  ١١/٠  ns  ns  ١٢١/٢  ٠٢١/٢  ٢٣٩/٢  )درصد(چربي شير 
  ٠٤/٠  ns  ns  ٩٣٥/٠  ٩٤٦/٠  ٩٧٢/٠  )كيلوگرم(چربي شير 

 ٠٣/٠ ns ns  ٦٦/٢  ٤٦٧/٢  ٤٩٦/٢  )درصد(پروتئين شير 
  ns  ns  ۰۲/۰  ١٧٣/١  ١٥٥/١  ٠٨٤/١  )كيلوگرم(پروتئين شير
  ٠٤/٠  ns  ns  ٧٤١/٤  ٧٩٩/٤  ٧٢٨/٤  )درصد(لاكتوز شير 
  ns  ns  ۰۶/۰  ٠٩١/٢  ٢٤٦/٢  ٠٥٣/٢  ) كيلوگرم ( لاكتوز شير 

  ١٣/٠  ns  ns  ٩١٨/٧  ٨٦/٧  ٨٢٤/٧  )درصد(مواد جامد غير از چربي شير
  ns  ns  ۱۱/۰  ٤٩٣/٣  ٦٨/٣  ٣٩٨/٣  )كيلوگرم(موادجامد غير از چربي شير 

  ٠٦/٠  ns  ns  ٠٣٩/١٠  ٩٠١/٩  ٠٦٣/١٠  )درصد(كل مواد جامد شير 
  ١١/٠  ns  ns  ٤٢٩/٤  ٦٣٥/٤  ٣٧١/٤  )كيلوگرم(جامد شير كل مواد 

pHشكمبه    b٣٨/٦  b٤٨/٦  a٠٠٠١  ٨٠٠/٦/۰  ns  ٠٤/٠  
pH٧٥/٦  ٧٢٨/٦  ٧٤٣/٦    مدفوع  ns ns  ۰۴/۰  

  ns  ns  ۵۲/۳  ٢٤٦/٠  ٢٥٧/٠  ٢١٥/٠  )كيلوگرم(ميانگين تغيير روزانه وزن بدن 
  ns  ns  ۰۱/ ۰  ١٣١/٠  ١٣١/٠  ١٢٥/٠  ميانگين تغيير امتياز وضعيت بدني

  توليد شير خام. ١
  درصد چربي٢/٣توليد شير تصحيح شده براي . ٢
  درصد چربي٤تصحيح براي . ٣
 توليد شيرخام به ازاي يك كيلوگرم ماده خشك مصرفي . ٤
 .باشددار مي نشان دهنده تغييرات معنيb و aتعيين شده است و داشتن علامت  ) >P% ٥( احتمال در سطح : تذكر *

  
هاي آزمايشي به ترتيب  شکمبه در جيرهpHميانگين 

  هاي  آزمايشي  بود که اثر جيره۸۰۰/۶  و ۴۷۵/۶ ، ۳۷۵/۶
ها با هم اختلاف دار بوده و ميانگين شکمبه معنيpHبر روي
 .دار نبودي اثر بلوک معنيول داشتند) P>۰۵/۰(داري معني

بهتر است گيري اثر الياف موثر در اوايل شيردهي، در اندازه
اي در مقايسه با درصد چربي شير به عنوان  شکمبهpH از

معيار استفاده شود ولي در اواسط و اواخردوره شيردهي، 
درصد چربي شير معيار بهتري مي باشد که دليل آن اين 
است که در اوايل شيردهي درصد چربي شير کمتر به جيره 

ت به بايسي ميدر تنظيم جيره غذاي). ۲۰،۱( بستگي دارد
 شکمبه در دامنه pH عمل نمود که با مصرف جيره ينحو

يابد، شکمبه کاهش ميpH  قرارگيرد چون زماني کهيمطلوب
اشتها، حرکات شکمبه، توليدپروتئين ميکروبي و هضم الياف 

اي تحت تاثير  شکمبهpHميزان ). ۳۰،۱( يابدکاهش مي
 گيرد در زماني که ميزان الياف موثريچند عامل قرار م

مصرفي، کمتر از مقدار مورد نياز باشد، فعاليت جويدن 
 ترشح ي آن بافرهاي بزاقي کمتريکاهش يافته که در پ

پايين آمدن  .آيد شکمبه پايين ميpH شده که  در نتيجه
pH شکمبه نيز الگوهاي تخمير در شکمبه را تغيير داده و 

به نسبت استات به پروپيونات را پايين آورده و اين امر منجر 
در اين آزمايش با وجود کاهش . شودکاهش چربي شير مي

 شکمبه افزايش يافت که دلايل pHاي، ميزان الياف علوفه
توان ذکر کرد از جمله آنها بالا متعددي براي اين امر مي

بودن ظرفيت تبادل کاتيوني تفاله چغندر قند است که نقش 
 دارد که هاي قابل تبادل براي شکمبهعمده در تامين کاتيون

). ۱۹(  مي باشدNDF ميلي مول در کيلوگرم ۶۹۶در حدود 
هم چنين ميزان جويدن به ازاي يک کيلوگرم ديواره سلولي 

اي مصرفي، با وجود پايين آمدن درصد علوفه در علوفه
، ۱۲/۲۱۱به ترتيب ( داري پيدا کردهجيره، افزايش معني

شود اين پديده باعث مي .است) دقيقه ۰۸/۲۹۶ و ۹۵/۲۵۵
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که الياف به طور موثرتري جويده شده و بزاق و بافرهاي 
  .    شکمبه حفظ شودpHبيشتري به شکمبه وارد شده و 

هاي يك تا سه به خوردن براي جيرهخوراك طول زمان 
كه .  دقيقه در روز بود٧٥/٣١٣ و ٢٥/٣٢٦ ، ٧٥/٣١٨ترتيب 

 طول . شتجود ندا بلوک ها واختلاف معني داري بين جيره
، ٧٥/٥٦٣ترتيب به هاي آزمايشيمان نشخواركردن در جيرهز

 دقيقه در روز بود كه اختلاف بين آنها ٣٧٥/٥٠٩ و ٧٥/٥٣٣
 .دار نبودي اثر بلوک معني ول )>p ٠٥/٠( دار بود معني
ترين  محققان پيشنهاد كرده اند كه جويدن مهمبيشتر

و گاوهاي شيري به حداقل فعاليت ) ٤(ويژگي خوراك است 
ميزان نشخوار كردن با مصرف ) ٢٤(جويدن نيازمند هستند 

NDF خوراك زمانمعيار ز ا.)٣٣( همبستگي بالايي دارد  
گيري ميزان الياف موثر خوردن و نشخوار كردن براي اندازه

 ميزان .شوداي استفاده ميفيزيكي منابع الياف غيرعلوفه
ه فعاليت خوردن به ازاي هر كيلوگرم ماده خشك مصرفي ب

 که اختلاف ميان  دقيقه بود٢٩/١٢ و ٠٨/١٣، ٧٨/١٢ترتيب 
وار به ازاي هر شخ ميزان فعاليت نيدار نبود وليها معنجيره

 و ٤١/٢١، ٦١/٢٢كيلوگرم ماده خشك مصرفي به ترتيب 
دار بود ها معنيجيره دقيقه بود كه اختلاف ميان ٩٦/١٩

)٠٥/٠ p<(ددار نبوي بلوک معن اثر ک ي  چي و در ه .
زمان نشخوار را براي تفاله ) ٨(دبراباندر و همكاران 

 هر كيلوگرم ماده خشك يبه ازا دقيقه ٢١چغندرقند، 
ميزان . باشدكه با اين تحقيق مشابه مي. محاسبه نمودند

فعاليت جويدن به ازاي هر كيلوگرم ماده خشك مصرفي 
 دقيقه ٢٦/٣٢ و ٤٩/٣٤ و ٣٠/٣٥ها به ترتيب جيرهبراي 

دبراباندر و  ). >٠٥/٠p(دار بود  اختلاف آنها معنيكه. بود
فعاليت جويدن را براي چغندر علوفه اي و ) ٨(همكاران 

 دقيقه ٣/٣٢ و ٣/٤٣تفاله چغندر به طور متوسط به ترتيب 
 هر كيلوگرم ماده خشك گزارش كردند و بيان كردند يبه ازا

 ماهيت مواد خشبي و يا تحت تاثيركه اين امر به شدت 
به طور كلي با افزايش . گيردد آنها در جيره قرار ميدرص

تفاله چغندر قند و كاهش يونجه، ميزان جويدن هر واحد 
NDFهاي با علوفه پايين كه جيره. يابداي افزايش مي علوفه

حاوي مقادير بالايي از منابع الياف غيرعلوفه اي باشند ميزان 
 افزايش اي را علوفهNDFنشخواركردن به ازاي هر واحد 

گيري كرد كه گاوها نتيجه) ١٣(گرانت ). ١٣(دهند مي
ممكن است يك مكانيسم سازش پذيري داشته باشند كه 

هاي با مقادير سازد در زماني كه از جيرهآنها را قادر مي
كنند، آنها را  به طور پايين تا متوسط الياف مؤثر مصرف مي

ازد كه چرا ساين مساله به خوبي روشن مي. ي بجوندترمؤثر
اي به ميزان  علوفهNDFدر اين آزمايش ميزان جويدن

  ).٤جدول (زيادي افزايش يافته است 
  

   نتايج  مربوط به فعاليت جويدن در طول دوره آزمايش‐ ٤جدول
  SE  اثر بلوک  اثر جيره  ٣جيره   ٢جيره   ١جيره   اقلام

              ) دقيقه در روز( جويدن 
  ns  ns  ۵۱/۷  ۷۵/۳۱۳  ۳۲۶/ ۲۵  ٣١٨/ ٧٥  خوردن 

  ۰۴۷۶/۰  ns  ۰۵/۸  b٣٧٥/٥٠٩  ab٧٥/٥٣٣  ٥٦٣/ a٧٥  نشخوار کردن 
 ns ns ۸۸/۱۱  ١٢٥/٨٢٣  ٨٦٠  ٥/٨٨٢  کل 

              )دقيقه بر کيلو گرم ماده خشک مصرفي(  جويدن 
 ٢٩/٠ ns ns  ٢٩/١٢  ٠٨/١٣  ٧٨/١٢  خوردن 

  ۰۱۵۴/۰  ns  ۳۲/۰  b٩٦/١٩  ab٤١/٢١  a٦١/٢٢  نشخوار کردن 
  ns  ۴۷/۰  ٠٤٨٤/٠  b٢٦/٣٢  ab٤٩/٣٤  a٣٠/٣٥  کل 

           )دقيقه بر کيلوگرم ديواره سلولي مصرفي( جويدن 
 ns ns  ۹۲/۰  ٢١/٣٨  ٥٧/٤٠  ٥٩/٣٩  خوردن 

  ۰۱۸۶/۰  ns  ۹۹/۰  b٠٤/٦٢  ab٣٨/٦٦  a٠٣/٧٠  نشخوار کردن 
  ns  ۴/۱  ٠٥٤٣/٠  b٢٥/١٠٠  ab٩٦/١٠٦  a٦٢/١٠٩  کل 

              )اي مصرفيدقيقه بر کيلو گرم ديواره سلولي علوفه (جويدن 
  ٢٨/٢  Ns  ٠٠٠١/٠  a٨٦/١١٢  b٠٩/٩٧  c٢٥/٧٦  خوردن 

  ٤٨/٢  ns  ٠٠٠١/٠  a٣٢/١٨٣  b٨٥/١٥٨  c٨٦/١٣٤  نشخوار کردن 
  ٧٥/٣  ns  ٠٠٠١/٠  a٠٨/٢٩٦  b٩٥/٢٥٥  c١٢/٢١١  کل
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هاي  جيره تغذيه شده باي پلاسما در گاوهاميزان كلسيم
گرم در  ميلي٤/٧ و ٥/٧، ٨/٧آزمايشي يك تا سه به ترتيب 

 از نظر آماري اختلاف بلوک و هابين جيره. ليتر بوددسي
  . داري وجود نداشتمعني

  سه جيرهي برا خون به ترتيبياميانگين نيتروژن اوره
  بود كه اختلاف معني داري بين٦٩/١٣ و ٣٧/١٣، ٢٧١/١٤

  . وجود نداشتها و بلوکرهيج
 تا هاي يكميانگين تغييرات وزن گاوهايي كه از جيره

سه تغذيه كرده بودند اختلاف معني داري با هم نداشتند 
.  بالاتر از تيمار اول بود٣ و ٢هاي جيرهولي از نظر عددي 

معياري براي موفقيت  مديريت مطلوب ذخاير انرژي،
با توجه به  .)٢٤( اقتصادي صنعت پرورش گاو شيري است

معتقد است ) ٢٤ (NRC  شکمبه و اين کهياثرات پرشدگ
 ٥/٢ كيلوگرم افزايش مصرف ماده خشك ١ر ازاي هر كه د

 در اوايل هم چنين شود ي م اثر پرشدگي اضافه بهكيلوگرم
هاي بدن تجزيه شده و در همين زمان، شيردهي بافت

 و كاهش وزن گذارد به  افزايش مي رومصرف ماده خشك
بدن در اين زمان ممكن است از طريق افزايش اثر پرشدگي 

بنابراين تغييرات وزن بدن . شخص نشوددستگاه گوارش م
. آيديبه شمار نمها معرف مناسبي براي تغييرات وزن بافت

استفاده از نمره وضعيت بدني، روش جايگزين جهت ارزيابي 
گيرد و با ن انرژي است كه به سهولت در مزارع انجام ميزتوا

 ينمره وضعيت بدن .چربي بدن و انرژي موجود بستگي دارد
در ابتدا، وسط و ) ۳۲( ويلدمن ي پنج امتيازتوسط روش

 توسط سه شخص مجرب برآورد ي دوره آزمايشيانتها
 يداريمعن  تاثيري امتياز بدنيهاتجزيه واريانس داده. گرديد

  ).٣جدول ( را نشان نداد
  

، پروتئين خام و يقابليت هضم ماده خشک، ماده آل
 ).٦جدول( د را نشان ندادني داري تغييرات معنيديواره سلول

رقابت بين هضم و عبور براي مورد استفاده قرار گرفتن 
اي به دليل اندازه كوچك ذرات و منابع اليافي غير علوفه

پتانسيل تخمير سريع و افزايش وزن مخصوص مهم است 
پايين آمدن قابليت هضم ماده خشك به طور عمده ). ١٣(

يزان باشد چون با كاهش ممربوط به افزايش سرعت عبور مي
اي به طور موثري عمل  تله مانند شكمبه اليافيعلوفه، شبكه

قابليت هضم ماده خشك با نتايج عددي كاهش . كندنمي
) ٨(دبراباندر و همكاران . مطابق بود) ۲۱(موري و همكاران 

   آزمايشگاهقابليت هضم ماده آلي تفاله چغندرقند در
(in vitro)    درصد بدست آوردند٨/٨٧را .  

  
  )ميلي گرم در دسي ليتر(  نتايج مربوط به متابوليت هاي پلاسماي خون‐٥ جدول

  جيره ها
  صفت

٣  ٢  ١  
 SE  اثر بلوک اثر جيره

  ns  ns  ۳۴/۱  ٦٢٥/٥٣  ١٢٥/٥٣  ٥٠/٥٢  گلوكز 
 ٦٤/١٤ ns ns  ٣١٢/٣٤٦  ٥٦٢/٣٣٠  ٤٣٧/٣٤٠  كلسترول 
  ns  ns  ۰۸۸/۰  ٤٣١/٤  ٦٤٣/٤  ٥٠٦/٤  آلبومين 

  ٢٤/٠  ns  ns  ٣٣١/١٠  ٤٦٨/١٠  ٧٩٣/٩  كل پروتئين
  ns  ns  ۵۸/۰  ٦٩١/١٣  ٣٧٠/١٣  ٢٧١/١٤   نيتروژن اوره اي

  ns  ns  ۱۹/۰  ٤/٧  ٥/٧  ٨/٧  كلسيم 

  
  )درصد(  نتايج مربوط به مقادير قابليت هضم جيره هاي آزمايشي‐ ٦جدول 

  صفت  جيره ها
٣  ٢  ١  

 SE اثر بلوک  اثر جيره

 ١٠/٠ ns ns  ٨/٦٦  ٠١/٦٧  ٩٦/٦٨  قابليت هضم ماده خشك 
  ١١/٠  ns  ns  ٩١/٦٨  ٨٥/٦٨  ٥٨/٦٧  قابليت هضم ماده آلي 

  ١٢/٠  ns  ns  ٠٢/٧١  ١/٧٠  ٦/٦٩  قابليت هضم ماده پروتئين خام 
  ٠٩/٠  ns  ns  ٠٣/٥٧  ٠١/٥٧  ٧/٥٦  قابليت هضم ديواره سلولي 
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) ٧(طبق نظرية كانينگهام و همكاران  به طور كلي،
اي  شكمبهpHفي هاي فرعي الياهاي حاوي فرآوردهجيره

 سوبستراي قابل تخميري را زيرابالايي را حمايت كرده اند 
چنين  و هم. كنندهاي سلولايتيك فراهم ميبراي باكتري

هاي ، بسياري از فرآورده)٢٣(طبق گزارش نوسك و راسل 
 قابل NDF و هستند بالايي تخمير قابل الياف حاوي فرعي،

  NDF درصد از كل ٦٢اي آنها بيش از شكمبه دسترس
هاي  فرصت كافي به باكتريpHبالا بودن  لذا .باشدمي

دهد تا قابليت هضم الياف  الياف را ميهكننداي هضمشكمبه
  .برندبرا بالا 
  گيرينتيجه

جايگزيني نسبي يونجه با تفاله چغندر قند موجب تغيير 
در مصرف ماده خشک، توليد شير و پروتئين شير نگرديد 

  با توجه.  دار شدي شکمبه به طور معنpHفزايش ولي باعث ا

به تغييرات بسيار جزئي در درصد چربي شير در بين 
گيري كرد كه درجه موثر بودن تفاله توان نتيجهتيمارها، مي

چغندرقند در حفظ چربي شير نسبتاً خوب بوده است كه 
. مشهودتر است سهژه در جيره آزمايشي به وياين امر 
تر  از سال که قيمت يونجه گرانين در فصولتوايبنابراين م

از قيمت تفاله است، تفاله چغندرقند را به طور نسبي 
  .جايگزين يونجه نمود

  
  يسپاسگزار

از زحمات مديريت محترم كشت و صنعت و دامپروري 
دشت خرمدره به ويژه آقاي مهندس بابك قرباني كه در 

اري زاسگاي همكاري كردند سپفراهم آوردن امكانات مزرعه
    .شودمي
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