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  چکيده
  

هاي معدني و ويتاميني از جيره رشد و پاياني طيور گوشتي  به منظور بررسي اثرات حذف مكمل

ها  مكمل جيره غذائي و دو زمان حذف ٤آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

  ،)داراي مكمل معدني و ويتاميني( جيره شاهد ‐ ١: هاي آزمايشي شامل جيره. از جيره صورت گرفت

 جيره حاوي مكمل ويتاميني و فاقد مكمل ‐ ٣ جيره حاوي مكمل معدني و فاقد مكمل ويتاميني، ‐ ٢

 ٤٩ تا ٣٥م  و دوره دو٤٩ تا ٢٨دوره اول ( جيره فاقد هر دو مكمل بود كه در دو دوره ‐ ٤معدني، 

هاي  ها در هفته نتايج آزمايش نشان داد كه ميانگين افزايش وزن جوجه. مورد بررسي قرار گرفت) روزگي

، ) <٠٥/٠P(ها قرار نگرفت   روزگي تحت تأثير جيره٣٥ تا ٢٨مختلف و ميانگين خوراك مصرفي در سن 

.  بود١تر از مصرف جيره كم) >٠٥/٠P(داري   بطور معني٢ روزگي مصرف جيره ٤٢ تا ٣٥ولي در سن 

 را دريافت كرده بودند خوراك مصرفي بيشتري ٣ و١يي كه جيره ها گروه روزگي نيز ٤٩ تا ٤٢در سن 

)٠٥/٠P< ( ي مختلف ها گروهداري بين ضريب تبديل غذايي  تفاوت معني.  داشتندها گروهاز ساير

 ٤ روزگي جيره ٤٢ تا ٣٥ر سن د). <٠٥/٠P( روزگي ديده نشد ٤٩ تا ٤٢ و٣٥ تا٢٨آزمايشي در سنين 

داري را نشان نداد هاي آزمايشي تفاوت معني داشت ولي با بقيه جيره٣داري با جيره  تفاوت معني

)٠٥/٠P> .(داري در ميانگين  ها و زمان حذف آنها از جيره تفاوت معني در مورد اثرات متقابل بين جيره

ي مختلف آزمايشي در دوره اول آزمايش ها گروهافزايش وزن، خوراك مصرفي و ضريب تبديل بين 

 ٣٥هاي آزمايشي از روز  بين جيره) >٠٥/٠P(دار در دوره دوم آزمايش تفاوت معني) <٠٥/٠P(ديده نشد 

 افزايش وزن ٤و٢هاي  هاي تغذيه شده با جيره جوجه.  در مورد ميانگين افزايش وزن ديده شد٤٢تا 

ها در  خوراك مصرفي جوجه.  داشتند٣و١هاي  ه با جيرههاي تغذيه شد نسبت به جوجه) >٠٥/٠P(كمتري 

بطوريكه ) >٠٥/٠P(هاي غذايي واقع شده  روزگي تحت تأثير جيره٤٩ تا ٤٢دوره دوم آزمايش در سن 

 را دريافت ٢و١يي كه جيره ها گروههاي آزمايشي بود و بين   بيشتر از ساير جيره٣مقدار مصرف جيره 

ي مختلف آزمايشي در سن ها گروهدر ضريب تبديل ). >٠٥/٠P(ديده شد داري  كرده بودند اختلاف معني

هاي آزمايشي   ضريب تبديل كمتري نسبت به ساير جيره٣ روزگي دوره دوم ديده شد و جيره ٤٢ تا٣٥

 داشت ولي ٤نسبت به جيره )  >٠٥/٠P( ضريب تبديل بيشتري ٣ روزگي جيره ٤٩ تا ٤٢در سن . داشت

درصد لاشه، سينه، كبد، چربي ). <٠٥/٠P(داري را نشان نداد  شي تفاوت معنيي آزمايها گروهبا ساير 

هاي مختلف آزمايشي قرار  ها و دوره هاي پا تخت تأثير جيرهمحوطه بطني، تلفات و وجود ناهنجاري
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  مقدمه
دهاي پرورش طيور صنعتي حدود بطور كلي در واح

هاي توليد را خوراك تشكيل   درصد از هزينه٧٥ تا٧٠
ها و مواد معدني بكار رفته از اين ميان ويتامين. دهند مي

 درصد از كل هزينه خوراك را در بر ٤در خوراك حدود 
طور صد در صد در اعمال ه اين مواد مغذي ب. گيرند مي

راين بايستي در بين متابوليكي بدن نقش دارند و بناب
مهمترين مواد مغذي در تغذيه طيور مورد توجه قرار 

ميزان  .(McNaughton, 1990; Afshar,1997) گيرند
ها و مواد معدني  تحقيقات انجام شده در مورد ويتامين

مختلف رابطه مستقيمي با ارزش اقتصادي و امكان بروز 
يقات هاي معمولي دارد به همين دليل تحق كمبود در جيره

بسيار زيادي بر روي مواد پرمصرف نظير كلسيم و فسفر 
صورت گرفته و برعكس آن تحقيقات بسيار كمي بر روي 

هاي گوشتي  مواد معدني كم مصرف مورد نياز جوجه
صورت گرفته است، بطوريكه مقدار مورد نياز واقعي بعضي 

 و آهن (Mg)، منيزيم (K)از مواد معدني نظير پتاسيم 
(Fe) كفايت و يا احتمال خيلي اندك بروز كمبود  بخاطر

  .(NRC,1994)هاي معمولي تعيين نشده است آنها در جيره
ها نيز عليرغم تحقيقات بسياري كه  در مورد ويتامين

هاي  صورت گرفته هنوز مقدار نياز واقعي آنها در جيره
كمبود برخي ويتامينها در . معمولي مشخص نشده است

محسوس نيست به همين جهت هاي كاربردي چندان  جيره
مقدار مورد نياز تعدادي از آنها از روي مطالعاتي كه بوسيله 

اند بدست آمده  هاي خالص يا نيمه خالص انجام شده جيره
اكثر تحقيقات انجام شده براي تعيين مقادير مورد . است

 تا ٣(هاي جوان  نياز مواد معدني و ويتامينها بر روي جوجه
صورت گرفته است و مقادير ) دگي هفته اول دوران زن٤

اند و در بدست آمده را براي تمامي سنين رشد تعميم داده
ها د نظير مقدار مورد نياز مواد معدني و ويتامينرضي مواعب

. اند  هفته بصورت تخميني تعيين كرده٤را در سنين بالاي 
از طرف ديگر در بيشتر تحقيقات صورت گرفته از 

  اد كمبود مواد معدني هاي خالص براي ايج جيره
  ها بر روي بستر  استفاده شده است و اغلب جوجه

  اند كه دسترسي به  داراي كف سيمي پرورش يافته
مدفوع خود نداشتند و تنها تعداد كمي از تحقيقات بر روي 

  ها در طولاني مدت و  نياز مواد معدني و ويتامين
  هاي معمولي صورت گرفته است خصوصاً در جيره

(Fritls & Waldroup, 2003) . بنابراين ممكن است با

 سويا و ‐ هاي معمولي بر پايه ذرت استفاده از جيره
يابند  هايي كه بر روي بستر پرورش مي همچنين در جوجه

نياز كمتري به بعضي از ويتامينها و مواد معدني داشته 
  .باشيم

 توجه اندكي از محققين به حذف ردر چندين سال اخي
عدني و ويتاميني در آخرين جيره غذايي بعضي از مواد م

از . هاي گوشتي معطوف شده است طيور از جمله جوجه
ها و املاح كم  هاي كمبود ويتامين آنجا كه بروز نشانه

 هايحاوي مكمل مصرف در پرندگاني كه قبلاً با جيره
اند، نياز به مدت خاصي دارد  معدني و ويتاميني تغذيه شده

هاي پاياني  يني و معدني از جيرهلذا حذف مكملهاي ويتام
هاي بعضي از محققين مكمل. مورد توجه قرار گرفته است

 روز ٢١و١٤، ٧هاي متفاوت معدني و ويتاميني را در مدت
داري را  از جيره مصرفي طيور حذف كردند و كاهش معني

در وزن، خوراك مصرفي، درصد لاشه و يا افزايش معني 
اهنجاريهاي پامشاهده داري در ضريب تبديل و بروز ن

  اين محققين پيشنهاد كردند كه در صورت . نكردند
وجود تنش حرارتي و يا آفلاتوكسين افزودن كامل 

باشد  لازم و ضروري ميهاي ويتاميني و معدني  مكمل
(Christms et al., 1994; Durans et al., 1997; 

Underwood, 1981; Waldroup, 1985).  البته نتايج
  اكي از اين است كه مدت زمان تخليه تحقيقات ح

  هاي مختلف در بدن، متفاوت است ذخاير ويتامين
(Jin & Sell, 2001) .Dehim et al.  (1993)  نيز در طي

هاي معدني و ويتاميني را در آزمايشي اثرات حذف مكمل
 ٢٨شرايط تنش حرارتي و دماي معمولي در طيور از روز 

اين محققين نتيجه . ادند روزگي مورد بررسي قرار د٤٩تا 
هاي معدني و ويتاميني در دماي گرفتند كه حذف مكمل

داري در عملكرد  معمولي از جيره طيور باعث كاهش معني
داري در مرگ  طيور، درصد لاشه و همچنين افزايش معني

شود ولي در شرايط تنش حرارتي حذف  و مير لاشه نمي
يتاميني به  مكمل و ياهر دو مكمل معدني و ويتاميني و

تنهايي باعث كاهش عملكرد شده ولي چربي بطني و 
هاي  درصد لاشه و توليد آنتي بادي تحت تأثير جيره

هاي مشابه در مورد انسان نيز  بررسي. آزمايشي واقع نشد
هاي  حاكي از اين است كه در شرايط خاص مقدار ويتامين

در يك تحقيق مورد نياز متفاوت است به عنوان مثال 
 ث در افرادي كه اختلالات   كه ويتامينه شددادنشان 

  دهنده  قلبي و عروقي دارند به عنوان يك آنتي اكسيدان و 
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شرايط مازاد مصرف  اين در و نمايد الكترون ايفاي نقش مي
محققين ديگري  .(Sebastian, 2003) است مفيد ويتامين 

 Christms et al.  (1995)و Underwood  (1981)نظير 
هاي معدني و ويتاميني به  كردند كه حذف مكملمشاهده

داري در   روز باعث كاهش معني١٤  و١١ترتيب به مدت 
در طي . وزن، و كيفيت لاشه و افزايش ضريب تبديل شد

تحقيقي سطوح مختلف مكمل ويتاميني را در طي 
 بدين ه شد، ها قرار داد هاي مختلف در اختيار جوجه هفته

 ١٨٤ل ويتاميني را به اندازه صورت كه در هفته اول مكم
، ٧٠، ٨٩، ١١٤، ١٤٥هاي بعد به ترتيب  درصد و در هفته

ها   را در اختيار جوجهNRC (1994) درصد توصيه ٤٣، ٥٥
داري در وزن، ضريب تبديل،  تفاوت معني. گرفتقرار 

 ٤٩ها در روز  تركيبات شيميايي بدن و مرگ و مير جوجه
 را دريافت كرده بود با هاي مذكور در بين آنهايي كه جيره

 تغذيه كرده بودند ديده NRCگروه شاهد كه طبق توصيه 
  نشد

(Taranu, 1997) .  
هاي معدني و ويتاميني از جيره  آزمايش مكمليكدر 

نشان داد يج ا نت.گرديد هفته حذف ٣ و ٢طيور به مدت 
كه بعضي از مواد معدني نظير كلسيم، فسفر، منيزيم و 

ولي ديگر مواد معدني  ر كاهشپتاسيم در گوشت طيو
 قرار نگرفتند  تحت تأثيرcu  وNa ،Fe ،Zn ،Mnنظير 

(Zapata et al., 1996) .در آزمايشي كه توسط Nilipour 

et al. (1994) صورت گرفت مكملهاي ويتاميني و مواد 
 درصد به ١٠٠ و ٧٥، ٥٠، ٢٥معدني را در سطح صفر، 

 درصد از ٥٠وان تها دادند و نتيجه گرفتند كه مي جوجه
مكملهاي ويتاميني و مواد معدني را از جيره پاياني 

  .هاي گوشتي حذف نمود جوجه
اينكه اين مواد غذايي از جمله اقلام  به توجه با حال

شوند لذا بايستي استفاده از اين  وارداتي جيره محسوب مي
تر  مواد به صورت بهينه انجام گيرد كه علاوه بر اقتصادي

 گامي در جهت خودكفايي كشور نيز ،رش طيورنمودن پرو
براي نيل به اين هدف آزمايشي در دو دوره . خواهد بود

هاي معدني و ويتاميني از طراحي شد تا اثرات حذف مكمل
 روزگي مورد بررسي قرار ٤٩ تا ٣٥ روزگي و ٤٩ تا ٢٨روز 
  . گيرد
  

  هامواد و روش
  پژوهشي گروه علوم‐آزمايش در ايستگاه آموزشي

  دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران واقع در كرج انجام

ها برحسب سن از جداول  اي جوجه نيازهاي تغذيه. شد
NRC (1994)هاي  غذايي بر آن اساس   استخراج و جيره

هاي   روزگي جيره٢٨ها تا سن  تمامي جوجه. تنظيم شد
 ٤ها از   جوجه٢٨بعد از روز . يكساني را دريافت كردند

 جيره شاهد كه داراي مكمل ‐ ١: ايشي كه شاملجيره آزم
 جيره حاوي مكمل معدني و فاقد ‐٢ويتاميني و معدني، 

 جيره حاوي مكمل ويتاميني و فاقد ‐ ٣مكمل ويتاميني، 
 جيره فاقد هر دو مكمل معدني و ‐ ٤ مكمل معدني،

ويتاميني بودند، تغذيه شدند كه مواد خوراكي و مواد 
 نشان داده ١ها در جدول  همغذي تشكيل دهنده اين جير

- شود جيره  مي همانطور كه در اين جداول ديده. شده است
ها از نظر انرژي قابل متابوليسم، پروتئين و ساير مواد 

ها  مغذي به غير از مواد معدني كم مصرف و ويتامين
جاي خالي مكملهاي معدني و ويتاميني . باشند مينيكسا

ح آماري، آزمايش از نظر طر. توسط ماسه جايگزين شد
 تركيب ٨ب طرح كاملاً تصادفي با لبصورت فاكتوريل در قا

 زمان حذف مكملها از ٢*  جيره غذايي ٤( عامل ٢از 
بطور كلي روش آزمايش بدين . صورت پذيرفت) جيره

) هر دو جنس( قطعه جوجه ١٠٥٠بود كه تعداد  صورت
جهت كاهش تفاوتهاي فردي . يكروزه از نژاد آرين تهيه شد

هاي  ها از نظر رشد و وزن و امكان حذف جوجه جوجه
جوجه در هر قفس   قطعه٣٥ضعيف و داراي نقص تعداد 

ها   قطعه از جوجه٣٠توزيع شد كه براي انجام آزمايش تنها
ها تا زمان شروع  كليه جوجه. بودند در هر قفس مورد نياز

هاي يكسان و متناسب با سن استفاده آزمايش از جيره
 و بصورت گروهي ٢١ ين وزن كشي در روزاول. كردند

 روزگي پس از وزن كشي ٢٨ در سن. صورت گرفت
 دها شماره بال الصاق شد و تعدا انفرادي به جوجه

.  قطعه رسانده شد٣٠هاي موجود در هر قفس به  جوجه
هاي  پس از آن جيره هاي آزمايشي در اختيار جوجه

يز در  ن٣٦ قفس قرار گرفته شد و در روز ١٦موجود در 
ها در سنين  جوجه . قفس باقيمانده قرار گرفت١٦اختيار 

 روزگي وزن كشي شده و وضعيت پاها و نحوه ٤٩ و٤٢، ٣٥
در كل دوره آزمايش . راه رفتن آنها مورد بررسي قرار گرفت

آب و خوراك در . شد ها ثبت مي وزن و روز تلفات جوجه
. اشتها قرار د جوجه طول آزمايش به طور آزاد در اختيار

كشي  خوراك مصرفي هر واحد آزمايشي نيز در هنگام وزن
  .شد ها اندازه گيري مي جوجه
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   درصد مواد متشكله جيره رشد و پاياني‐١جدول
  جيره پاياني  جيره رشد  
  ٤  ٣  ٢  ١  ٤  ٣  ٢  ١  

                  )درصد( مواد خوراكي
  /٦٠  /٦٠  /٦٠  ٦٠  ٧٣/٦٣  ٧٣/٦٣  ٧٣/٦٣  ٧٣/٦٣  ذرت

  ٤٦/٢٢  ٤٦/٢٢  ٤٦/٢٢  ٤٦/٢٢  ٦٧/٢٥  ٦٧/٢٥  ٦٧/٢٥  ٦٧/٢٥  %)٤٤(كنجاله سويا 
  ٥/٢  ٥/٢  ٥/٢  ٥/٢  ٥/٣  ٥/٣  ٥/٣  ٥/٣  پودر ماهي

  ٧٩/٧  ٧٩/٧  ٧٩/٧  ٧٩/٧  ‐‐  ‐‐  ‐‐  ‐‐  جو
  ٥٣/٤  ٥٣/٤  ٥٣/٤  ٥٣/٤  ٢٢/٤  ٢٢/٤  ٢٢/٤  ٢٢/٤  اسيد چرب

  /٦٣  /٦٣  /٦٣  /٦٣  ٧٢/٠  ٧٢/٠  ٧٢/٠  ٧٢/٠  دي كلسيم فسفات
  ٢٧/١  ٢٧/١  ٢٧/١  ٢٧/١  ٢٧/١  ٢٧/١  ٢٧/١  ٢٧/١  پوسته صدف
  ‐‐  ‐‐  /٢٥  /٢٥  ‐‐  ‐‐  ٢٥/٠  ٢٥/٠  مكمل معدني

  ‐‐  /٢٥  ‐‐  /٢٥  ‐‐  ٢٥/٠  ‐‐  ٢٥/٠  مكمل ويتاميني
  /٠٧  /٠٧  /٠٧  /٠٧  ١٣/٠  ١٣/٠  ١٣/٠  ١٣/٠  نمك

  /٢  /٢  /٢  /٢  ١٨/٠  ١٨/٠  ١٨/٠  ١٨/٠  بي كربنات سديم
  ‐‐  ‐‐  ‐‐  ‐‐  ٠٧/٠  ٠٧/٠  ٠٧/٠  ٠٧/٠   ال متيونين‐دي

  /٠٦  /٠٦  /٠٦  /٠٦          ال ليزين
  /٥  /٢٥  /٢٥  ‐‐  ٥/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠  ‐‐  ماسه

                  انرژي و مواد مغذي
  ٣١٠٠  ٣١٠٠  ٣١٠٠  ٣١٠٠  ٣٠٠٠  ٣٠٠٠  ٣٠٠٠  ٣٠٠٠  )كيلوكالري در كيلوگرم( انرژي قابل متابوليسم

  ٥/١٧  ٥/١٧  ٥/١٧  ٥/١٧  ١٩  ١٩  ١٩  ١٩  )درصد(پروتئين خام 
  ٣٤/٣  ٣٤/٣  ٣٤/٣  ٣٤/٣  ٢٣/٣  ٢٣/٣  ٢٣/٣  ٢٣/٣  )درصد(الياف خام 

  ٤٧/١  ٤٧/١  ٤٧/١  ٤٧/١  ٥١/١  ٥١/١  ٥١/١  ٥١/١  )درصد(اسيدلينولئيك 
  /٣١  /٣١  /٣١  /٣١  ٤١/٠  ٤١/٠  ٤١/٠  ٤١/٠  )درصد( متيوتين
  /٦  /٦  /٦  /٦  ٧٢/٠  ٧٢/٠  ٧٢/٠  ٧٢/٠  )درصد(سيستين +متيوتين

  /٩٦  /٩٦  /٩٦  /٩٦  ٠٣/١  ٠٣/١  ٠٣/١  ٠٣/١  )درصد( ليزين
  /٧٧  /٧٧  /٧٧  /٧٧  ٨٤/٠  ٨٤/٠  ٨٤/٠  ٨٤/٠  )درصد(كلسيم 

  /٢٩  /٢٩  /٢٩  /٢٩  ٣٢/٠  ٣٢/٠  ٣٢/٠  ٣٢/٠  )درصد(فسفر قابل استفاده 
  /١١  /١١  /١١  /١١  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  )درصد(سديم 

  /١١  /١١  /١١  /١١  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  ١٤/٠  )درصد( كلر

  
براي محاسبه ميانگين افزايش وزن هفتگي و ميانگين 

شد  استفاده مي ١ در هفته از روش روز مرغخوراك مصرفي

هاي تلف شده در طي  تا رشد و مصرف خوراك جوجه
در پايان آزمايش پس از وزن كشي . آزمايش منظور شود

 قطعه جوجه با توجه ٤ها از هر واحد آزمايشي  تمام جوجه
به ميانگين وزن آن تكرار انتخاب و پس از كشتار تفكيك 

  اطلاعات .  صورت گرفتقطعات لاشه در مورد آنها
 مورد تجزيه و SASافزار آوري شده با استفاده از نرمجمع

قبل از انجام عمل تجزيه . تحليل آماري قرار گرفت
واريانس در مواردي كه لازم بود براي ايجاد توزيع نرمال در 

ها برحسب مورد استفاده شد  ها از تبديل مناسب داده داده

 ٢اي دانكن ز آزمون چند دامنهها ا و براي مقايسه ميانگين
هاي مربوط به  لازم به ذكر است كه داده. استفاده گرديد

                                                                                         
1. Hen day 
2. Duncan’s multiple range test 

وزن اوليه واحدهاي آزمايشي در مدل پيشنهادي قرار داده 
در مدل نداشت ) <٠٥/٠P(شد ولي چون تاثير معني داري 

  .از آن حذف گرديد
  

  نتايج و بحث
هاي  ها و دوره ها در هفته ميانگين افزايش وزن جوجه

همانگونه كه در .  نشان داده شده است٢مختلف در جدول 
داري بين افزايش وزن  جدول مشخص است تفاوت معني

هاي مختلف  هاي گوشتي تغذيه شده با جيره جوجه
 هاي مختلف آزمايش ديده نشد آزمايشي در طي هفته

)٠٥/٠P>.(  
نتايج بدست آمده با گزارشات ساير محققين مطابقت 

 ;Deyhim et al., 1994; Durans & Gerant, 1997) دارد
Skinner et al., 1990a; Taranu et al., 1997; Waldroup 

et al., 1985) . د كه ه ش نتيجه گرفت ديگرتحقيقيك در
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عدم افزودن اسيدفوليك به جيره پاياني طيور گوشتي اثري 
. (Whitehead et al., 1995)ها ندارد  بر افزايش وزن جوجه

Waldroup et al.  (1968) با حذف آهن (Fe) مس ،(Cu) ،
 از جيره، كاهشي را در وزن و (Zn) و روي (Mn)منگنز 

  .ها مشاهده نكردند رشد جوجه
نكته مهم ديگري كه وجود دارد اين است كه احتمالاً 

ها كاهش پيدا با افزايش سن نياز به بعضي از ويتامين
ه د كخص ش مش  تحقيقيكدر . (NRC, 1994)كند  مي

 هفتگي در مقابل ٧  تا٣گرم نياسين از سن  ميلي٢٢مقدار 
باشد   هفتگي كافي مي٣ تا ٠گرم آن در سن  ميلي٣٥

(Ruiz & Harms, 1988) .Molitoris & Baker (1976) 
گوشتي در هفته هفتم  هاي جوجه  نياز مقدار كولين مورد 

 ١٣٠٠ ميلي گرم در كيلوگرم در مقابل ٣٥٨تا حدود 

 هفتگي پيشنهاد ٣ تا ٠در كيلوگرم براي سن ميلي گرم 
در  كردند و دليل آن را به قابليت سنتز بيشتر كولين

با در يك آزمايش . اند تر مربوط دانسته هاي مسن جوجه
كاهش تدريجي سطح مكملهاي ويتاميني با توجه به 

دار  ها و عدم مشاهده تفاوت معني  اين جوجه وزنافزايش
 كه اين كاهش تدريجي شدد در پايان آزمايش پيشنها

ها توسط جوجه ها احتمالاً باعث استفاده بهتر از اين مكمل
 Scherer & Baker (2000). (Taranu, 1993) شود مي

مشاهده نمودند كه با كاهش ميزان ميتونين موجود در 
 كاهش B6هاي گوشتي نياز آنها به ويتامين  خوراك جوجه

ت با افزايش سن و توان گف به عبارت ديگر مي. يابد مي
 مورد B4كاهش درصد پروتئين خام جيره ميزان ويتامين 

  .يابدنياز كاهش مي
  

  هاي مختلف و ضريب تبديل در هفته) گرم(، خوراك مصرفي )گرم( مقايسه ميانگين افزايش وزن ‐٢جدول
  دوره  جيره هاي غذايي  

  ٤  ٣  ٢  ١  )روز(سن   
  ميانگين كل

  دوم  اول  و انحراف معيار
٧٥٩/٣٦٧  ٧٥٩/٣٦٧±٠٣/٤٥  ٤٢/٣٤٤  ٥٢/٣٨١  ٤١/٣٨٦  ٨٩/٣٥٨  ٢٨‐ ٣٥ ‐‐  
  يش وزنافزا  ٣/٤٣٤  ٩/٤٤٤  ٦٠٤/٤٣٩ ±٠٧/٣١  ٠٣/٤٢٤  ٩٨/٤٤٨  ٤٧/٤٣٢  ٩٤/٤٥٢  ٣٥‐ ٤٢
٣٧/٤٥٥  ٥٨/٤٢٨  ٩٧٥/٤٤١ ±٢١/٥١  ٦٧/٤٥٠  ٤٥/٤٤٥  ٤٢/٤١٢  ٣٦/٤٥٩  ٤٢‐ ٤٩  

                    
٩٠/٧٠٠  ٩٠٥/٧٠٠ ±٢٨/٦٠  ٤/٧١٢  ٧٣/٧٠٠  ٨٣/٧٢٣  ٦٥/٦٦٦  ٢٨‐ ٣٥  ‐‐  
٣٥‐ ٤٢  a(1)٨٩/١٠٥٥b٩/٩٥٣  ab٨٣/١٠١٢ abخوراك مصرفي  ٩/٩٩٩  ٢/١٠١٧  ١٦/١٠٠٩±٣١/٧٢ ٥٨/١٠٠٧  
٤٢‐ ٤٩  a١١٨٥  b١٠٨٤  a١١٨٧  b١١٥٠  ١١٣٧  ١١٤٣ ±٩٤/٥٣  ١١٢٢  

                    
٩٢٢/١  ٩٢٢/١ ±٣٤/٠  ١٠٦/٢  ٨٤٢/١  ٨٤٨/١  ٨٩٤/١  ٢٨‐ ٣٥  ‐‐  
٣٥‐ ٤٢  ab٣٣/٢  ab٢٥/٢  a٢٤/٢  b٣/٢  ٣٢/٢  ٣١٤/٢ ±١٥/٠  ٤١/٢  
٥٤/٢  ٦٥/٢  ٦٠٢/٢ ±٣١/٠  ٥١/٢  ٦٩/٢  ٦٣/٢  ٥٨/٢  ٤٢‐ ٤٩  

  ضريت تبديل

٢٥٨/٢ ±١١/٠  ٣٠٨/٢  ٢٧٣/٢  ٢٦٢/٢  ٢٠٥/٢  ٢٨‐ ٤٩  b٣٥/٢  a١٩/٢  
                    

  ٢٩/٢١٣٨ ٩٩/٢١٠٦  ٦٤/٢١٢٢ ±٩٧/٦٧  ab٢١٣٨  a٢١٤٨ b٧٩/٢٠٦٧ ٣٩/٢١٣٦ ab  ‐‐  وزن هفت هفتگي
  . است)>٠٥/٠P( دار تفاوت معني حروف غيرمشابه در هر ستون بيانگر ‐١

  

بنابر نتايج بدست آمده در مورد افزايش وزن هفتگي 
ها و مواد معدني  رود كه ويتامين ها احتمال مي جوجه

ها جهت تأمين نياز اين مواد مغذي كافي  موجود در جيره
بوده است و نيازي به افزودن اين مواد بصورت مكمل به 

 كه بدليل افزايش ضريب نكته ديگر اين. باشد جيره نمي
هاي رشد و پاياني نسبت به دوره آغازين و  تبديل در دوره

در نتيجه مصرف خوراك بيشتر به ازاء هر واحد گوشت 
ها و مواد معدني به توليدي، مقدار دريافت خالص ويتامين

باشد و احتمالاً نياز آنها را  مراتب بيشتر از دوره آغازين مي
  .دني و ويتاميني تأمين كندبدون افزودن مكملهاي مع

هاي مختلف ها و دوره در مورد اثر متقابل بين جيره
داري  لازم به ذكر است كه تفاوت معني) ٣جدول(آزمايش 

 ٤٩ تا ٢٨(هاي آزمايشي در دوره اول آزمايش  بين جيره
 تا ٣٥ديده نشد ولي در دوره دوم آزمايش در سن ) روزگي

هاي آزمايشي  رهداري بين جي  روزگي تفاوت معني٤٢
و ) ٤٣/٤١١(بطوريكه جيره دو ) >٠٥/٠P(مشاهده شد 
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داري را با جيره يك  تفاوت معني) ٥٤/٤٠٨(جيره چهار 
  ). >٠٥/٠P(نشان دادند ) ٥٤/٤٦٤(و جيره سه ) ٩٤/٤٥٢(

 نشان داده شده است بين ٢همانطور كه در جدول 
ها هر چند كه جدول آناليز  وزن هفت هفتگي جوجه

داري را نشان نداد ولي با انجام آزمون فاوت معنيواريانس ت
ديده شد بطوريكه )  >٠٥/٠P(داري  دانكن تفاوت معني

داري را با جيره سه  تفاوت معني)  گرم٧٩/٢٠٦٧(جيره دو 
 & Deyhim كه با نتايج) >٠٥/٠P( نشان داد) ٢١٤٨(

Teeter (1993) مطابقت دارد علت اين امر احتمالاً ناشي از 
هاي بدون  هاي موجود در جيرهن ويتاميناكسيد شد

مواد . باشد مكمل ويتاميني و داراي مكمل معدني مي
 بر روي ويتامينها تواند اثر تخريبي ميمعدني خصوصاً مس

 و ممكن است اثرات (Mc Dowell, 2003) داشته باشد
مصرف كم اكسيد كنندگي مس، آهن و ديگر عناصر معدني

ها شده  كاهش وزن اين جوجهداري در باعث اين اثر معني
  .باشد

شود ميانگين   ديده مي٢همانطوريكه در جدول 
هاي   روزگي در بين جيره٣٥ تا ٢٨خوراك مصرفي در سن 

ولي در سنين . دهد داري را نشان نمي مختلف تفاوت معني
ها تفاوت   روزگي در بين جيره٤٢‐ ٤٩ روزگي و ٤٢ تا ٣٥

 ٤٢ تا ٣٥سن در ). >٠٥/٠P( داري مشاهده شد معني
داري  بطور معني)  گرم٩/٩٥٣(روزگي مصرف جيره دو 

)٠٥/٠P< ( كمتر از مصرف جيره يك)بود ) گرم٨٩/١٠٥٥
و )  گرم٨٣/١٠١٢(داري با جيره سه  ولي تفاوت معني

  .نداشت) گرم٥٨/١٠٠٧(چهار 
 روزگي ميانگين خوراك مصرفي ٤٩ تا ٤٢در سن 
 شد يشي واقعهاي آزما داري تحت تأثير جيره بطور معني

)٠٥/٠P< .( بطوريكه جيره يك)و جيره سه )  گرم١١٨٥
و ) گرم١٠٨٤(بيشتري را نسبت به جيره دو ) گرم١١٨٧(

تفاوت ). >٠٥/٠P(مصرف كرده بودند ) ١١٢٢(جيره چهار
داري از نظر آماري بين جيره ها در دو دوره مختلف  معني

  . روزگي ديده نشد٤٩ تا ٤٢آزمايش در فاصله سن 
 نشان داده شده تفاوت ٤ور كه در جدول همانط

هاي مختلف در دوره اول آزمايش  داري بين جيره معني
در دوره دوم آزمايش . شود ديده نمي)  روزگي٤٩ تا ٢٨(

داري   روزگي تفاوت معني٤٩ تا ٤٢ها در سن  بين جيره
هاي تغذيه شده با  بطوريكه جوجه) >٠٥/٠P(ديده شد 
خوارك ) >٠٥/٠P(داري  يبطور معن) گرم١٢٣٤(جيره سه 

ي آزمايشي مصرف كرده ها گروهبيشتري نسبت به ساير 

) گرم١٠٦٥(و جيره دو )  گرم١١٨٥(بين جيره يك . بود
  ).>٠٥/٠P(دار وجود داشت تفاوت معني

 روزگي جيره دو و ٤٢ تا ٣٥در مورد تفاوت در سنين 
رسد كه احتمالاً وجود مكمل معدني  يك چنين به نظر مي

  يي در جيره باعث كمي اكسيداسيون در به تنها
هاي موجود در مواد غذايي شده باشد و در نتيجه ويتامين

آن خوراك مصرفي كاهش پيدا كرده است و احتمالاً اين 
 ٣ و ١هاي  موضوع در مورد اثر متقابل معني دار بين جيره

هاي وهرچون ساير گ.  روزگي نيز صادق است٤٩ تا ٤٢در
ه شاهد نشان ندادند رداري را با جي آزمايشي تفاوت معني

رسد كه مقدار ويتامينها و مواد معدني  چنين به نظر مي
  موجود در خوراك براي به حداكثر رساندن خوراك 

اين مورد با نتيجه . باشد مصرفي در اين سن كافي مي
  بدست آمده توسط ديهيم و تيتر مطابقت دارد

(Deyhim & Teeter, 1993).  
هر دو مكمل ويتاميني و معدني با چون جيره فاقد 

داري ندارد، بنابراين احتمال كافي  جيره شاهد تفاوت معني
هاي موجود در مواد خوراكي بودن مواد معدني و ويتامين

اين . جهت به حداكثر رساندن خوراك مصرفي وجود دارد
 مطابقت دارد ديگرانيج بدست آمده توسط امورد با نت

(Skinner et al., 1990a; Christms et al., 1995).  
  

هاي آزمايشي بر روي   اثرات متقابل بين جيره و دوره‐٣ جدول
  افزايش وزن

  )گرم(افزايش وزن 
 دوره

هاي جيره
 ٢٨‐ ٣٥ آزمايشي

  روزگي
٣٥‐ ٤٢   

  روزگي
٤٢‐ ٤٩ 

  روزگي
  ٣٦/٤٥٩  ٩٤/٤٥٢  ٤١/٣٨٦  ١  

٩٥/٣٩٥  ٤٢/٤٥٣  ٥٢/٣٨١  ٢  
  اول

٧٣/٤٣٥  ٤٢/٤٣٣  ٤٢/٣٤٤  ٣  
  ٧٣/٤٢٣  ٨٤/٤٣٩  ٨٩/٣٥٨  ٤  

          

  ١    ab٣٦/٤٥٩  ٩٤/٤٥٢  
٢    b ٨٩/٤٢٨  ٤٣/٤١١  

  دوم
٣    a ١٧/٤٥٥  ٥٤/٤٦٤  

  ٤    b ٠٥/٤٧٨  ٥٤/٤٠٨  
  .است) >٠٥/٠P(داري  حروف غيرمشابه در هر ستون بيانگر تفاوت معني 

  
هاي  ميانگين ضرايب تبديل غذايي در سنين و دوره

. ده است آورده ش٥ و ٢مختلف آزمايش در جداول 
شود تفاوت  الذكر ديده ميهمانطور كه در جداول فوق

ي مختلف ها گروهداري بين ضريب تبديل غذايي  معني
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 روزگي ديده ٤٩ تا ٤٢ و٣٥ تا ٢٨آزمايشي در سنين 
ي ها گروهشود ولي ميانگين ضريب تبديل غذايي  نمي

 روزگي با يكديگر ٤٢ تا ٣٥مختلف آزمايشي در سن 
بطوريكه جيره چهار ) >٠٥/٠P(ارند داري د تفاوت معني

را با جيره سه ) >٠٥/٠P(تفاوت معني داري ) ٤١/٢(
هاي آزمايشي تفاوت  ته است ولي با بقيه جيرهشدا) ٢٤/٢(

و دو ) ٣٣/٢(هر دو جيره يك . داري ديده نشدمعني
نشان ) ٢٤/٢(داري را با جيره سه تفاوت معني) ٢٥٩/٢(

  ).<٠٥/٠P(ندادند 
تقابل بر روي افزايش وزن و ضريب در مورد اثر م

هاي مختلف آزمايش هاي آزمايشي و دورهتبديل بين جيره
هاي  داري بين جيرهقابل ذكر است كه تفاوت معني

آزمايشي در سنين مختلف در دوره اول آزمايش ديده نشد 
 روزگي از نظر وزن بدن ٤٢ تا ٣٥ولي در دوره دوم در سن 

ها  ب تبديل بين جيره روزگي از نظر ضري٤٩ تا ٤٢و 
بطوريكه در سن ). >٠٥/٠P(تفاوت معني داري ديده شد 

داري با  تفاوت معني) ٠٥٩/٢( روزگي جيره سه ٤٢ تا ٣٥
ولي بين ساير ) >٠٥/٠P(هاي آزمايشي داشت ساير جيره

در سن . هاي آزمايشي تفاوت معني داري ديده نشد جيره
عني داري تفاوت م) ٧١/٢( روزگي نيز جيره سه ٤٩ تا ٤٢

  ).>٠٥/٠P(داشت ) ٤٠/٢(با جيره چهار 

  
 اثرات متقابل بين جيره و دوره هاي آزمايشي بر روي ‐٤جدول 

  خوراك مصرفي
  )گرم(خوراك مصرفي 

 دوره
هاي جيره

 روزگي ٤٢‐ ٤٩ روزگي ٣٥‐ ٤٢ روزگي ٢٨‐ ٣٥  آزمايشي
  ١١٨٥  ٩/١٠٥٥  ٦٥/٦٦٦  ١  

  اول  ١١٠٣  ٦/١٠٢٩  ٨٤/٧٢٣  ٢
١١٥٢  ٢/١٠٣٠  ٧٣/٧٠٠  ٣  

  ١١٠٩  ٨/١٠٢٨  ٤/٧١٢  ٤  
          
  ٩/١٠٥٥    ١  b١١٨٥  

٥/٩٥٣    ٢  cدوم  ١٠٦٥  
٧٣/٩٨٩    ٣  a١٢٣٤  

  ٣٦/٩٨٦    ٤  bc١١٣٦  
  .است) >٠٥/٠P(دار  حروف غيرمشابه در هر ستون نمايانگر تفاوت معني

  
 نيز نشان داده شده است ٢همانطور كه در جدول 

اي مختلف در ه داري بين ضريب تبديل جيره تفاوت معني
شود و بيانگر اين است كه   روزگي ديده نمي٤٩ تا ٢٨سن 

هاي معدني و ويتاميني تأثير معني داري را بر حذف مكمل

. ها در كل آزمايش نداشته است روي ضريب تبديل جوجه
شده مطابقت دارد گزارش ديگر نتايج اين نتايج با 

(Christms et al., 1995; Durans & Gerant, 1997; 
Skinner et al., 1990a; Taranu et al., 1993; 

Underwood, 1981) .٠٥/٠(دار  تفاوت معنيP< ( در
 روزگي بين دوره اول و دوم آزمايش ٢٨‐ ٤٩ضريب تبديل 

ها در سنين بالاتر  احتمالاً نشان دهنده احتياج كمتر جوجه
  .باشد ها و مواد معدني ميبه ويتامين

د، ران، لاشه، چربي در اين آزمايش درصد سينه، كب
نتايج (هاي پا  محوطه بطني، درصد تلفات و بروز ناهنجاري

هاي ها و دوره تحت تأثير جيره) نشان داده نشده است
 برخي آزمايش ها  كه با نتايج ، مختلف آزمايش قرار نگرفت

 ,.Deyhim & Teeter, 1993; Skinner et al)مطابقت دارد 

1190a) .لاً نشان دهنده وجود نتايج بدست آمده احتما
مواد معدني و ويتاميني به مقدار كافي براي تأمين كيفيت 

  .باشد هاي آزمايشي مي مطلوب لاشه در جيره
  

 اثرات متقابل بين جيره و دوره هاي آزمايشي بر روي ‐٥جدول 
  ضريب تبديل غذايي

  )گرم(خوراك مصرفي 
  دوره

هاي جيره
  روزگي ٤٢‐٤٩ روزگي ٣٥‐٤٢ روزگي ٢٨‐٣٥ آزمايشي

٥٨/٢  ٣٣١/٢  ٨٩٤/١  ١  
  اول  ٧٥٣/٢  ٢٢٦/٢  ٨٤٨/١  ٢
٦٧٨/٢  ٣٧٩/٢  ٨٢٤/١  ٣  

  ٦٢٦/٢  ٣٨٦/٢  ١٠٦/٢  ٤  
          

١    b٣٣١/٢  ab٥٨/٢  
٢    b٣٢٨/٢  ab٥١/٢  
٣    a٠٥٩/٢  a٧١/٢  

  دوم

٤    b٤٤٣/٢  b٤٠/٢  
  .است) >٠٥/٠P(دار  حروف غير مشابه در هر ستون نمايانگر تفاوت معني

  
توان چنين نتيجه  به مطالب ذكر شده ميبا توجه

هاي معدني و ويتاميني از جيره گرفت كه حذف مكمل
رشد و پاياني طيور اثرات نامطلوبي بر افزايش وزن، ضريب 

هاي پا تبديل، كيفيت لاشه، مرگ و مير و بروز ناهنجاري
معدني و هاي بنابراين با توجه به اينكه مكمل. ندارد

لذا با حذف آنها از . باشند وارداتي مي از اقلام يويتامين
توان گامي در جهت كاهش واردات جيره رشد و پاياني مي

قابل ذكر است كه نتايج بدست . اين اقلام خوراكي برداشت
هاي حاوي كنجاله سويا، ذرت، ماهي و  آمده براساس جيره

ها در ساير شرايط باشد و لازم است حذف مكمل روغن مي
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مورد بررسي قرار ) وي ساير مواد خوراكيهاي حا جيره(نيز 
  گيرد چون منابع مورد استفاده در خوراك از لحاظ 

  باشد ها متفاوت مي  ويتامين(Biopotency)زيست فراهمي 
(Fritls & waldroup, 2003; Jin & Sell, 2001).  

  

  سپاسگزاری
از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تهران بدليل تأمين 

همچنين از شركت تلاونگ بخاطر تأمين اعتبار اين طرح و 
  .گردد هاي ويتاميني و معدني تشكر و قدرداني ميمكمل
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