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 چكيده

اي اصلي گوسفند در ايران، به ويژه در استان كرمان است گوسفند كرماني يكي از نژاده

راز طريقكه تاكنون وي نشانگرهاي ا. مطالعه نشده استYروموزومكژهيزماهواره نيدر

تيپژوهش وضع ر17ريثكت وي نشانگر  كرماني در گوسفندي گاوYروموزومكژهيزماهواره

و. مورد مطالعه قرار گرفت غيم20تعداد صد قوچ ويشاوند به طور تصادفيخوريش  انتخاب

شديگير خون شد DNA Purification Kitبا استفاده از كيت DNAاستخراج. انجام . انجام

شدي با تمام آغازگرها با موفقPCRيهانشكوا ، UMN2303يعنيهمه آغازگرها،.ت انجام

UMN0929 ،UMN0907 ،INRA124 ،INRA189 ،INRA057 ،BM861 ،UMN0108 ،

UMN0307 ،UMN2405 ،UMN0301 ،UMN2706 ،UMN3008 ،UMN0406 ،UMN0504 ،

UMN2713 وUMN0803 ا102در مجموع. بودندچندشكل زماهوارهير17ني آلل در

بكشدييشناسا ويشتريه جاي مشاهده شده به ترتين باندهايمتركن يهاگاهيب مربوط به

INRA124)16باند (وUMN2303)5مكن پژوهش نشان دادياجينتا. بود) باند ازيه توان

تعي گاوYروموزومكژهيويهازماهوارهير ژنتيي به منظور .ردك در گوسفند استفادهيكين تنوع

 ريزماهواره، نشانگرهايYروموزومك گوسفند كرماني،:هاي كليدي واژه

 مقدمه
بامنيت ه غذايي از جمله مباحث جهاني است كه

ك مردم در تمام همه افي براي مفهوم دسترسي به غذاي
و فعالو اوقات  د باش مي به منظور زندگي سالم

)Hamidi, 2006(.بر اساس برآورد متخصصان علوم
 گونه از جانداران از دست8 در هر ساعت حدود،يستيز
ايم و به در000/70ب،ي ترتني روند  گونه در طول سال
ذ.دشومي نابودايدن درحوزهر شدهكبا توجه به مطالب

هاي جمعيتكو اصلاح، اطلاع از ساختار ژنتيكژنتي
هاي طرحي بزرگي در برنامه ريزي براكمكتواند مي

و از همه مهمتر، حفظ ذخاير ژنتي ي باشدكاصلاح نژادي
)Iranian National Atlas, 2001 .(و1وليكي مولها روش

1. Molecular methodes  

ي2وليكاستفاده از نشانگرهاي مول ازك در اين زمينه ي
مي ين گزينهبهتر به. آيد ها به حساب زيرا با توجه

ز ميكيادياطلاعات ازكد نتايجي توانميدهد،ه به ما ه
ر و تحليل باكتجزيه ي آماري به دستها روشوردها

ت و ممكآمده است را تأييد و حتي ن استكميل نموده
ردك ينونكينژادها). Daneshyar, 2003(ندكه آنها را

،يگوشت(يدي تولينوع فرآوردهاگوسفند بر اساس
شيي، پوستيپشم بيشاخدار(ت شاخي، وضع)يريا يا
رويو) شاخ نيا از و ا نبودنيبودن دار دنبهزي رنگ

ا. اند شدهيبند طبقه آنيرانيگوسفندان ازك فزون بر ه
رديفيكنظر ضخيت پشم در م قراريف گوسفندان پشم

ميدا دنبهجز نژاد زل،هبيدارند، همگ گوسفند.ندباشر
 
2. Molecular Markers 
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اينيرمانك ين گوسفندان دارايا.ن گروه استيز در
و وزن متوسطيسفيرنگ دلكند باشميد ل مقاومتيه به

محيز بهك مثل استانيطياد در برابر گرما در رمان
نژادي هاي اصلاح برنامه.دشومي پرورش دادهيخوب

 بهبود وضعيت توليدي حيوانات اهلي عمليبيشتر برا
يكها به مقدار تنوع ژنتي توفيق اين برنامهونندك مي

 ;Bahrampoor et al., 2008)موجود در گله بستگي دارد

Rajaei, 2005; Msoffe et al., 2005) .دركتنوع ژنتي ي
و يا بين جمعيت  ها، بدون در نظر گرفتن تعداد داخل

و آلل در هر جايگاه ژني، جهش، انتخاب، مهاجرت
ميهاي تول روش و به عنوان ابزار يدمثلي محاسبه يشود

هاي اصلاح نژادي مورد استفاده قرار ارزشمند در برنامه
 براي تعيين). Nagamine & Higuchi, 2001(گيرد مي

و مشخص وكهويت حيوانات اهلي ردن والدين آنها
و روابط شجره و بررسي ساختار اي بين افراد جمعيت

شود استفاده مي1هاهها از ريزماهوار تمايز جمعيت
)Moore et al., 1991 .( با توجه به سابقه اهلي شدن

و تنوع نژادي آن در كشور و عدم گوسفندان در ايران
انجام تحقيقات مولكولي روي اين نژادها، لازم است كه

به علاوه، نقشه. چنين مطالعاتي روي آنها انجام شود
حيليخي براYروموزومكيكيژنت مي از بهيازرعهوانات

نكطور و نشانگريامل در دسترس لك چندشيهاست
حياي براYروموزومكژهيو نين ،دباشميوانات موجود
وي ناحيرويك انديهاينون بررسكتا Yروموزومكژهيه

حيا .)Liu et al., 2003( وانات انجام گرفته استين
كيبه صورت) اذبكهي ناحيبه استثنا(Yروموزومك

غ نيواحد ميكوترر و به صورتي نمايب عمل د
مي خاص جنس نر مورد بررسيدهاييهاپلو رديگي قرار

)Edwards et al., 2000(.بهيقيتلف  از اطلاعات مربوط
و اطلاعات مربوط به شجره)يشجره پدر(Yروموزومك

ي برايديلكد اطلاعات توان مي (mtDNA)يمادر
اري در اختي اصلاحيها در برنامهيريگميتصم

ا. ان قرار دهدگر اصلاح  مقدارين پژوهش بررسيهدف از
ويري نشانگرهايو سودمنديياراك ژهيزماهواره
تعي گاوYروموزومك  در گوسفنديكين تنوع ژنتيي در

ولي مستقلكه نشانگرهاي مولكاز آنجا.دباشميكرماني
 
1. Microsatellite 

فاك از اثرات محيطي عمل مي تورهاي مناسبيكنند،
ميك ژنتي مطالعات تنوعيبرا  ,.Naghavi et al)باشندي

ب. (2004 ). 2،2004يوانيحكي ژنتيالمللنيانجمن
ها را به عنوان بهترين نشانگر جهت تعيين ريزماهواره
ميي گونهكتنوع ژنتي بر اساس. شوند هاي حيواني معرفي

لك درصدFAO،66هاي ثبت شده توسط بررسي
ها از ريزماهوارهي با استفادهكمطالعات تعيين فاصله ژنتي

ه توسطكهمچنين در تحقيقاتي. انجام گرفته است
FAO بدون در نظر گرفتن( در رابطه با انتخاب نشانگر

ي انجامكجهت مطالعات تنوع ژنتي) تورهاي هزينهكفا
حا شده، گزارش  درصد70هكي از اين استكها

و ردهكها را انتخاب پژوهشگران ريزماهواره  درصد30اند
 مشخص). FAO, 2004(اند را برگزيدهSNP نيز آنها

ميه استفاده از ريزماهوارهكشده تواند براي هاي گاوي
و ديگر گونهكمطالعة ژنتي و بز هاي جمعيت در گوسفند

و مديريت  و نگهداري در حال انقراض، به منظور حفظ
 پستانداران از دوYكروموزوم. صحيح آنها مفيد باشد

بخش ) PAR(3 كاذبيه اتوزوميناح شامله مجزايناح
و ناحX كه با كروموزوميكوچك وي همولوگ است ژهيه

Y4اتين دو قسمت خصوصيا.ل شده استي تشك
اندازه ). Liu et al., 2002( دارندي متفاوتيكيژنت

ون جفتيليم60 در انسان به طور متوسطYكروموزوم 
اذبكيه اتوزوميناح). Kayser et al., 2000(باز است 

مي هنگام تقسYروموزومك بي نوتركXوز با كروموزوميم
وي كه در ناحيد در حالشو مي Yژه كروموزوميه

نميبينوترك ). Liu et al., 2002(رديگي صورت
ديبY در كروموزوميبينوترك 5ستاليشتر در قسمت

دريو به مقدار كمتر)mb 6/2( كوچكيبازو)يانيپا(
 دهدميرخ)mb 32/0( بزرگينوك بازو قسمت

)Kayser et al., 2000 .(د Yqستاليبخش

 از بخشmb 5/14كهين است در حاليهتروكرومات
ن استيوكروماتيYp از بخشmb 8وYq ماليپروكس

بهيهاژنتمام).1لكش(  درY شناخته شده وابسته
 ).Hannah, 2003(ن هستنديوكروماتيقسمت

2. International society for animal genetics 
3. Pseodo Autosomal Region 
4. Y-Specific Region 
5. Distal 
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، بخش)PAR( كاذبيه اتوزوميت ناحي موقع-1لكش
)YqوYp(Yروموزومكيو دو بازو)7(نيروماتكهترو

نميبي كه نوتركياهيناح  از دهد عمدتاًي در آن رخ
و حدوداًي تشكي تكراريهايتوال از%95ل شده است

ازيبظاهراً. دهدميلي را تشكYكروموزوم ايژن30ش
غي در ناحيخانواده ژن  انسانYب كروموزومير نوتركيه
تعهاژننيا. قرار دارد ت، نقشين جنسيي فزون بر

و كنترل رشد دارندير، باروي در اسپرم سازيمهم . نرها
تعيپروژه عظ كهين توالييم  ژنوم انسان نشان داده است

رو104حداقل  Liu) انسان قرار داردY كروموزومي ژن

et al., 2002).دل اي به روموزومكيكيه نقشه ژنتكنيل
Yحيليخي برا درك به طورياوانات مزرعهي از امل

ن و نشانگريدسترس وك چندشيهاست روموزومكژهيل
Yحياي برا نين يهاينون بررسكتا،ستيوانات موجود
وي ناحيرويكاند حياYروموزومكژهيه وانات صورتين

به(Yروموزومك.)Liu et al., 2003( گرفته است
غكي صورتبه) اذبكهي ناحياستثنا بيكر نوتري واحد
م و به صورت هاپلوينمايعمل نريدهاييد  خاص جنس

ميمورد بررس .)Edwards et al., 2000(رديگي قرار
بهيقيتلف )يشجره پدر(Yروموزومك از اطلاعات مربوط

د توانمي (mtDNA)يو اطلاعات مربوط به شجره مادر
يها در برنامهيريگمي تصمي برايديلكاطلاعات

 مطالعه،كيدر. گران قرار دهد ار اصلاحي در اختياصلاح
Edwards et al. (2000)كروموزومي چندشكل Yدر 

وسي گاويهاگونه ژهيوياه زماهوارهيرلهي را به
ا. كردندي بررسY كروموزوم ن پژوهش از چهاريدر
و در استفادهي گاوY كروموزومژهيو ريزماهواره شد

شدآلل متف11مجموع   ,.Edwards et al)اوت مشاهده

تنوع ) Meadows et al.)2004در پژوهشي، . (2000

در راMSY1هي ژن در ناحپنج از pb4380يدينوكلئوت
ه معادلك كردندي گوسفند نر از هفت نژاد بررس14

 .Liu et al. (Kayser et al., 2000) بود5/0±9/0×4-10
17 را درY زومكرومويازماهوارهيرشكلي چند) 2003(

غ خويگاو نر يبررسزماهوارهير38از استفادهباشاوندير
 Liu et) نشان دادند شكلي چند زماهوارهير14كه ردندك

al., 2003).Liu et al.)2004 (كروموزوم شكلي چند Y

و بز را با استفاده از و گوسفند زماهوارهير38در گاو
كردند، در گاوها،سهيگر مقايكديباي گاوY كروموزوم

وير38هر  و در گوسفند و32بيبه ترت بزها،زماهواره
.)Liu et al., 2004(ر شدندي تكثPCR در ريزماهواره 28

تيوضعدر پژوهش حاضر وير17ريثكت ژهيزماهواره
ي در نژاد گوسفند كرماني مورد بررسي گاوYروموزومك

ا. قرار گرفت وييرااك مقدارين پژوهش بررسيهدف از
ويري نشانگرهايسودمند Yروموزومكژهيزماهواره

تعيگاو . در گوسفند بوديكين تنوع ژنتيي در

و ها روشمواد
و 100از در اين طرح ش، به طوريم20 قوچ

ي گير خون.شديگير نمونهنشك از مناطق پرايانفراد
ي خونها نمونه. گرفتانجامعمدتاً از سياهرگ وداجي

وآور جمع EDTA وژكت حاوينويها لولهدر بلافاصلهي
شديظرف دارابه   از اضافه كردن مادهپس. يخ منتقل

و  توانمي به خوبي مخلوط كردن آن با خون ضد انعقاد
 را در يخچالها نمونه روز تا زمان استخراج2ـ3به مدت

و در صورتي كه كار استخراج به تعويق نگه داشت
.ديگرديمنگهداريور منجمد در فريزها نمونه،داافتيم

 DNA Purification با استفاده از كيت DNA استخراج

Kit شد استخراج شدهي DNA تعيين غلظتو. انجام
باو با روشدستگاه اسپكتروفتومتربا  مقايسه باندها

DNAبراي انجام. گرفت لامبدا روي ژل آگارز صورت
تيككيه درونك، مواد مورد استفادهPCR هاي واكنش

ژنيس از شركت قرار داشتند  وسايل تمام.شدند تهيه نا
 براي هر مخلوط واكنش،. مورد استفاده استريل شدند

 ميكروليتر23ي تهيه شده به DNA ميكرو ليتر2مقدار
 كه حجم محلولشد اضافهگريدياز مخلوط اجزا

1. Male – Spcific Region of the Ovine Y-Chromosome 
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و25بهانيپاواكنش در اين مخلوط ميكروليتر رسيد
 مورد استفاده PCR روليتري براي انجام ميك25واكنش 

ا.قرار گرفت ازيدر ژهيوريزماهواره17ن پژوهش
شديگاو Y روموزومك ي آغازگرهايهايژگيو. استفاده

د با. آمده است1ر جدول مورد استفاده اين آغازگرها
هاي جداگانه هاي متفاوت در داخل ميكروتيوب غلظت

به صورت جامد كه با آب آغازگرها در ابتدا. قرار داشتند
و  نگهداري-Cº20دماي مقطر آماده شدند در فريزر

و فقط در هنگام وشده به استفاده، ذوب دوباره سريعاً
يدمائبراي اين تحقيق از برنامه.منتقل مي شدند فريزر

.زير استفاده شد
و دماي دقيقه5 به مدت DNA اوليه سازي واسرشت

Cº95)تك رشته شدن(زيسا واسرشت،)يك سيكل (
DNA و ثانيه30 به مدتCº94 ،به اتصال آغازگرDNA 

، سنتزCº61-54و ثانيه30 به مدتي تك رشته اي
و30به مدت) بسط آغازگر( و) سيكلCº72)36 ثانيه

پس ). يك سيكل(Cº72و دقيقه5 به مدتيانيسنتز پا
ازها نمونهي دستگاه،ها چرخهاز تكميل   بلافاصله

ودست .نددش نگهداريCº4دماي در گاه خارج شده
 درصد8آميد ريلكآ روي ژل پلي PCRمحصولات

سازي باندها از روش سريع براي نمايان. تروفورز شدندكال
آلل.شد استفاده1آميزي نقره رنگ ژل براي خواندن ها

 
1. Rapid Silver Staining 

اس رنگ و با استفاده از نرمكآميزي شده افزارن شده
UVIDOCشد ها اندازهك چاه فاصله باندها از با. گيري

و وزن هر باند، استفاده از فاصله باند هاي نشانگر اندازه
آلل را به صورت مي  به دست جفت بازتوانيم وزن آن

.آوريم

و بحث  نتايج
DNAازيها ويفيك استخراج شده بسيمكت اريت

و عاريمطلوب  بودندي از هر گونه آلودگي برخوردار بوده
ا روكنيو بعد از  ژل آگارز مشاهده شدنديه باندها

ويمكتوفتومترك، با استفاده از دستگاه اسپ)2شكل( ت
شدي استخراجDNAتيفيك و ثبت يستگكش. محاسبه

DNA و اسمك رويه به صورت هاله دير بر دهي ژل آگارز
هشو مي ازكچيد، در . مشاهده نشدها نمونهدام

زو وضوحيدرخشندگ  DNAاديباندها به علت غلظت
.دباشميدر محلول استخراج شده

 با تمام آغازگرها با موفقيت انجامPCRهاينشكوا
،UMN2303 ،UMN0929همه آغازگرها، يعني. شدند

UMN0907 ،INRA124 ،INRA189 ،INRA057،
BM861 ،UMN0108 ،UMN0307 ،UMN2405،

UMN0301 ،UMN2706 ،UMN3008 ،UMN0406،
UMN0504 ،UMN2713وUMN0803لك چندش

يكمعمول هاي ريزماهواره برخلاف. بودند كه معمولاً

 مورد استفادهي آغازگرهايهايژگيو-1جدول
5(آغازگر برگشت)Cº( اتصاليدما F-3 F(آغازگر رفت)5 F-3 F(نشانگر 

60 CTGCTTTTGTCCCGCTAA GATCCACATCCCCCTCAC UMN0803 
61 GGTCAGAGAATGAAACAGAG ACCAGCTGATACACAAGTGC UMN0929 
60 CCAAGCGTCCATCAATTTAC GATCCATCCACATTGCTGCA UMN0108 
56 TCTGGACTCGACAGGACACC TTGTGGAGGACTATTCATGG UMN3008 
58 GTGCAGACATCTGAGCTGTG GATACAGCTGAGTGACTAAC UMN0307 
55 CTGATGGACATCTGATATTC CTGTTGATACTTTCTTCCTG UMN0907 
56 TGTGAACACATCTGATTCTG TACTTGCTTGAGACTTACTG UMN2303 
60 CAAAACTGTTGCACTGTTTC GCCTGGGCTAGTGCGCAACC UMN0301 
56 TGCTTCATCCTTCATTCCAC GTTGAGGACTCTTGCATCTG UMN0406 
56 TGCTGGACTGCTCATCTCTG AGGCCATCTGCATAGTGAAG UMN0504 
55 CTGCTTACCTGGTCAGGATT CCTGCCATCCATTGTGAAGA UMN2405 
54 CCACATATCAGGCAAAGTCAT TTGTTGAGGACTCTTGCATC UMN2706 
54 CCAAAGAAAGTTCAGGTACA GTACCTACACTAATATGTTCA UMN2713 
58 CACGGGCTGAGAATTCAAAC CCTAGCGACTGTCCAAGCG INRA057 
56 AGGACACAGGTCTGAGAATG GATCTTTGCAACTGGTTTG INRA124 
58 GAACCTCGTCTCCTTGTAGCC TTTTGTTTCCCGTGCTGAG INRA189 
56 CAAGCGGTTGGTTCAGATG TTGAGCCACCTGGAAAGC BM861 
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 ژل آگارز دو درصدي استخراج شده روDNA-2شكل

ز ازيادينسخه از آن در طول ژنوم وجود دارد، تعداد
هكاند افت شدهيYروموزومكژهيويها زماهوارهير

 وجود دارندYروموزومكن نسخه از آنها در طوليچند
)Liu et al., 2002.(نت ويجه در ناحي در ،Yروموزمكژهيه
ژنيجاكي ن نسخه در طوليد چندتوانمييگاه
گوتيزاگاه همويجاكيهر نسخه. روموزوم داشته باشدك

و بنابرا ن نسخهيگوت با چنديزا ژن هموكينياست
ميا جانيااگر.ندكيجاد در گاهيگونه ريثكتPCRها

ممشوند آك، نوع اول.دين است دو نوع محصول به دست
ه نوار باشدكيين است داراكمحصول مم چ گونهيو

اك در آن مشاهده نشود،يتنوع توال بهيه در ن صورت
يگوت دارايزاه ژن هموكجه گرفتينتتوانمييسخت

مم. چند نسخه است باين است محصولكبه علاوه،
 هر فرد به وجودي مختلف برايهان نوار در اندازهيچند

جاريزماهوارهه به خاطر تفاوت در اندازهكديآ گاهي در هر
ب و اياست ني چنديه ژن مورد نظر داراكن استيانگر

با ). Liu et al., 2003(روموزم استكنسخه در طول
گاهيجايه توالك مشخص شده است DNAين توالييتع

UMN0705 متعلق به خانواده ژن TSPYهك استي گاو
 را پوشاندهي گاوYروموزمكاملكن ژن به صورتيا

ي الگو3لكش). Matthews and Reed, 1992(است
 چند آغازگر را به طور نمونه PCRتروفورز محصولكال

پليرو م درصد8ديآمليركاي ژل اندازه. دهدينشان
اينوارها ين مطالعه با اندازه نوارهاي مشاهده شده در

. مشابه بود)Liu et al.)2004مشاهده شده توسط
و تعداد نوارها 17 مشاهده شده براييمحدوده اندازه

. نشان داده شده است2نشانگر در جدول

در-2جدول و تعداد نوارهاي مشاهده شده  نشانگر17 اندازه
 چندشكلريزماهواره

 چندشكلتعداد نوارهاي
هال جمعيتكمشاهده شده در

محدوده اندازه
)bp(نوارها 

 نشانگر

7120 -90UMN0803 
6180 -170 UMN0929 
7160-80UMN0108 
8270 -130 UMN3008 
6180 -90UMN0307 
680-70UMN0907 
5130 -100 UMN2303 
9100 -50UMN0301 
8230 -140 UMN0406 
6190 -50UMN0504 

10 180 -60UMN2405 
6130 -100 UMN2706 
7220 -100 UMN2713 

15 
90-80
130 -110 

INRA057 

16 200 -60INRA124 
10 150 -50INRA189 

13 
50-60
250 -140 

BM861 

ا102در مجموع، ييها شناسا ريزماهوارهني آلل در
بكشد ويشتريه بهين نوارهايمتركن  مشاهده شده
دريترت  UMN2303و) نوارINRA124)16گاهيجاب

تيه وضعكيا در مطالعه.بود) نوار5( 38ريثكت
 گوسفند مورديروي گاوYروموزمكژهيوريزماهواره

جا قرار گرفت،يبررس ا. بودندچندشكلگاهي شش نيبا
حديحال تعداد نوارها امكاد بوديزي آنها به انكه

لكشكيگاهيجا13شمارش تعداد نوارها وجود نداشت،
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و نيجا13بود  را نشان دادندي مناسبيلكچندشزيگاه
)Liu et al., 2004.(دي همچن باكيگرين در مطالعه ه

يروي گاوYروموزمكژهيوريزماهواره38استفاده از
غ17 خوي گاو نر 29شاوند انجام شد، محصولاتير

در تحقيقي ). Liu et al., 2003( بودند شكل چندجايگاه
Xin et al.)2006 (ريلكچندش روموزومكزماهوارهي دو

Y)UMN2404 وUMN0103 ( ينيچيدر گاوهارا
جاكيبررس  را نشاني مشخصيگاه نوارهايردند، هر دو
گاهيجا)Liu et al.)2003ه در مطالعهكي، در حالدادند

UMN2404و نوارهاه شاخص اندازهي شب  آن قابليبود
ر. شمارش نبود  تمام UMN2713زماهوارهيبه جز

در ريزماهواره نDNAيها نمونهها زي گوسفندان ماده
ب.ر شدنديثكت  به دست PCRشتر موارد محصولاتيدر

بيها نمونهآمده در نريها نمونه PCRا محصولات ماده
و غلظت باند ينشانگرها. ها متفاوت بوداز نظر اندازه

دلاتوان ميYروموزمكژهيو دريند به يها نمونهل مختلف
DNAت و ماده آن.ر شونديثك هر دو جنس نر هكاول

 منشاءك مشترروموزمك جفتكي ازYوXيروموزهاك
Xيها روموزمكژهيويبه عنوان مثال، در نواح. اند گرفته

اييها انسان، قسمتYو دوي از مكروموزمكن ملكه
نيدكي ويگر ند،شومينبيكوز نوتريميطستند

 ,.Liu et al)افت شده استييا مشابهك مشتريهايتوال

ايدل. (2003 روموزمكژهيويه نشانگرهاكن استيل دوم
Yكي. روموزم دارندكن نسخه در طولي چندي گاو
امث باين مورد، خانواده تواليال از  (BRY) مرتبط

TSPY نسخه از آن در طول 1200باًيه تقرك است 
وYروموزمك  راXروموزمك نسخه از آن 100 است

دليل سوم ). Matthews & Reed, 1992(پوشانده است
امكنيا روموزمكژهيوريزماهوارهيان دارد آغازگرهاكه

Yيها نمونه درDNAم  PCRحصولات ماده،
اكهر چند. نندكدي توليراختصاصيغ ن مطالعهيه در

ني بهPCRطيشرا انكامتوانمينه شده بود، با وجود آن
غيثكت بهياملاً نادكرايراختصاصير محصولات ده گرفت،
ايوYروموزمكيراركتيهايه با توالكيژه هنگاميو

اركروموزمكن نسخه در طولي با چنديينشانگرها
شدزين)Liu et al.)2004مطالعهدر.مينكيم  گزارش
 كاذبيه اتوزوميه در ناحكي از شش نشانگرهك

نري گاوY كروموزوم  قرار داشتند، سه نشانگر در جنس

و تكثيگوسفند وليك نشانگر در جنس نر بز ير شدند،
ازيهمچن.ر نشدنديدر جنس ماده تكث  نشانگر32ن

ويگر كه در ناحيد  گاو قرار داشتند،Y وموزومكرژهيه
و 20 دو نشانگر16 نشانگر در گوسفند  در بز در هر

و ماده تكث كهين نتايا.ر شدنديجنس نر ج نشان داد
و ناحيه اتوزوميناح وي كاذب ، درY كروموزومژهيه

 ,.Liu et al)ها حفظ نشده استن گونهياY كروموزوم

 131زا) Nguyen et al. )2005در مطالعه . (2004
وي تجزي براي گاوريزماهوارهنشانگر ل تنوعيتحله

شديسيش سوئي گاوميكيژنت  نشانگر124هكاستفاده
و محصولاتيتكث در. بودشكل چند نشانگر 117ر شده

ي گاوY كروموزومژهيوريزماهوارهدو نشانگرن مطالعهيا
)INRA126 وBM861 ( درDNAهر دو جنسي ژنوم 

و ماده گاوم ويتكثشينر و دو نشانگر ژهير شدند
فقط در ) INRA189و INRA124(ي گاوY كروموزوم

تكثشيجنس نر گاوم  ,.Nguyen et al)ر شدنديها

2005).

 دو PCRتروفورز محصولاتكالياي از الگو نمونه-3لكش
و) هاm( براي چند حيوان نر INRA057وINRA124آغازگر

 ند كرمانيگوسف)f(يك حيوان ماده

يرو) Han et al. )2002ن در مطالعهيهمچن
نيگاوم جاي تكثINRA124گاهيجازيش و گاهير نشد
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INRA126تكثي در هر دو جنس گاوم شديش  Han et.ر

al. )2002(وQi et al. )2002(جايدر  گاهيافتند كه
INRA189 كهشكل چندك نشانگريشيدر گاوم  است

ميآلل تول3 كه قبلا توسط BM861اهگيجا. كنديد
Han et al. )2002(ش قراريش نر مورد آزماي گاوم83با

و به عنوان جايگرفته بود  شدهيك شكل معرفيگاهيك
ش موردي گاوم252با)Qi et al.)2002بود، توسط

ايآزما و مشخص شد كه جايش قرار گرفت نين زيگاه
آن. استشكل چند  .Nguyen et alدر مطالعه فزون بر

Y كروموزومژهيوريزماهوارهز دو نشانگرين) 2005(

بادر هر دو جنس )  BM861وINRA126(يگاو
 چهاريگريدن در مطالعهيهمچن.ر شدنديت تكثيموفق

و INRA124 ،INRA126 ،INRA189 ريزماهواره
BM861شي، گاوميش باتلاقي گاو، گاوميها در گونه

شدياهل  در ريزماهوارهر هر چها.و گوسفند استفاده
ح تيتمام  ريزماهوارهيول.ر شدنديثكوانات جنس نر

INRA126م نيش اهلي در گاو تي ماده ويثكز ر شد
تياندازه محصول آن دق ريثكقاً برابر با اندازه محصول
نتيا). bp 182(شده در جنس نر بود هكجه نشان دادين

مXروموزمك باي تواليش اهلي گاو  هومولوگ خود را
اك حفظYروموزمك و  ريزماهوارهن قسمتيرده است

INRA126ن . (Edwards et al., 2000)دارا استزي را
اينتا و چندشيج دريهايلكن مطالعه  مشاهده شده
مي مورد بررسيهازماهوارهير مكدهدي، نشان ازيه توان
 به منظوري گاوYروموزومكژهيويهازماهوارهير

فيكي تنوع ژنتيبررس ،يتيگوسي، هتروزيژنيراوان،
 در گوسفندان استفادهيلاستربندكويكيفاصله ژنت

.ردك
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