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    فنولوژيكگوناگوندر مراحل ) Cressa Cretica(تعيين ارزش غذايي علف مورچه 
  در سيستانهاي نايلوني   و كيسه،تني تني، درون هاي برون رشد با روش

  
  3الهي مصطفي يوسف و *2رضا دهقاني محمد، 1تقي نجفي

   دانشگاه زابل،، دانشكده كشاورزياستاديار و دانشيار .3و2 دانشجوي كارشناسي ارشد، .1
 )3/5/93:  تاريخ تصويب- 3/10/92: يافتتاريخ در(

  
  چكيده

با روش Cressa cretica)  ( علف مورچه تعيين تركيبات ارزش غذايياين پژوهشهدف از 
 و تعيين مقاديرتني،   درونتوليد گاز در شرايط آزمايشگاهي، تعيين قابليت هضم در شرايط

 و ،دهي رويشي، گل(ژيكي  فنولوةهاي نايلوني، در سه مرحل با روش كيسهپذيري  تجزيه
. )>01/0P(داري كاهش يافت  صورت معني هبذردهي ب مرحلة مقدار پروتئين در. بود) بذردهي

 مرحلة اسيدي در شويندة خنثي و الياف نامحلول در شويندة اما مقادير الياف نامحلول در
پذيري  زيهبا پيشرفت در مراحل فنولوژيكي رشد، ميزان تج. )>01/0P(بذردهي افزايش يافت 

 در. )>01/0P(خشك كاهش يافت  مادة )b (ةتجزي و كند) a (ةتجزي  خشك و بخش سريعةماد
. )>01/0P (دهي افزايش يافت رويشي و گلدر مقايسه با مرحلة بذردهي توليد گاز مرحلة 

فنولوژيكي رويشي،  مرحلة تني براي سه آلي در شرايط برون مادة پذيري ظاهري ميزان گوارش
 درصد و انرژي قابل دگرگشت 44/58و ، 04/58، 34/56ترتيب   و بذردهي به،دهي گل
پذيري ظاهري  گوارش). >01/0P( مگاژول در كيلوگرم بود 69/8و ، 71/8، 40/8ترتيب  به

اسيدي اين گياه با افزايش  شويندة خنثي و الياف نامحلول در شويندة الياف نامحلول در
 عددي كاهش نظردهي و بذردهي در گوسفند از گلة  مرحل سلولي درةشدن ديوار ليگنيني
 رشد بر ارزش غذايي علف مورچه را گوناگوندار مراحل  اين پژوهش تأثير معنينتايج  .يافت

شده در ارتباط با تركيب شيميايي، ميزان توليد  هاي انجام  توجه به نتايج آزمايشبا. نشان داد
در شي علف مورچه ارزش غذايي بالاتري روي مرحلة پذيري ظاهري، و آزمايش گوارش، گاز

علاوه بر بررسي ميزان مواد لازم است با وجود اين . دارددهي و بذردهي   مراحل گلمقايسه با
 مصرف بر ارزش گوناگونهاي   و تأثير روش،اقتصادي برداشت مرحلة اي اين گياه، ضد تغذيه

  .هاي آتي تعيين شود غذايي اين گياه در پژوهش
  

  .پذيري، مرحلة فنولوژيكي  گوارش، علف مورچه،پذيري، توليد گاز تجزيه :كليدواژگان
  

  مقدمه
با توجه به محدوديت منابع آب شيرين، افزايش 

شورزيست  گياهان از هايي گونه به توجه پژوهشگران
)Halophyte( ، دام در لازم براي ةمنظور تأمين علوف  به 

ن اي. معطوف شده است خاك شور و مناطق داراي آب
هوايي نامناسب براي رشد گياهان  و گياهان در شرايط آب

 و در مناطق كنند ميخوبي رشد   يونجه، بههمچونديگر 
صورت    به  اصلي و يا پس از برداشتةعلوفعنوان   بهبياباني
 ).Lieth & Lohmann.,  2000( گردند مي مصرف خشك علف

  Mozaffari  )2003 ( گزارش كرد كه علف مورچه گياهي

علف . خزنده روي خاك است سند، غالباً كوتاه و شبهشورپ
 جنس و 40 با Convolvulaceae ة به خانوادمتعلق مورچه
 .)Milovi et al., 2003. (استشده   شناختهة گون1200

 12 شامل علف مورچه منبع بسياري از تركيبات شيميايي

 است وشده   اسيدچرب اشباع4 و نشده اشباع اسيد چرب
  درصد25 تا 22جود در بذرهاي اين گياه ميزان روغن مو

 چون معدني گوناگون و عناصر يگلوكوزيد مواد و داراي
 است و روي ،آلومينيوم، كلسيم، مس، آهن، منگنز، گوگرد

)Hussain et al., 2005؛Weber et al., 2007 (.  خواص از
توان به خواص ضد قارچي، ضد  دارويي علف مورچه مي
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اي موش در شرايط  عاليت بيضه و افزايش ف،باكتريايي
اما  ).Pirzada et al., 2009( اشاره كرد آزمايشگاهي

 گياهان برخي منفي تأثيرات بر مبني نيز هايي گزارش
 نشخواركنندگان سلامت و ،توليد رشد، شورزيست بر

 تركيب از ناشي است ممكن ثيرأاين ت. دارد وجود
 غذايي، مواد هضم قابليت بودن نامناسب، پايين شيميايي

 و ،نيترات، اگزالات، ساپونين (تركيبات سمي وجود
شورزيست  گياهان خوراكي خوش بودن پايين و ،)آلكالوئيدها

. )Thilsted et al 1989؛ Kirkpatrick et al., 1999 (باشد

.  Abarsaji et al )2008 ( كيفيت علوفه Hedysarum 

coronarium  فنولوژي بررسي و گوناگونرا در مراحل 
 مادة داري در مقادير گزارش كردند كه تفاوت معني

 و ،پروتئين خام، چربي خام، الياف خام، خاكستر خشك،
سن  افزايش با). P>01/0(انرژي خام وجود داشت 

ة ديوارغلظت  و يابد مي كاهش جذب گياهان، پتانسيل
 الياف گوارش سرعت ،ينهمچن .شود مي زيادسلولي 

نتيجه گوارش در علوفه اي  در .است كمتر بالغياهان درگ
 .كه بالغ تر مي شود، به مقدار زيادي كاسته مي گردد

 فسفر و ،خامين ، پروتئيمحلول سلولي مواد ازطرف
 مواد انتقالدليل  ، بهسنيش افزا باي گياهي ها سلول

 ةدور درياه گهاي  يشهر و تاج به ها ساقه و ها برگ ازمغذي 
 .)Holechek et al., 2001( يابد يم كاهش، خواب شروع

 دام در ة تغذيدر گياه علف مورچه ارزش غذاييدر مورد 
 و تحقيقات ديگران اكثراً اطلاعاتي منتشر نشده استايران 

 بنابراين با توجه .بر خواص دارويي آن صورت گرفته است
براي  اين پژوهش،  سيستانةبه گسترش اين گياه درمنطق

 ياـــه روشا ـ علف مورچه بةارزش غذايي گون بررسي
، )in vitro( ازــگد ــگيري تولي دازهـانآزمايشگاهي 

 و ،)in situ(ي ـ نايلونايـه يسهكري با روش ـپذي تجزيه
نياز ) in vivo(دام زنده تعيين گوارش پذيري ظاهري در 

  .بود
  

  ها مواد و روش
بين طول   مرز شرقي ايران ماانتهايدشت سيستان در 

يقه شرقي و عرض  دق61 درجه و 41جغرافيايي 
و با وسعت  دقيقه شمالي 54 درجه و 30جغرافيايي 

متر مربع در استان سيستان و كيلو 15197تقريبي 
اقليم حاكم بر سيستان در . بلوچستان واقع شده است

. استهاي اقليمي از نوع گرم و خشك  بندي تمام طبقه
، ميانگين گراد سانتي ة درج21ميانگين دماي سالانه 

متر، ميانگين رطوبت نسبي هوا   ميلي61نه بارش سالا
نظر   متر و از نقطه478 و ارتفاع از سطح دريا ، درصد38

جغرافيايي طبيعي دشت سيستان جزء دلتاي رودخانه 
برداري از  نمونه). Negaresh et al., 2000(هيرمند است 

كي با مساحت  فنولوژيةگياه علف مورچه در سه دور
 ةمنطق  زراعيهاي ينع و زماز مرات هكتار 15تقريبي 

 هر يك از مراحل رشد رويشي، براي. سيستان انجام شد
  هوايي گياهيها برداري از اندام نمونه  و بذردهي،دهي گل

صورت تصادفي از   كيلوگرم  به5 دفعه با حجم 3به تعداد 
 مرحلة زمان برداشت . گرديد انجامگوناگونمناطق 

 دوم ةنيمدهي در  ماه، گل رويشي در فروردين
 ةو بذردهي از نيم ، اول خردادماهةماه تا نيم  ارديبهشت

ي ها نمونه.  به بعد انجام شد1391 دوم تيرماه
دادن  در زمان برداشت با تكان ه مرحل هرةشد  برداشت

، در  آزمايشگاه و پس از انتقال بهجدا شدندخاك آنها 
، سپس با گراد خشك سانتي ة درج23 تا 19دماي 
  .متر آسياب شدند ليي م5/2 با قطر برقي آسياب

  
  تعيين تركيبات شيميايي

 به روش )CP(، پروتئين خام)DM( خشك مادة مقادير
، خاكستر  به روش سوكسله)EE(، چربي خام كلدال

)Ash(  به روشAOAC )1990(،آلي  مادة  و)OM( با 
 خنثي شويندة الياف نامحلول درو روش محاسباتي 

)NDF ( اسيدي شويندة رالياف نامحلول دو) ADF(  از
  براي.گيري شد اندازه) Van Soest et al.)1991 روش 
 خنثي از محلول شويندة الياف نامحلول درگيري  اندازه

 و دستگاه فايبربگ و براي) NDS(خنثي شويندة 
 اسيدي از محلول شويندة الياف نامحلول درگيري  اندازه

اد و دستگاه فايبربگ استف) ADS(اسيدي شويندة 
هاي  مواد معدني از دستگاهگيري   اندازهبراي. گرديد

 .اسپكتوفتومتر و فليم فتومتر استفاده شد
  

  خشك مادة پذيري تجزيه
 رأس 3 در اين تحقيق از پذيري يهبراي آزمايش تجز

 350±5/12 نر سيستاني با ميانگين وزن ةگوسال
 فيستولا ها آن ماه كه در شكمبه 36كيلوگرم و سن 

  . ود، استفاده شدنصب شده ب
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شده  برآورد( اي در سطح نگهداري  با جيرهها گوساله
هاي كاملاً  جيرهبا ) ,NRC 2001 براساس جداول
 15)  خشكةيونج( درصد علوفه 85مخلوط حاوي 

 تخم ةمحتوي ذرت، جو، كنجال(درصد كنسانتره 
 سويا، مكمل معدني و مكمل ويتامين ةدانه، كنجال پنبه

غذيه ت )5/0و ، 5/0، 12، 4/12، 49، 6/25با درصدهاي 
  .شدند

 عصر 17و  صبح 8 ةدهي در دو وعد  خوراكة برنام
. ها قرار داشت  در اختيار دامانهتنظيم شد و آب آزاد

 شده با  آسياب وشده  خشكة گرم نمون5مقدار 
 در داخلمتر   ميلي5/2  به قطريبرقي با منافذ آسياب

متر و قطر  انتيس 8×15 به ابعاد ياستر پليهاي  يسهك
 نمونه به سطح كيسه ةنسبت انداز( با  ميكرومتر50 منافذ

و سپس شدند آماده ) متر مربع گرم به ميلي  ميلي5/12
، 6، 3 گوناگوني ها  حاوي نمونه براي زمانهاي يسهك

)  كيسه4هر زمان ( ساعت 96و ، 72، 48، 36، 24، 12
ده شد قرار دا)  كيسه2هر گوساله  (ها  گوسالهةدر شكمب
، از شكمبه ر مورد نظيها يك از زمان  هرپايانو پس از 

 شستشو  با دستگاه ماشين لباسشوييخارج و با آب سرد
 ة درج65 ساعت در آون با دماي 48و به مدت 

زمان صفر گيري   اندازه براي.گراد خشك گرديد سانتي
 كيسه حاوي نمونه پس از شستشو با آب سرد به 4تعداد 
 گراد سانتي درجه 65 آون با دماي  ساعت در48مدت 

 نمونه در ةماند  اوليه و باقيةاز تفاوت نمون .خشك گرديد
. شده يا ناپديدشده محاسبه شد كيسه، بخش تجزيه

، aبخش محلول ضريب ( پذيري هاي تجزيه فراسنجه
) c ضريب ةو نرخ ثابت تجزي، bبخش غير محلول ضريب 

 ةمعادل اساس و بر) SAS) 2002افزار   نرماز NLIN ةبا روي
 ,.Ørskov et al( تعيين شدند P=a+b(1-e-ct)نمايي

، tپذيري در زمان  درصد تجزيه Pدر اين معادله ). 1980
a  ،بخش سريع تجزيه و محلولb  بخش نامحلول كه

درصد در (پذيري  سرعت تجزيه cپذير است، و  تجزيه
، 2در سه سطح ) ED(پذيري مؤثر   تجزيه.است) ساعت

  . درصد در ساعت نيز محاسبه شد8 و، 5
  

  آزمون توليد گاز
 Menke  روش ميزان گاز توليدي مطابق باگيري  اندازه

& Steingass )1988( در دو روز )2 run( انجام گرفت. 

هاي  تخمير از سرنگگيري   اندازهدر اين روش، براي
متر و طول   ميلي32اي مخصوص با قطر داخلي  شيشه
ليتر استفاده   ميلي150جم حدود متر و با ح  ميلي200

 رأس 2 صبحگاهي از ةتغذي از  قبل شكمبهمايع .گرديد
اي متشكل از   با جيرهدار فيستولاسيستانيگاو نر نژاد 

درصد كنسانتره قبل از  40 درصد علوفه و 60
 و در فلاسك محتوي گرفته شد صبح ةدهي وعد خوراك

 4ظيف  تنةگازكربنيك به آزمايشگاه منتقل و با پارچ
  . لايه صاف گرديد

 مقدار ،متري آسياب شدند  ميلي2 يها با الك نمونه
در داخل هر سرنگ )  تكرار3(گرم نمونه  ميلي 5±200

  ميلي گرم200 و ميزان گاز توليدي براي ريخته شد
 و به ،)Makker et al., 2000(خشك تصحيح شد مادة 

 ة مايع شكمبمخلوطمتر   ميلي30ها  اين سرنگ
 (Menke & Steingass, 1988) ه حاوي بافرشد صاف

 گرم كربنات 4 گرم كربنات هيدروژن سديم و 70(
به حجم رسانده ) هيدروژن آمونيوم و افزودن آب مقطر

 ة درج39 اضافه و در دماي 1  به2و به نسبت  شد
 كه براي هر تيمار و نكوباتور قرار داده شد در اگراد سانتي

ر گرفته شد، حجم هر  بلانك در نظة نمون3هر زمان 
ليتر و انكوباتور دو بار در دقيقه چرخش   ميلي30سرنگ 
، 16، 12، 8، 4، 2 يها ميزان توليد گاز در زمان. داشت

  . شدگيري و ثبت   ساعت اندازه96و ، 72، 48، 24
ي توليد ها ، فراسنجهي توليد گازها با استفاده از داده

 & p=b(1-e-ct) (Ørskovةشد   تصحيحةگاز براساس معادل

McDonald, 1979) ةبا روي و  NLINافزار   نرموSAS 
 توليد گاز از بخش bكه  طوري به.  شدمحاسبه) 2002(

 tو ،  b ثابت نرخ توليد گاز براي بخشcقابل تخمير، 
. است t گاز توليدي در زمان pزمان انكوباسيون، 

آلي و انرژي  مادة پذيري گوارشتخمين همچنين 
 (Menke & Steingass, 1988) معادلات متابوليسمي از

  :شود در ادامه ذكر مي
 

Ash  0651/0+CP0448/0+GP8893/0+88/14=OMD  
2CP0002859/0+CP0057/0+GP1357/200+ /2=ME 
  

گرم در (آلي  مادة پذيري گوارش OMD :كه در آن
 حجم گاز توليدي GP، )خشك مادة كيلوگرم
 200ليتر در  ميلي( ساعت 24شده براي   تصحيح
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گرم در ( پروتئين خام CP، )خشك مادة گرم ميلي
گرم در ( خاكستر خام Ash، )خشك مادة كيلوگرم
 انرژي قابل دگرگشت MEو ، )خشك مادة كيلوگرم

  . است) خشك مادة مگاژول در كيلوگرم(
  

  پذيري روي گوسفند گيري گوارش اندازه
 ةگياه علف مورچابتدا پذيري ظاهري  براي تعيين گوارش

 كه  و بذردهي،دهي  رويشي، گلهاي را در زمان لازم
تهيه و  ه مرحل براي هرلازمبه مقدار ، ي دارندمنشأ يكسان

براي اين .  شددر شرايط مناسب خشك و نگهداري
نر بالغ )  براي هر تيمار رأس4( بره رأس 12آزمايش از 

سن  ميانگين  كيلوگرم و24±75/2نژاد بلوچي با وزن 
 دوره و براي 3رخشي كامل در ماه در قالب طرح چ18

 ةمقدار خوراك روزان.  استفاده شد روز20هر دوره 
گوسفندان تحت آزمايش، براساس احتياجات روزانه به 

 . گرديد)AFRC ،1992 (انرژي در سطح نگهداري برآورد
خوراندن قرص ضد انگل و (سازي  ها پس از آماده بره

ي ها صورت تصادفي در قفس توزين و به) واكسيناسيون
 مقدماتي ةابتدا دور.  قرار داده شدندانفرادي

 ةسپس دور.  انجام شد در هر دورهروزه10) پذيري عادت(
 روز اجرا 10مدت   آوري مدفوع به  جمعةاصلي يعني دور

 در اين. مدفوع با كيسه انجام شد كل آوري جمع. شد
آوري   برزنتي كل مدفوع روزانه جمعهاي يسهبا ك همرحل

 درصد از مدفوع 10 آزمايش هضمي براي و و وزن گرديد
و براي جلوگيري از رشد ميكروبي  گوسفند برداشته هر از

گراد  ي سانتة درج-20و تغيير مواد مغذي، در دماي 
 اصلي آزمايش، مقدار ةدر طول دور .شدنگهداري 

، بره خوراك و مدفوع هر ةماند خوراك مصرفي و پس
. گرديد يتوزين م) صبح 8:00( معيني ساعت در روزانه

 وزن  خوراك هر بره هر روز وزن و ازةمقدار پسماند
پذيري  گوارش .گرديد يم كسر روزانه مصرفي خوراك
شد   محاسبهشود، ي كه در ادامه ذكر مي به شرحظاهري

)Church, 1988( .  
  

×100 يدرصد قابليت هضم ظاهر=                                                        
  

  تحليل آماريو تجزيه 
خشك و توليد گاز در قالب طرح  مادة پذيري نتايج تجزيه

. شونده آناليز شدند تكرارگيري   اندازه تصادفي دركاملاً

خشك و  مادة پذيري  براي تجزيهمدل آماري آزمايش
 كه ،ست اYij=µ+Bj+Tj+(BT)ij+eijت صور بهتوليد گاز 

 ةمرحل ( تيمارامين iاثر Bi، كل ينميانگ µدر اين مدل 
 اثر ij(BT) زمان انكوباسيون،امين j اثر Tj ،)فنولوژيكي
 eij  و،زمان انكوباسيونامين j و  تيمارامين iمتقابل بين

آزمايش بود و طرح آماري براي آزمايش اثر خطاي 
  مربع و مدل4صورت چرخشي كامل با  ضريب هضمي به

yijkl= µ+Pi+Sj+Tk+eijk كه در اين مدل  استµ 
رشد  مرحلة  اثرTk اثر گوسفند، Sjثردوره،  اPiميانگين، 
ي ها داده. استخطاي آزمايش  اثر eijk و ،فنولوژيكي

خشك  مادة پذيري آمده براي تجزيه دست به
 باشده  هاي توليد گاز در قالب طرح تكرار وفراسنجه

 آماري ة تجزيMIXED ةرويو ) SAS  )2002افزار نرم
  ازMIXED ةيروپذيري با  هاي گوارش ادهد. شدند
  . تجزيه و تحليل شدند) SAS) 2002افزار  نرم

  
  نتايج و بحث

  تركيبات شيميايي
 1 در جدول گوناگونهاي  تركيبات علف مورچه در زمان

 و ، چربي خام،خشك مادة به جز. ارائه شده است
 گوناگوندر ساير تركيبات شيميايي در مراحل  كلسيم،

مشاهده ) ≥05/0P( داري  گياه تفاوت معنيفنولوژيكي
رشد كاهش  مرحلة آلي با افزايش مادة ميزان. شد

مربوط ترين مقدار  يشنشان داد، ب) >01/0P( داري معني
 مربوط به مقدار و كمترين درصد 5/89رويشي  مرحلة به

) Peiravi )2009 .بود درصد 03/86 بذردهيمرحلة 
 ةود در منطق گياهي موجة گون9 آلي مادة ميزان

.  درصد گزارش كرد60/83 تا 77/63سيستان را بين 
 شش آلي ميزان مادة) Hormozi pour)2009 همچنين، 

 تا 08/81 سيستان را بين ة گياهي موجود در منطقةگون
  . درصد گزارش كرد36/92

ترتيب  به مقدار پروتئين خام  بيشترين و كمترين
ردهي  درصد و بذ42/13دهي  مربوط به مراحل گل

 آماري ازنظرحل رشد اتفاوت بين مر درصد بود كه 95/8
  .بود) >01/0P(دار  معني
  Rasooli et al.)2011 ( ةگونميزان پروتئين خام 

دهي  گل مرحلة دررا  HalostachysCaspica  دـشورپسن
بيشتر از ساير مراحل اعلام كردند كه با نتايج اين 

  ماده نغذي مصرفي–ماده مغذي  در مدفوع 
  

 ماده مغذي مصرفي
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ميزان ) Warren et al.)1990 . آزمايش مطابقت دارد
 اسفناجيان را ة شورپسند خانوادةچند گونخام پروتئين 

 كمترين ين وشتريب.  درصد گزارش كردند22 تا 9از 
ترتيب مربوط  خنثي به شويندة ميزان الياف نامحلول در

درصد 8/34دهي   درصد و گل10/37بذردهي  مرحلة به
 ميزان الياف نامحلول  كمترينيشترين وبهمچنين . است
 بذردهي مرحلة مربوط بهترتيب  اسيدي بهدة  شويندر
  . است) درصد10/25(دهي  و گل)  درصد3/27(

 et al. Hosseininejad) 2012 ( در تحقيقي بر پنج
 سيستان ميزان الياف نامحلول ة گياه شورزي منطقةگون
 درصد 46/41 تا 64/13اسيدي را بين  شويندة در

 ل دريزان الياف نامحلو مهمچنين،. گزارش كردند
 82/66 تا 30/34 بين ها گونهخنثي را در اين شويندة 

ميزان ) Bagheri rad et al.) 2007. دندكر برآورددرصد 
 A. logopoidies ةاسيدي گون شويندة الياف نامحلول در

ترتيب  رشد رويشي و بذردهي به مرحلة را در) بوني(
ميزان مواد .  درصد گزارش كردند69/45 و 80/30

با افزايش مراحل )  و منيزيم،، پتاسيمفسفر(معدني 
تواند  يميافته است كه   فنولوژيكي رشد در گياه افزايش

دليل افزايش جذب اين عناصر از خاك با  احتمالاً به
 با بلوغ (Van Soest, 1994).رشد باشد  مرحلة تغيير

 سلولي و ةي اليافي مانند ديوارها بخشگياه، نسبت 
 بنابراين،. يابد يمافزايش  سلولي منهاي سلولز ةديوار

ثر بر تركيب و ارزش ؤين عوامل متر مهمرشد از مرحلة 
، زيرا به موازات رشد گياه است مرتع ةغذايي علوف

اين . يابد يمدارنده افزايش  بخش و نگه ي استحكامها بافت
همچون هاي ساختماني  يدراتكربوه بيشتر از ها بافت

، بنابراين، با اند دهش و ليگنين تشكيل ،سلولز سلولز، همي
هاي   رشد گياه، بر مقدار كربوهيدراتةشدن دور كامل

 ,El-shaer؛ Ghorchi et al., 1996(شود  يماليافي افزوده 

هاي حاصل از تركيبات شيميايي حاكي از  يافته). 1993
 مرحلة آن است كه ارزش غذايي گياه تحت تأثير
رزش ااز فنولوژيكي رشد است و با افزايش سن گياه 

 .Arzani et al. شود كاسته ميغذايي و كيفيت آن 
يشترين تغييرات در كيفيت ب كردند كه بيان) 2004(

رشد قرار دارد به نحوي  مرحلة  مرتعي تحت تأثيرةعلوف
دهي به   طي مراحل رشد از گلها علوفهكه ارزش غذايي 
  .يابد يمبذردهي كاهش 

  
   مورچه اه علف شيميايي و مواد معدني گي تركيبات.1جدول 

  )گرم در كيلوگرم مادة خشك ميلي)                                                                     (درصد در مادة خشك(

  DM  OM Ash EE CP NDF  ADF Ca  P K  Mg Na  مرحلة رشد
a5/89 c95/10 18/9 b35/12 b20/35 b10/26 243/0 b03/0  ab776 ab63/1 3/3381 27/93  رويشي a 

a22/88 b78/11 83/8 a42/13 b8/34 c10/25 206/0 a05/0 b679 b2/1 5/1792 51/93  دهي گل c 
b03/86 a97/13 43/8 c95/8 a10/37 a3/27 283/0 a06/0 a821  a7/1 3/2237 88/94  بذردهي b 
SEM  441/1  1  517/0  3024/0  2176/0  23/0  02/0  00001/0  000015/0  284/0  0007/0  222/2  

P-value  
 

2845/0  0147/0  0054/0  3198/0  0001/0  0023/0  0001/0  2307/0  0319/0  00920/0  00920/0  0001/0  

DM: خشك مادة، OM: آلي،  مادةAsh : ،خاكستر خامEE : ،چربي خامCP : ،پروتئين خامNDF: خنثي، شويندة الياف نامحلول درADF: 
حروف غيرمشابه . خطاي استاندارد ميانگين: SEM.  سديم:Na، منيزيم: Mg،  پتاسيم:K، فرفس: p،كلسيم: Caاسيدي،  شويندة الياف نامحلول در
  ).P>05/0 ( استداري  اختلاف معنيةدهند در هر ستون نشان

  
  خشك مادة پذيري تجزيه

 نشان 2 جدول در خشك مادة پذيري كينتيك تجزيه
هاي  يسهكخشك از  مادة ناپديدشدن.  استشده داده 
ه در شكمبه، با افزايش زمان انكوباسيون شد  داده قرار

 ساعت انكوباسيون، 96 در زمان .)P>05/0(يافت  افزايش
يشترين برويشي  مرحلة خشك در مادة ناپديدشدن

درصد ميزان  75/70درصد و بذردهي كمترين  83/75
 پذيري نشان دادند كه تجزيه) Turgut et al.)2008 . بود

 شويندة  نامحلول در و الياف،خشك، پروتئين خاممادة 

اسيدي با افزايش زمان انكوباسيون در شكمبه افزايش 
گزارش كردند با ) et al Hosseininejad) 2012. .يافت

خشك  مادة افزايش زمان انكوباسيون مقدار ناپديدشدن
 گياه شورپسند افزايش يافت كه با نتايج اين ةدر پنج گون
گنين يدار لبذردهي مق مرحلة در. خواني دارد پژوهش هم

فعاليت  و رشد كاهش  سبب احتمالاًيافت، و  افزايش
درصد از  شده و هاي شكمبه ميكروارگانيسمهاي  آنزيم
 مرحلة  انكوباسيون دريها پذيري در تمام زمان تجزيه

 كاستهدهي   در مقايسه با مراحل رويشي و گلبذردهي
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. ) Tabatabaii et al., 2011؛Tokasi et al., 2008(است 
 مادة پذيري ي تجزيهها فراسنجه ميانگين 2 جدول در

 بخش ة مقدار فراسنجترين يشب. خشك ارائه شده است
 نرخ تجزيه  ثابت و،)b(تجزيه  ، بخش كند)a(تجزيه  سريع

)c (و ، 5/60، 5/20ترتيب   بهرويشي مرحلة در
 مرحلة درها  فراسنجهو كمترين مقدار اين درصد 045/0

مشاهده درصد 042/0 و ،55، 11 ترتيب  بهبذردهي
تجزيه  و بخش كند) a(تجزيه  ازنظر بخش سريع. گرديد

)b (داري   اختلاف معنيرشد مرحلة بين)05/0<P (
بين ) c(پذيري   ثابت نرخ تجزيهجنبةاز. مشاهده شد

توان . مشاهده نگرديد داري  اختلاف معنيرشدمراحل 
گياه  رشد مراحل در )a+b(پذيري بالقوه  تجزيه
 .)P>10/0( درصد متغير بود 81 تا 66 بين شده مطالعه
 5 درصد، 2در هر سه سطح ) ED(پذيري مؤثر  تجزيه
رشد،  مرحلة  درصد سرعت عبور با افزايش8 و ،درصد

نتايج اين پژوهش  .)P>01/0(داري يافت  كاهش معني
پذيري مشابه با تحقيقي  هاي تجزيه  فراسنجهزمينةدر 

در  )c و ،a ،b( پذيري زيهي تجها فراسنجه است كه در آن
رشد كاهش يافت  مرحلة شبدر ايراني با افزايش

)Tabatabaii et al., 2011.( پذيري و ارزش  نرخ تجزيه
، اما با ورود است رشد بالاتر ةغذايي گياه در مراحل اولي

بستن، كيفيت علوفه و  دهي و دانه گل مرحلة به
 ,.Goblentz & Coffey (يابد يپذيري آن كاهش م تجزيه

پذيري مؤثر   با افزايش بلوغ گياه مقادير تجزيه.)2000
  الياف نامحلول در، زيرا با افزايش غلظتيابد يكاهش م
 و نيز شود ي مستهمحتويات سلولي كااز  خنثيشويندة 

مانع از شكستن آن و در   سلوليةغلظت بالاي ديوار
 گردد ينتيجه سبب كاهش نفوذ ميكروبي م

)Southworth et al., 1996.(  

  
هاي انكوباسيون در  خشك علف مورچه در زمان مادة پذيري هاي تجزيه خشك و فراسنجه مادة شدن  ميانگين درصد ناپديد.2جدول 

 )درصد(شكمبه 
  مراحل فنولوژي  

P-Value SEM ساعت(زمان انكوباسيون  رويشي دهي گل بذردهي( 
0001/0  5752/0  9/13 c 23/16 b 53/24 a 3 
0001/0  5752/0  66/25 c 67/26 b 56/34 a 6 
0001/0  5752/0  57/39 c 06/42 ab 23/45 a 12 
0001/0  5752/0  26/47 c 12/51 b 5/54 a 24 
0001/0  5752/0  6/52 c 03/57 b 45/62 a 36 
0001/0  5752/0  87/59 c 01/64 b 77/66 a 48 
0001/0  5752/0  39/66 c 32/69 b 75/71 a 72 
0001/0  5752/0  75/70 c 83/73 b 83/75 a 96 

پذيري هاي تجزيه فراسنجه       
0139/0  0375/0  11b 5/11 b 5/20 a a 

0464/0  0782/0  55b 58ab 5/60 a b 
0001/0  7731/0  66c 5/69 b 81a a+b 
2431/0  333/3  042/0  042/0  045/0  c 

     ED 
0001/0  1886/0  45/50 c 58/53 b 7/57 a 2/0  
0001/0  2638/0  5/37 c 33/40 b 73/45 a 5/0  
0001/0  2963/0  03/31 c 45/33 b 65/39 a 8/0  

بخش : b ،تجزيه  بخش سريع: aخطاي استاندارد ميانگين،: . P(SEM>05/0(داري است  دهندة اختلاف معني حروف غيرمشابه در هر ستون نشان
داري   اختلاف معنيةدهند هر ستون نشان حروف غيرمشابه در ،)درصد در ساعت(پذيري  ثابت نرخ تجزيه: cپذيري بالقوه،  تجزيه: a+bتجزيه،  كند
  .پذيري مؤثر تجزيه: ED،خطاي استاندارد ميانگين: P( .SEM>05/0 (است

  
  ي آنها توليد گاز و فراسنجه

شده در مراحل فنولوژيكي در  يد حجم گاز تولروند
ليتر در  ميلي( برحسب يونانكوباس گوناگوني ها ساعت
  شده شان داده ن3جدول در ) خشك مادة گرم  ميلي200
 ساعت، روند 96 تا يون مدت انكوباسيشبا افزا. است
يشي صورت افزا  تمام مراحل فنولوژيكي بهي گاز برايدتول

 استن ا محقق مطالعاتيركه مطابق با سا) 3جدول (بود 
)Tabatabaii et al., 2011 ؛Razmazar et al., 2011 ؛

Mansuri et al., 2003(.هاي  نمونه در توليد گاز
 رشد گياه علف مورچه گوناگونحل امرشده از  برداشت

در مقايسه با  رويشي ةطوري كه درمرحل به ،متفاوت بوده
 كه احتمالاً ،دهي و بذردهي كاهش يافته گلمرحلة 
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توليد . اعث اين كاهش شده استباي  تغذيه عوامل ضد
طور  دهي به گل مرحلة  ساعت انكوباسيون در96گاز در 
اين . بذردهي و رويشي بود مرحلة داري بيش از معني

بذردهي احتمالاً مربوط به  مرحلة كاهش در
است  مرحله  سلولي در اينةشدن بيشتر ديوار ليگنيني

 با مطالعه )2011( Hosseininejad et al . )3جدول (

  سيستانةروي پنج گونه از گياهان شورزيست منطق
عت گزارش كردند كه با افزايش زمان انكوباسيون تا سا

هاي گياهي   روند توليد گاز براي تمام گونه،72
 روند افزايشي را نشان داد، اما بعد از آن به شده مطالعه

  .حالت نسبتاً ثابت رسيد

  
  )خشك مادة گرم  ميلي200ليتر بر ميلي( رشد علف مورچه گوناگون مقادير گاز توليدي مراحل .3جدول 

  )ساعت(زمان انكوباسيون 
  96  72  48  24  12  8  6  4  2  رشد ةمرحل

  c70/4  c50/13  c25/20  c05/25  c96/32  c45  c97/48  c53/51  c24/52  رويشي
  b47/5  b57/13  b25/21  b44/26  b36/35  b4/47  a17/51  a73/52  a2/53  گلدهي
  a62/5  a67/14  a24/22  a4/27  a29/36  a5/47  b34/50  b97/51  b47/52  بذردهي

P-value  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  
SEM  1176/0  1176/0  1176/0  1176/0  1176/0  1176/0  1176/0  1176/0  1176/0  

  .خطاي استاندارد ميانگين: P( ،SEM>05/0 (استداري   اختلاف معنيةدهند حروف غير يكسان در هر ستون نشان
  

 ،خشك مادة هضم در آلي قابل مادة هضم، آلي قابل مادة زمايشگاهي،هاي توليد گاز گياه در محيط انكوباسيون آ  فراسنجه.4جدول 
  ساعت24 و توليد گاز ،انرژي قابل دگرگشت

  ساعت24توليد گاز   b c OMD  DOMD  ME  مرحله رشد

  c84/53  ab095/0  c 34/56  c42/50  b4/8  c45  رويشي
  a47/59  b091/0  b04/58  b52/51  a71/8  b4/47  دهي گل

  b21/55  a098/0  a44/58  a38/53  a69/8  a5/47  بذر دهي
P-value 0001/0  0241/0  0001/0  0001/0  0192/0  0001/0  

SEM  0430/0  778/7  0015/0  0015/0  027/0  1176/0  

: OMD ، خطاي استاندارد ميانگين 05/0P<.(:SEM(هم ندارند  داري ازنظر آماري با اعداد داراي حروف مشابه در هر سطر اختلاف معني
گاز توليدي : b، )مگاژول بر كيلوگرم(انرژي متابوليسمي : ME، خشك مادة آلي در مادة پذيري گوارش: DOMD، آلي مادة يپذير گوارش

  .) ساعتليتردر ميلي( گاز يدنرخ ثابت تول: c ،از بخش نامحلول) يترل يليم(
  

هاي   رشد فنولوژيكي بر فراسنجهگوناگوناثر مراحل 
 پذيري گوارش. شده است  نشان داده4جدول  در گاز توليد

شده  ل دگرگشت برآوردب و ميزان انرژي قاآليمادة 
 تخمير آزمايشگاهي ة توليد گاز طي دورروشبراساس 

) >01/0P(دار   اختلاف معنيكيبين مراحل فنولوژي
 اصلي يها آلي از شاخص مادة پذيري  گوارش.دندار

ها  اين شاخص.  ارزش غذايي علوفه استةكنند تعيين
 50 درصد در علف جوان بهاري تا 85ست از ممكن ا

 ةدرصد در علوفه زمستانه متغير باشد كه البته رابط
مستقيمي با ميزان حجم توليد گاز و غلظت خاكستر 

انرژي قابل ). Menke & Steingass., 1988(دارد 
 ازاي هر كيلوگرم  مگاژول به71/8 تا 4/8دگرگشت بين 

رد گرديد كه  برآوكيخشك در مراحل فنولوژيمادة 
 مربوط يشترينرويشي و ب مرحلة كمترين آن مربوط به

بودن انرژي   بيشتر).>01/0P(دهي است  گل مرحلة به
هاي  دليل بالابودن كربوهيدرات تواند به يمدگرگشت  قابل

 .غير اليافي و پروتئين در اين مرحله از رشد باشد
 مرحلة  گياه علف مورچه درbدار بخش  بالاتربودن معني

دليل بيشتربودن ميزان پروتئين   بهممكن استدهي  گل
  .خام آن در مقايسه با ساير مراحل رشد باشد

  
  پذيري ظاهري روي گوسفند گوارش
خشك پروتئين خام، چربي  مادة پذيري ظاهري گوارش
 الياف نامحلول و ،خنثي شويندة الياف نامحلول درخام، 

نشان  5گياه علف مورچه در جدول اسيدي  شويندة در
خشك بين  مادة پذيري گوارشميانگين . شده است  داده

 و بذردهي ،دهي  رشد رويشي، گلتفاوتمراحل م
 پذيري گوارشميانگين . دداري را نشان ندا اختلاف معني

 رشد رويشي، گوناگونپروتئين خام بين مراحل 
 اما .دادنداري را نشان   و بذردهي اختلاف معني،دهي گل
 مرحلة  ميزان آن مربوط بهنتري يش ب عددينظراز

 مرحلة درصد و كمترين ميزان مربوط به 28/62رويشي 
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 پذيري گوارشميانگين . است درصد 16/60بذردهي 
 و ،دهي  رشد رويشي، گلگوناگوني خام بين مراحل بچر

 نظر اما از.دادنداري را نشان  بذردهي اختلاف معني
 بذردهي مرحلة ميزان آن مربوط بهترين  يش بعددي

رويشي  مرحلة درصد و كمترين ميزان مربوط به 93/69
محلول پذيري الياف نا گوارشميانگين . است درصد 9/67
 درصد 55/38 تا 36/39اي بين  دامنهخنثي  شويندة در

 36/39  بارويشي مرحلة را ميزان آن يشترينب. است
 78/31  بادهي گل مرحلة رادرصد و كمترين ميزان 

 پذيري الياف نامحلول در وارشگميانگين . دارددرصد 
درصد  13/28تا  66/29 اي بين دامنهاسيدي شويندة 

 66/29رويشي  مرحلة  ميزان آن مربوط بهيشترينب. دارد
 13/28بذردهي  مرحلة درصد و كمترين ميزان مربوط به

دليل افزايش   به اين كاهش الياف احتمالاً.استدرصد 
 مرحلة افرايش سلولي با ةشدن ديوار فيبر و ليگنيني
 خود روي ةدر مطالع) 2007(معيني . فنولوژي است

 و فيبر خام را ،خشك، پروتئين خام مادة پذيري گوارش
 درصد 1/46 و ،7/74، 5/63ترتيب  دهي به در شروع گل

ميانگين ) 2007(تكاسي و همكاران . دست آورد هب
خشك گياه تاغ با روش دام زنده را  مادة پذيري گوارش

  . د گزارش كردند درص40/55
   

  
 يكنولوژ فگوناگونعلف مورچه در مراحل ) درصد(خشك و مواد مغذي  مادة ظاهري پذيري گوارش ميانگين ضرايب .5جدول 

NDF  ADF EE  CP  DM مرحله رشد  
  رويشي  72/52  28/62  9/67  66/29  36/39
  دهي گل  03/52  15/61  19/67  29/28  78/38
  بذردهي  77/51  16/60  93/69  13/28  55/38
1/1  0612/2  689/1  1972/0  335/1  SEM  

2819/0  5418/0  9157/0  0554/0  9226/0  P-value  
: CP، مادة خشك: DM ،خطاي استاندارد ميانگين : P.(SEM>05/0 ( استداري  اختلاف معنيةدهند حروف غير يكسان در هر ستون نشان

 .چربي خام: EE،اف محلول در شويندة خنثيالي: NDF، الياف محلول در شويندة اسيدي: ADF، خامينپروتئ

  
  گيري نتيجه

با توجه به نتايج اين پژوهش، مشخص شد كه ارزش 
فنولوژيكي  مرحلة  تحت تأثيرشده غذايي گياه مطالعه

بوده و با افزايش سن گياه ارزش غذايي و كيفيت آن 
آمده از  دست اما با توجه به نتايج به.  يافته است كاهش

پذيري   و گوارش،پذيري يي، تجزيهتركيبات شيميا
رويشي ارزش غذايي  مرحلة ظاهري گياه علف مورچه در

با اين وجود توصيه . دارد تغذيه دام برايتري  مطلوب
شود علاوه بر بررسي و تعيين ميزان مواد ضد  يم

اقتصادي برداشت و تأثير  مرحلة اي اين گياه، تغذيه
ن گياه در  مصرف بر ارزش غذايي ايگوناگونهاي  روش

  .مطالعات آتي تعيين شود
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