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  چكيده

عمر گلداني ليليوم به فاكتورهاي مختلفي بستگي دارد كه اين عوامل، كيفيت زندگي گياه را 
ده استفاده بريهاي  كلي، قندها براي گسترش عمر گلداني گل طور به. دهند   ميتأثير قرار تحت
گل، هاي  چنين اثرات مفيدي، با بهبود روابط آبي و افزايش انرژي در دسترس بافت. شوند مي

ها در تنظيم نمو و  براي تعيين اهميت توزيع مجدد كربوهيدرات.  تنفس در ارتباط استبراي
صورت طرح  اين آزمايش به. شدسبدازل بررسي  LA پيري، نقش ساكارز در ليليوم هيبريد

شده از  جداهاي  عمر پس از برداشت گل پس از شكوفايي جوانه. لاً تصادفي انجام شدكام
كه  حالي  در،آذين، با مقدار كل كربوهيدرات گلپوش در موقع برداشت همبستگي داشت گل

علت توزيع مجدد  ماند كه احتمالاً به   ميآذين، تقريباً ثابت باقي متصل به گلهاي  طول عمر گل
ها، يك فاكتور كليدي در نمو و  مقدار كربوهيدرات موجود در گلپوش .ستها كربوهيدرات

ها افزايش يافت،  با افزايش رشد جوانه، مقدار نشاسته در گلپوش جوانه. پيري گل ليليوم است
در گرم وزن  گرم  ميلي3/10(متري بيشترين مقدار نشاسته   ميلي80هاي  اي كه در جوانه گونه به

هاي گل ليليوم، روند تغييرات ساكارز، گلوكز و  زمان نمو جوانهدر  .مشاهده شد) خشك
وجود مقادير تقريباً يكساني از گلوكز و فروكتوز درون . فروكتوز تقريباً همانند است

به . شود دهد كه احتمالاً ساكارز، توسط اينورتاز سريعاً تبديل مي هاي ليليوم نشان مي گلپوش
ها را فراهم  ش بزرگي از ذخيرة كربوهيدرات در گلپوشرسد كه قندهاي احيايي، بخ نظر مي

ها ساكارز  هاي گل مراكز فعال متابوليكي هستند و احتمالاً قند انتقالي در آن جوانه. كنند مي
ها در مقايسه با محلول بدون  اما كاربرد قند در محلول گلداني، سبب زردي بيشتر برگ. است

  .ها شد شدن برگ ب سياههاي بيشتر ساكارز هم سب قند شد و غلظت
  

 LAد ـوم هيبريـ ليلي،دراتــ كربوهي،رگـ زردي ب،هـ جوان،ريـ پي:ديــاي كليــه واژه
)Longiflorum × Asiatic hybrids(  

  
   مقدمه

 معروفي است كه در ةگل بريد) .Lilium sp(ليليوم 
عمر . شود   ميطور تجاري پرورش داده سراسر جهان به
تواند توسط فاكتورهاي مختلفي    ميها گلداني ليليوم

علائم ).Woolf et al., 2012 (تأثير قرار گيرد  تحت
 ليليوم را ةبريدهاي  آذين اي كه عمر گلداني گل عمده

نشدن  گل، بازهاي  كند، شامل ريزش جوانه   ميمحدود
كه گاهي  1گل، پژمردگي گلپوشهاي   تعدادي از جوانه

شدن   زرداوقات با ريزش گلپوش همراه است، و
برخلاف بيشتر  .) van doorn et al., 2011 ( ستها برگ

بريده قبل از نمو كامل هاي   غالباً گل،محصولات باغباني
از نوع هاي  ويژه در مورد گل به. شوند   ميبرداشت

آذين، نظير ليليوم كه شامل چندين جوانه در مراحل  گل
، در زمان برداشت، بخش بزرگي از  هستندمتفاوت نموي

 نموي قبل از بلوغ ةگل معمولاً هنوز در مرحلهاي  جوانه
  . )Van der Meulen-Muisers et al., 2000(هستند 
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 كربوهيدرات آن ةتشكيل يك گل بالغ به ذخير
ها قبل از برداشت، با  آذين گل. بستگي دارد
 شده توسط فتوسنتز تغذيه ساختههاي  كربوهيدرات

آذين در ميان  ن گلمواد پرورده بعد از رسيد. شوند  مي
نسبت جذب مواد پرورده . شوند   ميگل توزيعهاي  جوانه

در هر جوانه به قدرت مقصد آن اندام مربوط است كه 
حقيقت به مقدار زيادي، بستگي به نسبت مصرف مواد  در

  ).Ho, 1988(شده به بافت مقصد دارد   واردةپرورد
Han) 2003 ( ده است كه يكي از مزاياي كربيان

 بريده اين است كه پس از برداشت، ساكارزاي ه گل
تواند در محلول گلداني براي بهبود كيفيت و عمر   مي

  .ها فراهم شود پس از برداشت تعداد زيادي از گونه
موجود در هاي  آسيايي، كربوهيدراتهاي  در ليليوم

ها تا زمان  گلپوش هر جوانه، نقش مهمي در نمو جوانه
 van der Meulen-Muisers et(كنند    ميشكوفايي بازي

al., 2001(. ةشد  كربن پروردهةساكارز، شكل عمد 
يابد و منبع    ميفتوسنتزي است كه در گياهان انتقال

تجمع قندهاي .  كربن براي رشد گلپوش استةعمد
احيايي همراه با افزايش در فعاليت اينورتاز در طول 

 نسبت كم ساكارز به قندهاي سببگسترش گلپوش، 
 منجر به انتقال مداوم ساكارز بنابراين و شود مييي احيا

  .)Han, 2003(شود    ميدر حال رشدهاي  درون گلپوش
هاي  ه مقدار كربوهيدرات در گلنكبا توجه به اي

در حال هاي  ، معمولاً در ميان جوانه استبريده محدود
 آذين، رقابت براي جذب كربوهيدرات اتفاق نمو گل

آذين،   گلةكاهش كربوهيدرات ذخيرامكان دارد . افتد  مي
شدن جوانه شود كه از   عدم موفقيت در بازسبب
شود و اين مسئله در    ميتر شروع كوچكهاي  جوانه
آذين، مانند فريزيا  پيازي ديگر از نوع گلهاي  گونه

)Spikman, 1989( و گلايل )Serek et al., 1994(  نيز
ل ليليوم متصل به هاي گ كلي، جوانه طور به .افتد   مياتفاق
 نمو پس از ة مطالعبرايآذين،  آذين و يا جدا از گل گل

اين . شوند بندي مي پنج كلاس مختلف طبقه برداشت به
اساس تفاوت در سرعت رشد گلپوش، رشد  ها بر كلاس

  .استكامل و پتانسيل رسيدن به شكوفايي 
يا جدا از آذين   گلكلاس يك متصل بههاي  جوانه

  . شوند وفايي نرسيده و باز نميآذين، به شك گل

شده، سرعت رشد  جداهاي  در كلاس دو جوانه
 و استمتصل خيلي كمتر هاي  گلپوش نسبت به جوانه

متصل هاي  كه جوانه حالي  در،شوند ها شكوفا نمي جوانه
  .شوند كلاس دو باز مي

 ةكه به مرحلآذين   گلشده از جداهاي  در جوانه
هاي  تنها جوانه) ا پنجكلاس سه ت(رسند  شكوفايي مي

آذين   گلمتصل بههاي  كلاس چهار نموي همانند جوانه
هاي  و هم جوانهمتصل و هاي   جوانه هم.دهند نشان مي

شوند، ولي سرعت    ميكلاس سه شكوفاآذين   گلجدا از
در كلاس . شده كمتر است جداهاي  رشد گلپوش جوانه

افتد، و  ي مچهار نيز شكوفايي در هر دو نوع جوانه اتفاق
  .ها قابل مقايسه است سرعت رشد گلپوش آن

 تغييرات متابوليكي عمده در طول پيري برگ نيز 
شامل كاهش كلروفيل و پروتئين و نيز افزايش در 

است ـي غشـت تراوايـد و قابليـون ليپيـداسيـپراكسي
)Kar, 1984 Feierabend; Smart, 1994; Pastori, 

1997; & del Rio .(ت زياد ليليوم در با توجه به اهمي
 زيادي در ارتباط با شرايط هاي پژوهشصنعت گلكاري، 

پرورش داشت و همچنين مديريت پس از برداشت 
حال  اين با.  آن انجام گرفته استةبريد شاخههاي  گل
علت پيچيدگي فعل و انفعالات مختلفي كه طي دوران  به

افتد، هنوز هم    مييند پيري اتفاقانمو تا وقوع فر
بسياري در ارتباط با فاكتورهاي مؤثر در اين هاي  جنبه

هاي  يند، ناشناخته باقي مانده است كه قطعاً زمينهافر
بنابراين، براي  .سازند   ميمطالعاتي متنوعي را ممكن

تعيين اهميت توزيع مجدد كربوهيدرات و بررسي روند 
هاي   تغييرات كربوهيدرات گل در طول نمو و پيري جوانه

ليليوم هيبريد هاي  گلدها در طول پيري گل و نقش قن
LAآمد  سبدازل، آزمايش اخير طراحي و به اجرا در.  

  
   ها مواد و روش

، در زماني كه 1 هيبريد سبدازلةبريدهاي  ليليوم
دادن   نشانة روي هر ساقه در مرحلةترين جوان بزرگ

اي تجاري واقع  گرفته بودند، از گلخانه رنگ تا كاملاً رنگ
ها  گل. چهار باغ شهرستان كرج برداشت شدند ةدر منطق

ظرف مدت كوتاهي به آزمايشگاه پرديس كشاورزي و 

                                                                                  
1. CebDazzle 
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 ارزيابي براي و ندمنابع طبيعي دانشگاه تهران منتقل شد
 2 ،صفرهاي  عمر پس از برداشت در ظروفي شامل غلظت

گراد و   سانتية درج17 درصد ساكارز در دماي 4و 
 در ،كلي طور به.  گرفتند درصد قرار70ـ  60رطوبت نسبي 

عنوان تعداد روزها از  آذين ليليوم، عمر گلداني به  گل
 ةها در ظرف تا روزي كه آخرين جوان گرفتن ساقه قرار

شود و در هر گل    ميگل روي هر ساقه پير شود، تعيين
. ستها شدن تا پيري قابل رويت گلپوش از شروع باز

شوند كه بيش از    ميها نيز زماني پير در نظر گرفته برگ
در اين . ها نكروزه يا كلروزه شود درصد سطح آن 50

عنوان تكرار و واحد آزمايش نيز  آزمايش چهار ساقه به
آزمايش در قالب طرح كاملاً . پنج در نظر گرفته شد

 ة بررسي روند نمو و پيري و رابطبراي. تصادفي انجام شد
ا ه ها و گلپوش آن با ميزان كربوهيدرات، در برگ

همچنين در . گيري شد فاكتورهاي مربوط به پيري اندازه
گلپوش هاي  آزمايشي جداگانه، مقادير كربوهيدرات

رول ـگليس و وزـفروكت ز،ـگلوك ارز،ـساك ه،ــنشاست(
. در مراحل مختلف نمو جوانه محاسبه شد) گلوگوزيدها

با طول گلپوش مختلف كه در هاي  كه از جوانه صورتي به
گيري شده و  تلفي بودند، نمونهمراحل رشد و نموي مخ
 بررسي اين مسئله كه آيا برايها  ميزان كربوهيدرات آن

 سبدازل با وضعيت LAنمو گل در ليليوم هيبريد 
 يا خير، محاسبه  استكربوهيدرات گلپوش در ارتباط

آذين و  متصل به گلهاي  در اين آزمايش از جوانه. شد
دد  بررسي اثر توزيع مجبرايآذين  جدا از گل
  .آذين استفاده شد ها در طول گل كربوهيدرات

ل، ـگ رـه ايـه وشـگلپ در ري،ــپي ةـالعـمط رايـب
ها  در برگ. برداري طي روزهاي مختلف انجام شد نمونه

برداري در روزهاي گوناگون به فواصل دو روز  نيز، نمونه
) محلول گياه قند غير(سنجش غلظت نشاسته  .انجام شد

.  انجام گرفت)Eshlig, 1986 (با روش اسپكتروفتومتري
محلول ساكارز، گلوكز و هاي  استخراج كربوهيدرات

) (Stivart, 1989 اساس روش پيشنهادي بر.. .فروكتوز و
تفكيك و شناسايي قندهاي محلول بافت . نجام گرفتا

) اتانول( الكل اتيليك  بود، كه ازHPLCگياهي از طريق 
 3/0باريم درصد، هيدروكسيد  5درصد، سولفات روي  80

  .نرمال و آب مقطر استفاده شد
  

   نتايج و بحث
ها و نقش  براي تعيين اهميت توزيع مجدد كربوهيدرات

ها، به بررسي نقش قندها  ها در تنظيم نمو و پيري گل آن
براي انجام اين كار، مقدار كل كربوهيدرات  .پرداخته شد

ليليوم هاي  در گلپوش) كربوهيدرات محلول و نشاسته(
 .گيري شد گل اندازههاي  راحل نموي مختلف جوانهدر م

اين آزمايش نشان داد كه همراه با افزايش طول نتايج 
گل، مقدار هاي   در جوانه،گلپوشها و رشد  جوانه

گرم در گرم وزن خشك در   ميلي6/4كربوهيدرات كل از 
گرم در   ميلي4/50متر به   ميلي30با طول هاي  جوانه

رسد   ميمتري  ميلي90هاي  شگرم وزن خشك، در گلپو
  ).1شكل(

 

 
  هر جوانههاي   ميان مراحل مختلف نمو جوانه و ميزان كربوهيدرات كل در گلپوشة رابط.1شكل
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مقدار كربوهيدرات گلپوش، يك فاكتور كليدي در 

-Van der Meulen ( استنمو و پيري گل ليليوم

Muisers et al., 2001 .(با افزايش رشد جوانه، مقدار 
اي كه  گونه ها افزايش يافت، به نشاسته در گلپوش جوانه

متري بيشترين مقدار نشاسته   ميلي80هاي  در جوانه

مشاهده شد ) گرم در گرم وزن خشك  ميلي3/10(
ها، همراه با نمو جوانه، تا قبل از  در گلپوش ).2شكل(

شدن  يابد، اما هنگام باز   ميشكوفايي، نشاسته افزايش
شود   ميطور چشمگيري كم دار بهجوانه، اين مق

 ).3شكل(

 

 
  هر جوانههاي   ميان مراحل مختلف نمو جوانه و ميزان نشاسته گلپوشة رابط.2شكل

  

 
  هر جوانههاي   ميان مراحل مختلف نمو جوانه و ميزان ساكارز گلپوشة رابط.3شكل

  
گل ليليوم، روند تغييرات هاي  در زمان نمو جوانه

وجود .  استوكتوز تقريباً همانند همساكارز، گلوكز و فر
مقادير تقريباً يكساني از گلوكز و فروكتوز درون 

كند كه احتمالاً ساكارز،   ميليليوم پيشنهادهاي  گلپوش
شود كه اين ويژگي   ميتوسط اينورتاز سريعاً تبديل

رسد كه   ميبه نظر . استذخيره نيزهاي  خاص اندام
 كربوهيدرات در ةرقندهاي احيايي، بخش بزرگي از ذخي

گل مراكز فعال هاي  جوانه. كنند  ميها را فراهم گلپوش
ها ساكارز  متابوليكي هستند و احتمالاً قند انتقالي در آن

 .است
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 هر جوانههاي   ميان مراحل مختلف نمو جوانه و ميزان گلوكز گلپوشة رابط.4شكل

  

 
  هر جوانههاي  وكتوز گلپوش ميان مراحل مختلف نمو جوانه و ميزان فرة رابط.5شكل

  
كربوهيدرات عمده و اصلي گلپوش در مراحل قبل از 

زمان  ، كه هم هستندها، گليسرول گلوكوزيدها بلوغ جوانه
 ها كم ها در جوانه، مقدار آن با افزايش رشد گلپوش

رسد كه گليسرول گلوكوزيدها   ميبه نظر. شود مي
 كه تركيبات خاص جنس ليليوم باشند و گزارش شده

.  ليليوم متفاوت استةها بسته به گون ساختار آن
گليسرول گلوكوزيدها احتمالاً نقش مهمي در متابوليسم 

 ).6شكل(كنند  ليليوم بازي نميهاي  كربوهيدرات گل
در حال نمو ليليوم هاي  جوانههاي  كربوهيدرات گلپوش

شامل گلوكز، فروكتوز، ساكارز، نشاسته و گليسرول 
مشاهده شده كه در زمان شكوفايي . د هستنگلوكوزيدها

ليليوم بسته به هاي  ها در گلپوش گل ها، كربوهيدرات

رسد كه   ميالبته چنين به نظر. كند  ميرقم تغيير
ها با هيدروليز نشاسته  كلي، شكوفايي جوانه طور به

. شود  ميهمكاري دارد كه منجر به افزايش مقدار قند
و مقدار قند طي روابط متقابل مشابهي ميان نشاسته 

رز و آلسترومريا در كنار هاي  گسترش گلبرگ
كردن سوبسترا براي فرايندهاي تنفسي گزارش  فراهم

هاي   توليد محلولسببهيدروليز نشاسته . شده است
. شود   مي جريان آب و گسترش سلول هابراياسموتيك، 

ر اثر بها در ليليوم نيز  بخشي از گسترش و رشد گلپوش
 Van der Meulen Muisers et ( استبافزايش جذب آ

al., 2001 .(ةپيشنهاد شده است كه طول عمر ثابت هم 
علت توزيع  ليليوم، بهآذين   گلمتصل در يكهاي  گل
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تر به  بزرگهاي  گلپوش از جوانههاي  مجدد كربوهيدرات
آذين   گلشده از جداهاي   كه در جوانه استتر كوچك

  .)Han, 2003 (دهد روي نمي يچنين اتفاق

 

 
  هر جوانههاي   ميان مراحل مختلف نمو جوانه و ميزان گليسرول گلوكوزيدهاي گلپوشة رابط.6شكل

  

  
  )روز(شده و طول عمر گل  جداهاي   ميان مقدار كربوهيدرات گلپوش جوانهة رابط.7شكل

  
آذين  هايي كه از گل  جوانهبارةدر آزمايش اخير نيز در

متر   ميلي60اي حدود  هاند، داشتن طول جوان جدا شده
اي كه  گونه ، بهها ضروري بود ادامة شكوفايي جوانه براي
طور كه در   متر همان  ميلي50 و 40با طول هاي  جوانه
 .شود، قادر به شكوفايي نبودند   مي مشاهده8شكل

آذين  متصل به گلمتري   ميلي50هاي  كه جوانه حالي در
رسد كه در اين    ميند، كه چنين به نظرراحتي باز شد به

آذين  ها از سمت پايين گل ها حركت كربوهيدرات جوانه
ها  دهد و توزيع مجدد كربوهيدرات   ميبه سمت بالا رخ

اي به  داشتن جوانه. افتد   ميمختلف اتفاقهاي  بين جوانه
. هاي متصل، بحراني است تر در گلم  ميلي50طول 
ول ي در طئ تغييرات بسيار جزگونه كه ذكر شد همان

مختلف در روي هاي  با طولهاي  ها، ميان جوانه عمر گل
هاي   جوانهبارةكه در حالي در، شود   ميآذين مشاهده گل
اي صحت نداشته و با  آذين، چنين مسئله شده از گل جدا

توجه به مقدار كربوهيدراتي كه در زمان جداسازي 
ها موجود بوده است، طول  آنهاي  ها در گلپوش جوانه

 با افزايش طول بنابراين، .يابد   ميغييرعمر گل ت
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ها و همراه آن، افزايش ميزان كربوهيدرات، طول  گلپوش
  . آمده است7شكلشود كه در    ميها نيز بيشتر عمر گل
و  Van der Meulen-Muisersهاي  آزمايشهاي  داده
هاي   كه در ليليومنيز نشان داده است) 2001(همكاران 

شدن   بازبرايمتر   سانتي6ش از  جوانه بيةآسيايي، انداز
اگرچه همبستگي مثبت . شده لازم است جداهاي  جوانه

ها  ها و كربوهيدرات گلپوش كه ميان مراحل نموي جوانه

آسيايي وجود هاي  شده ليليوم جداهاي  و طول عمر جوانه
 Van der(شود  دارد، در رقم استارگيزر مشاهده نمي

Meulen-Muisers et al., 2001(. ةول عمر براي همط 
شده استارگيزر كه شكوفا شدند، بدون  جداهاي  جوانه

ها در زمان برداشت يكسان بود، كه   آنةتوجه به انداز
ها در آن مرحله، كربوهيدرات كافي  دهد جوانه  مينشان

  .اند براي نگهداري طول عمر گل داشته
  

 
  آذين ين و متصل به گلآذ شده از گل جداهاي   طول عمر گل در جوانهة مقايس.8شكل

  
بريده بين پنج تا چهارده هاي  عمر گلداني ليليوم

 بريده ةعمر گلداني ساق. روز، بسته به رقم متفاوت است
اي  ها پژمرده يا قهوه رسد كه گلپوش  ميزماني به پايان

بريده نيز فاكتور پس هاي  كيفيت برگ در ليليوم. شوند
زيادي از ارقام در تعداد . از برداشت مهم ديگري است

آذين   گلشدن زندگي ها قبل از تمام ليليوم هيبريد، برگ
 كاهش جذابيت سببكنند كه   ميشدن شروع به زرد

  ).(Ranwala et al., 2001 شود  ميها ساقه
 اكسيداتيو ناشي از استرس، ةدر گياهان ليليوم، صدم

اكسيداني و  آنتيهاي  با تغييرات در فعاليت آنزيم
  تركيبات مختلفي.ها در ارتباط است اكسيدان آنتي
تأثير قرار  ها را تحت توانند طول عمر گلجايي گل  مي

با . دكرتوان به ساكارز اشاره    ميها دهند كه از بين آن
بريده  شاخههاي  گلهاي  ه كربوهيدراتنكتوجه به اي

يابد، بنابراين در    ميمحدود است و طي پيري كاهش
ه از كربوهيدرات خارجي بريده استفادهاي  صنعت گل

 ستها  افزايش طول عمر آنراستاييك كار معمول در 

)Monterio et al., 2002.( همچنين ساكارز در حفظ 
 افزودن بنابراين،. ثر استؤتعادل آبي براي تورژسانس م

ساكارز به محلول نگهدارنده موجب افزايش جذب 
  ).Nair et al., 2003(شود    ميبريدنيهاي   محلول در گل

مواقعي كه كربوهيدرات ) Han) 2003به نقل از 
، افزودن قند خارجي به  است گياه محدودةشد ذخيره

بدون . گذارد  ميشدن جوانه اثر محلول محافظ، در باز
تازه برداشت شده با طول هاي  درصد جوانه100قند، 

شوند،   ميمتر دچار ريزش  سانتي1/6كمتر يا مساوي 
به هاي   و صفر درصد جوانه60راي ترتيب، ب كه به حالي در

 متر اين مسئله اتفاق  سانتي7 و بيش از 6/6طول 
 تا 4/5هاي  درصد قند، بيشتر جوانه2افزودن . افتد مي

كند باز شوند، كه بيانگر اين   ميمتري را قادر  سانتي6/6
هايي  است كه كمبود قند، دليل ريزش جوانه در جوانه

هاي  براي جوانه. اند نشدهاست كه در انبار سرد نگهداري 
 2/4عنوان مثال  تر رقم استارگيزر ليليوم، به كوچك
 كاهش برايدرصد 5متري، افزودن غلظت قند تا  سانتي
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البته غلظت قند . يا رفع ريزش جوانه ضروري است
ها   نموي جوانهةخارجي مورد نياز در اين مورد، به مرحل

  .يابد  ميش جوانه كاهةبستگي دارد، و با افزايش انداز

 

  
  ها اثر طول جوانه بر درصد بلاستينگ جوانه. 9شكل

  
در رقم استارگيزر ليليوم نيز ريزش جوانه توسط 

شود، كه با مقدار   مي نموي جوانه تعيينةمرحل
ها در  وقتي گل. كربوهيدرات دروني همبستگي دارد

 6تر از  كوچكهاي  شوند كه جوانه  مياي برداشت مرحله
ها  ر اثر كمبود كربوهيدراتبها  ارند، ريزش آنمتر د سانتي

 4 و 2ترتيب افزودن  براي نمو مناسب جوانه است، كه به
 درصد، ريزش را از بين 100 و 50درصد قند به محلول، 

كوچك را هاي  شدن جوانه داري بازاطور معن  و بهبرد مي
طور  بهآذين   گل برداشتةمرحل .دهد  ميافزايش

هاي  و درصد گلآذين   گل طول عمرداري در تغيير امعن
 Van &(باز چندين رقم ليليوم آسيايي نقش دارد 

Oeveren Van der Meulen-Muisers ،1997.(  با توجه
بريده، روش قراردادي براي هاي  به اين مسئله كه در گل

محلول، افزودن قند به محلول هاي  افزايش كربوهيدرات
اما در رقم  Halevy, 1979 (Mayak &(گلداني است 

استارگيزر بريده، وجود دو درصد قند در محلول، در 
 مقايسه با محلول بدون قند، زردي برگ را افزايش

 سياهي سبب)  درصد4(دهد و غلظت بيشتر قند  مي
صورت آغاز سياهي نسبي برگ و  به(شود   ميبرگ
هاي   واكنشةدهند  برگ كه نشانةنهايت سياهي هم در

  ).  استي قندبالاهاي  سميت در غلظت

  

 
  تأثير قند محلول گلداني بر درصد زردي برگ. 10شكل

  
بريده يا گياهان هاي  اگرچه زردي برگ در ساقه

اي كه  گونه  مهمي در برخي ارقام است، بهةگلداني، مسئل
. تواند عمر گلداني كل ساقه را محدود كند   ميآغاز زردي

بل از عنوان مثال، اغلب در ليليوم، زردي برگ ق به
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با . )Woolf et al., 2012(افتد    ميشدن گل اتفاق پير
خارجي نقش هاي  ه غالباً كربوهيدراتنكتوجه به اي

 بريده از خود نشانهاي  اي در افزايش كيفيت گل عمده
 ليليوم رقم سبدازل، هر چه ةبريدهاي  دهند، در گل  مي

 رفته در محلول گلداني افزايش كار ميزان ساكارز به
ها زودتر شروع شده و به نسبت  ابد، زردي برگي  مي

شدن   نسبت سياهبارةالبته در. شود   ميبيشتري مشاهده
در محلول . )11 شكل(كند    ميها نيز اين مورد صدق برگ

بريده هاي  درصد قند، در داوودي2گلداني حاوي بيش از 
نكروتيك همانند هاي  شدن و خسارت و آهار نيز تاولي

 & Halevy,1981( گزارش شده است م سميتئساير علا

Kofranek & Brown, 1982 Stimart.(  
  

 
   تأثير قند محلول گلداني بر درصد سياهي برگ.11شكل

  
هاي  در شرايط استرس اكسيداتيو و پيري، گونه

تواند با   ميشود كه  ميتوليد) ROS(اكسيژن فعال 
 و منجر به تخريب متابوليسم دهداجزاي سلولي واكنش 

 افزايش قابليت سببپراكسيداسيون ليپيد . ل شودسلو
 اثر مهم و عمده ناشي از منزلة  كه بهشود ميتراوايي غشا 

 اكسيدان هاي آنتي آنزيم. استرس اكسيداتيو مطرح است
 سيستم منزلة به.. .مانند كاتالاز، سوپراكسيد ديسموتاز و

دفاعي در برابر استرس اكسيداتيو ناشي از اكسيژن فعال 
)ROS (كنند   ميعمل)Han, 2003.(  

 كه سلولي تثبا شاخص ندا كرده تثبا اها پژوهش

 يل در اوا،ستبافتها يوني نشت ارمقد ةكنندنبيا
 با مقايسه  دركمي وتتفا هبريد شاخه يشت گلهادابر

 وتتفا ين اها ن آعمر دوام يشافز اما با ا،ند داريكديگر
و  Ezhilmanthi et al., 2007 (شد هداخو توجه درخور

Singh et al., 2008.(  
گل و هاي  در ليليوم نيز با افزايش نمو جوانه

يابد، كه در هر    ميكم نشت يوني افزايش شكوفايي، كم
 دوي تيمار شاهد و تيمارهاي ساكارز اين اتفاق رخ

ه نكدهد، منتها در تيمارهاي ساكارز با توجه به اي  مي
فاوت در مقدار  تبنابراينافتد،    ميوقوع پيري به تأخير
  . شود   مينشت يوني مشاهده

Arrom اند كه  نيز ذكر كرده) 2012( و همكاران
هاي   براي گسترش عمر گلداني گل،كلي طور قندها به

چنين اثرات سودمندي با بهبود . شوند   ميبريده استفاده
روابط آبي و افزايش انرژي قابل دسترس جهت تنفس 

پيري يك فرايند . تگل در ارتباط اسهاي  توسط بافت
گل در هاي   اندامةريزي شده است كه البته در هم برنامه

هايي  ها اولين بافت گلپوش. افتد زمان مشابه اتفاق نمي
عامل . دهند   ميم پيري را نشانئهستند كه علا

.  است طول عمر گل پيري گلپوشبرايكننده  محدود
هدف اصلي از مطالعات پيري گل نيز، حفظ جام گل 

.  استم، زنده و قابل رؤيت براي مدت زمان طولانيسال
مطالعات زيادي نشان داده است كه افزودن قند خارجي 

م قابل رؤيت پيري گل را در ئبه محلول گلداني، آغاز علا
 اندازد، گرچه به نظر   ميچندين گل بريده به تأخير

مستقيم است  رسد كه نقش آن در پيري گلپوش غير  مي
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)Van Doorn, 2004 .( در سراسر نمو گياه، تغييرات
هاي گياه  كه برخي اندام حالي مقدار قند معمول است، در

 نشده و هاي بالغ پير كنند برگ   منبع عمل ميمنزلة به

 ند،كن  مقصد عمل ميمنزلة مو بهدر حال نهاي  گل
توانند در طول پيري گل    مياگرچه گلبرگ ها نيز

  ).Bieleski, 2000(عنوان منبع عمل كنند  به
  

 
  ميان مراحل مختلف نمو گل و تغيير در نشت يونية رابط.12 شكل

  
گل بريده، منجر به كاهش واردات هاي  برش ساقه

نتيجه  بريده و درهاي  مقصد گلهاي  ساكارز به بافت
، بسته بنابراين. شود   ميتغيير در متابوليسم كربوهيدرات

لداني ممكن  نمو، ساكارز محلول گةبه بافت گل و مرحل
اي در سطوح ساكارز دروني و  است اثرات پيچيده

. داشته باشدمختلف گل هاي  وضعيت فيزيولوژيكي بافت
رسيد كه قندها، پيري گل را از طريق    ميقبلاً به نظر

 ,Pun. (اندازند   ميكاهش حساسيت به اتيلن، به تأخير

2003 & ; Ichimura Verlinde, 2004 & Garcia (
حساس به اتيلن، امكان دارد  غيرهاي  در گل كه حالي در

ده و و از كرقندها از كاهش فشار اسمزي جلوگيري 
كردن يك منبع انرژي، مرگ سلولي را به  طريق فراهم

  .)Van Doorn, 2004(تأخير اندازند 
حساس به اتيلن   ليليوم غيرةبريدهاي  در گل

)Woltering et al., 1988 ; Van Doorn et al., 2011( 
طول عمر به مقدار زيادي بستگي به مقدار 

قابل دسترس دارد كه فاكتور هاي  كربوهيدرات
 شدن آن  رشد گل و باز براي نمو جوانه،كننده، محدود
  .)Van der Meulen-Muisers et al., 2001 (هستند

آذين براي  باز همان گلهاي  بسته با گلهاي  جوانه
 و تشكيل شدن مقدار قندهاي قابل دسترس، كه باز

هاي بستة در حال نمو تأمين   از گلها را درست اندام
  ).Van Doorn et al., 2011(كنند    ميكند، رقابت  مي

نشانگر هاي   مولكولمنزلة توانند به   ميبنابراين، قندها
 Van Doorn et al., 2008 et( در طول پيري عمل كنند

al. 2006; Rolland (زايش شود كه اف   مي، فرضبنابراين
 ليليوم ةبريدهاي   قند ممكن است طول عمر گلةذخير

دروني چندين هاي  را از طريق اثر بر غلظت هورمون
طور كه  در اين آزمايش، همان .بافت گياه گسترش دهد

شود، افزودن قند ساكارز به    مي مشاهده13شكلدر 
ثر ؤها م  زندگي گلةمحلول گلداني بر روي كيفيت و نحو

، تفاوت بين تعداد روز پس از برداشت لشكدر اين . است
اي كه با آب و يا ساكارز تيمار شده بودند،  بريدههاي  گل

 تسريع در سبببلكه تيمار ساكارز . وجود نداشت
ها شده و تعداد روز از شكوفايي تا پيري را  شدن گل باز

اي كه گياهان شاهد، سه روز را در  گونه به. افزايش داد
م پيري سپري كردند، ئ از آغاز علا شكوفايي و قبلةمرحل

شده با ساكارز اين تعداد روز به شش  اما در گياهان تيمار
بريده هاي  بنابراين، بعد از برداشت گل). 13شكل(رسيد 

 سريع به ةه هدف ما از برداشت گل، عرضنكبا توجه به اي
، از تيمارهاي  است گياهةروز بازار و يا نگهداري چند

  .يمنك  ميمختلف استفاده
 



 113  ...گل ليليوم ة بين كربوهيدرات با نمو و پيريبررسي رابط:  و همكارانمجيديان  

 
  ميان تيمارهاي ساكارز و مراحل نموي مختلف گلة رابط.13شكل

 

 
شده در مراحل مختلف نمو در تيمارهاي ساكارز  روزهاي سپرية مقايس.14شكل  

  
   گيري كلي نتيجه

 بالاي قند در محلول گلدانيهاي  استفاده از غلظت
 كلي ةتواند اثرات مضري بر شادابي برگ و منظر  مي
 مقدار كربوهيدراتي نكهبا توجه به اي. كنديجاد آذين ا گل

ها موجود است، فاكتور كليدي و مهم در  كه در گلپوش
، و  استليليوم رقم سبدازلهاي  طول نمو و پيري گل

 ها تعيين  نموي آنةها توسط مرحل شدن جوانه باز
شود، كه با مقدار كربوهيدرات دروني همبستگي دارد،  مي

ا براي هر رقم ه  زمان برداشت جوانهترين ، مناسببنابراين
ها حتي بدون كاربرد   جوانهة همبايد مشخص باشد تا

  . شدن باشند قند در محلول گلداني نيز قادر به باز
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