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Ã�YÁ�É|Ì¸¯�ÉZÅ��Cucumis melo´ËY�Â¼Å�,�Â^Àf�{�,ÊeÂ�Dudaim�Ê°Ìf¿��Ä¸�Z§�,  
  

Ä»|¬»  
½Â¸»�|Àf�Å�ºÆ»�Ê¿Z^£Z]�cÓÂ�v»��Y�ZÅ���Ä]�®Ë{�¿���

�d�Y�½ZÌWÁ|¯�Ä]��Â]�»�½Y�ËY��{�cZnË�^��|Ì·Âe�|��{
½Â¸»� |Ì·Âe� Á�� µZ�� �{� ZÅ����� {Á|u� ½Y�ËY� �{���
��

� d�Y� Ã{Â]� ¾e� ½ÂÌ¸Ì»�FAO. 2010���ÊzË�Ze� |ÅYÂ��

Ê»� ½Z�¿�½Â¸»� Ä¯� |Å{�ZÅ��Y��Ìa� ¹Â�� Ã|�� {Á|u� �Y�
Ê»�d�¯�½Y�ËY��{�{ÔÌ»�Ã|��|¿Y�(Walters,1989)���P�À»

½Â¸»� �ÂÀe�Ê»� Z¬Ë�§M� 0Z^·Z£� Y�� ZÅ�� |À¿Y{�Robinson & 

Decker-Walters, 1997; Stepansky et al., 1999��,
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�ÂÀe�P�À»�ZÌ�M� 0ÓZ¼fuY�Ä¯�d�Y�Ã{�¯�Ä]�Zn¿M��Y�Á�Ã{Â]�
�d�Y�Ã|��{�YÁ�Z¬Ë�§M�Renner et al., 2007���ÉY�ÄÌuZ¿�

ÉY�ÁZ»� ,É�¯�»� ÉZÌ�M� ¶»Z���,½Zf�¿Z¤§Y� ,½Y�ËY� ,�Z¬¨«
��ÂÀe� �¯�»� ½Zf�°]�Y� Á� ½Zf�°ÌmZe� ,½Zf�À¼¯�e� ,|ÀÅ

½Â¸»�ÄÌ·ÁY�Ê»�Äf§�³���¿��{�ZÅ��{Â��Esquinas-Alcazar 

& Gulick, 1983����ÂÀe�Ê°Ë�Â·Â§�Â»��³Ã{�f�½Â¸»�ZÅ�
\^��ÄWY�Y�Ã{��É|À]�ÉZÅ�Ê¿YÁY�§��{�Ê������µZ��

Äf�~³�Ã|��d�Y �Stepansky et al., 1999����{�Ê°Ë��Y�
Ã�Ze�¾Ë�e�Ã{��É|À]�ZÅ��Pitrat et al., 2000�����ÃÁ�³�

Ê�Y���� Ä¿Â³�ÉY�]C. melo�Ã|�� {ZÆÀ�Ìa� �Ë�� s��� Ä]�
d�Y� �ÃÁ�³�ÉZÅconomon, makuwa, chinensis, 

acidulous �� Á momordica� Ä¿Â³�Ë�� ½Á�{�agrestis��Á
ÃÁ�³�ÉZÅcantalupensis, reticulatus, adana, 

chandalak, ameri, inodorus, flexuosus, chate, 

tibish, dudaim�Á� chito�Ä¿Â³�Ë��½Á�{melo���¾¼��ÉÁ
Ã{��ÄËY�Y��{Ây�É|À]�µY|m�d�Y�¾°¼»�Ä¯�d�Y{��ZÆ�Y

�¶u�ÉY�]Ã{��½Â¸»�É|À]�ZÅ�ÃZ´rÌÅ½ZËZa��{�Ì´¿���½Á�{
ÃÁ�³� ¾ËY� ��Âe� Ä¯� Ê�ZÀ�ÅZÌ³� ÉZÅPitrat�(2008)�

Ã|�� ¦Ì�ÂeÃÁ�³� ,|¿Y�Ê»� Ê¨¸fz»� Ê�Y��� ÉZÅ��|¿YÂe
{Â�� ¦Ë� e� �� �YÂ¿Y� Ä¿Â¼¿� ÉY�]Piel de sapo��½Á�{

inodorus�Äf§�³��Y�«�|¿Y��ÃÁ�³�ÉZÅ�Ê�ZÀ�ÅZÌ³��Ä¯�½Â¸»
ª^��{ZÆÀ�Ìa�Pitrat�(2008)�Ã|��¦Ì�Âe��ËY��{�Á�|¿Y�½Y

|Àe�Z^��|Àf�Å�{ÂmÂ»��Y:  
cantaloupensis Naudin�  

¶³�ZÅ�� Z^·Z£� Ä�ÀmÁ{�¿� Á� |Àf�ÅÃÂÌ»�� ÊËZÅ�Ze� ¾Æa
,Ê£�»�ºze���Y{�ZÌ��Ô»Z¯Ên¿�Z¿�d�Â³�Z]�,�^��ÊÅZ³�

¥Z�� Êf�Âa� Á� ¾Ë�Ì�� Á� �� »�|¿�Y{� �ÃÂÌ»��Y�³�Y�§� ZÅ
|Àf�ÅÊ»� Y|m� ¹{� �Y� Ê³|Ì��� ¹Z´ÀÅ� Á��|¿Â���º«��

Charentais�Ä]�ª¸ f»d�Y�ÃÁ�³�¾ËY�� 
reticulatus Seringe  

�|Àf�Å�Ä�ÀmÁ{�¿�ÃÁ�³�¾ËY��ÃÂÌ»��ºze�Ze�{�³�ÊËZÅ
�d�Â³� ,�ZÌ��½Á|]� ZË� Z]� ,®^�»�Ô»Z¯�d�Âa� Z]�Ê£�»

|¿�Y{� ¾Ë�Ì�� Á� �� »� ,Ên¿�Z¿� �d�Y� Y�³�Y�§� ÃÂÌ»� ��º«�
Galia�{�Y{�ÉZm�ÃÁ�³�¾ËY��{� 

inodorus Jaquin  
¶³�ZÅ|Àf�Å�Ä�ÀmÁ{�¿��ÃÂÌ»��ËY�ÉZÅ�ÃÁ�³�¾�Ze�{�³
� ,Ê�Ì]���Ë{� Á� �f³��]� 0ÓÂ¼ »�� �eÃÁ�³� �ËZ�� �Y�ZÅ�Á�

|¿�Y{�É�fÆ]�É�Y{�Z^¿Y���ZÆ¿M�d�Âa�t���Z]�,¥Z�Z¿�Z^·Z£
�ZÌ��½Á|]�ZË�^��ZÆ¿M�d�Â³�,d�Ì¿�®^�»�Ê·Á��|Ì¨��,

�¾Ë�Ì��Á�Áº¯�����Z]�d�Y���¹{��Y�Ê³|Ì���¹Z´ÀÅ�ÃÂÌ»
Ê¼¿� Y|m�Á� {Â�ÃÂÌ»��|Àf�Å� Y�³�Y�§Z¿� ZÅ�º«���Honey 

dew�d�Y�ÃÁ�³�¾ËY�Ä¿Â¼¿� 
dudaim (L.) Naudin  

¶³�|Àf�Å� Ä�ÀmÁ{�¿� ZÅ� �ÃÂÌ»�ÅÊËZ�Ê�Ì]� Ze� {�³�
� ,¶°�� Ê¸¼z»� Á� É�YÂ¿� {��� d�Âa|Ì¨�� d�Â³� Z]�Á�

Ê]�Ä]� ��vÀ»� ���� Z]� Ã�»�� Á� |¿�Y{� {�§Y�³�Y�§Ä]����Z¼�
Ê»�|ÀËM����YÂ¿YDastanbou�{�Y{�ª¸ e�ÃÁ�³�¾ËY�Ä]� 

ameri Gabaev  
¶³�¿� ZÅ|Àf�Å� Ä�ÀmÁ{�� �ÃÂÌ»�ÅÊËZ��ºze� Á� Ã|Ì�¯
Ê£�»��,¶°��d�Âa�,�ZÌ��½Á|]�ÓÂ¼ »��^��Ze�{���d�Âa

� ,®^�»�Ê¯|¿YÌ¨��d�Â³º¯�Ên¿�Z¿� Ze� |������ Á�²¿�
{�Y{�¾Ë�Ì�� �ZÌ�]� Á� º¯� �d�Y� Y�³�Y�§� ÃÂÌ»� ���{� �f�Ì]

Ê»�d�¯�Ê]�£� Á�É�¯�»�ÉZÌ�M�{Â�� ��ÃÁ�³�¾ËY� Ä¿Â¼¿
Khatoni��ÁAnanas�|Àf�Å� 

flexuosus (L.) Naudin  
¶³�� ZÅÄËZb°Ë�¿Y|� �ÃÂÌ»�®Ë�Z]� ,|À¸]� ZÅ�Ze�¾�Á�� �^�� ,

�Ên¿�Z¿� Ze� |Ì¨�� d�Â³� ,¥Z�Z¿� ZË� �Y{�ZÌ�� ,Ã�Ìe� �^�
¾�Á�� Á��¾Ë�Ì��Ì£� Á� ���� ½Á|]� Ã|Ì��� d·Zu� �{
|Àf�Å��Ä]�Ê»� Ã{Z¨f�Y���Z¿�c�Â����ZÌy� ÄÌ^�� Á� |¿Â�
|Àf�Å�  
��{�½Y�ËY��Ä¯��Y�»Y�Á��ÂÀe��¯��Ì¿Ê¸ÅY��½|�¸»½Â�ZÅ�
�{�½ZÆm�Ä]�Ê»� �Z¼��|ËM�Á�Ã�Á�»Y��YÂ¿Y�½M�½Â³Z¿Â³��{�

t���Ã{�f�³�d�¯�ÉY�Ê»�|¿Â�lÀa�,�½Â¸»��Â¿��ËZ¼f»�Á�
ÄfyZÀ��Ã|��{ÂmÁ�{�Y{�Ä¯�¶»Z��,Ã�]�y�,Ê^·Z��,®»�³�
Â^Àf�{�Á��^Àq�ZÌy�d�Y�½Â¸»� Ê¸�Y� ÉZÆÅÁ�³���ÉZÅ
d�¯�|Àf�Å�Ê^·Z�� Á� Ã�]�y�½Y�ËY� �{� Ã|�� �Ã�]�y��ÉZÅ
�Ê¿Y�ËY½Â¸»� �´Ë{� �Y���Y��Á�Á{ÂÀËY� ÃÁ�³� Ä]�ª¸ f»�ÉZÅ

¾f�Y{� ��¿�Ä°^��d�Âa�t���ÃÂÌ»�¶°�� Á�ÉY���ËZ¼f»�
|Àf�Å� �Ê^·Z����{�É�f¼¯�dÌ¼ÅY� �Y� Ã�]�y�Ä]�d^�¿� ZÅ

{�Y{� {ÂmÁ� ZÆ¿M� �Y� �Â¿� Á{� Ä¯� ,|¿�Y{�Ây�]�½Y�ËY� ��ÉÁ�¯
�Ä]�Á�ÊnÀ¨�Y�Á�¹�¿�d�Â³��Á�ÃÂÌ»��Á{�ÉZÅ�YÂ¿�Z]�¶°�

�d�Y��ÂÆ�»�Ê^·Z��ÃÂÌ»�Ä¯�®»�³�¹Z¿� Z]��´Ë{�ÃÁ�³�Á
½M��Ä�Ì¼Å�Á�d�Y��YÂ¿�½Á|]�Á��f¼¯�ÊÀË�Ì��Z]��f³��]�ZÅ

|¿�Y{�Ên¿�Z¿�d�Â³� ��¶ËZ»�{���ÉZÅ�ÃÂÌ»�Â^Àf�{�ÃÁ�³
É�mM� ÉZÅ�YÂ¿� Z]� �»�«� Ä]��ÉÂ]� ,ÉÂ�Ì]� ZË� ÉÁ�¯� ,²¿�

Ê]� d�Â³� \¸£Y� Á� {�§� Ä]� ��vÀ»�|¿�Y{� Ã�»� ��ÃÁ�³� �{
ÃÂÌ»��^Àq�ZÌy�Ä]� ZÅ�c�Â���Z¿��Ã{Z¨f�Y�Ê»�|¿Â��Á����Y

Ã�»���¿��ÄÌ^���ZÌy�|Àf�Å�  
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�Z]�ÄmÂe�Ä]��³ÃÁ�ÃÁ�³� ¦Ì�Âe� Á� É|À]�ÉZÅ
��Âe� Ê�ZÀ�ÅZÌ³�Pitrat�(2008)�Ê»� ��¿� Ä]��|��

Ê³�ËÁ�ÉZÅ�Ê^·Z��Á�®»�³�Z]�ÃÁ�³�cantalupensis��Á
reticulatus�ª]Z�e�{�Y{� �Â^Àf�{�Á��^Àq�ZÌy��Ì¿�

Ä]�\Ìe�e��{�ÃÁ�³�ÉZÅ�dudaim�Á�flexuosus��Y�«�
Ê»�|¿�Ì³� �Z»Y�cZ�z�»�Ã�]�y�Ä¯�Ã{Âe�ÉZÅ�¦¸fz»�½M�

¾Ë�f�Ì]�t����Ë��d�¯�Á�dÌ¼ÅY�É{Z�f«Y�Y���½Y�ËY��{
,|¿�Y{��³Y� ÃÁ�³� Ä]� É{Á|u� Ze� Äq�inodorus�� Áameri�

�®Ë{�¿,d�Y�Ê·Á�Ä]�dÆm�®^�»�½{Â]�d�Âa��¶°��Á
½M�ÃÂÌ»�ZÅ�Z]�pÌÅ�®Ë��Y�ÃÁ�³�ÉZÅ�¦Ì�Âe�Ã|��Ê¿YÂz¼Å�

�Y|¿{�  
�Ä]�ÊÅÁ�³��{�Ê¿ÂeZy�Ã{Âe�½{Y{��Y�«��¹Z¿ameri���Ì¿

Ê³�ËÁ�Z]�d�Ì¿�ª^�À»�Ô»Z¯�Ã{Âe�¾ËY�ÉZÅ�Ê°Ë�Ä¯�Y�q�,
Ê³�ËÁ��Y�¦Ì�Âe�ÉZÅ��ÃÁ�³�¾ËY�ÉY�]�cY�fÌa���Âe�Ã|�
�¾f�Y{ÃÂÌ»�Y�³�Y�§�Ê·Zu��{�,d�Y��Ê¿ÂeZy�Ã{Âe�ÃÂÌ»�Ä¯

ÃÂÌ»�½Âr¼Å��¾ËY��Y�Á�d�Y�³�Y�§Z¿��Á�Á{ÂÀËY�ÃÁ�³�ÉZÅ
¿� º«�� Z]� ��Ananas�� ÃÁ�³� �´Ë{� Ä¿Â¼¿� Ä¯ameri��½ZÌ]

Ê»�cÁZ¨f»�Ô»Z¯�,d�Y�Ã|��|�Z]�  
�Ê»� ��¿� Ä]�\Ìe�e� ¾ËY� Ä]��Ã{Âe� ½{Y{� �Y�«� Ä¯� |��

�½Âq�Ê¼Æ»��ZÌ�]�Ê³�ËÁ�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÃÁ�³�¾ËY��{�Ê¿ÂeZy
|�Z^¿�ªÌ«{�½Y|Àq� ,½M� ÃÂÌ»�®Ë�f¯Z¼Ì¸¯�Ì£� ½|Ì����

¦Ì�Âe�cZ¨��Êy�]�|Àq�Å�Á�³�ÉY�]�Ã|��Ãameri��|À¿Z»
¾f�Y{�ÃÂÌ»�ÊËZÅ�Ã|Ì�¯�,�d�Âa�{���Ze�,�^��d�Â³�
|Ì¨��Á�����º¯�Á�¾Ë�Ì����Ì¿� Ê¿ÂeZy� Ã{Âe� {�Â»� �{

d�Y�©{Z���Ä]�ÄmÂe�Z]�®^�»�½{Â]�,d�Âa�¶°��ÃÂÌ»�
Ã�]�y�ÃÂÌ»�½{Â]�Y�³�Y�§Z¿�Ê³�ËÁ��Ì¿�Á�ÉZÅ�Ê¿Y�ËY���Y�Ä¯

� ÃÁ�³� �Y� ��¿� ¾ËYcantalupensis�Ê»� �ËZ¼f»���Y� Á� {Â�
Ã�]�y��yZ��cZ¨��Ê»� ,d�Y�½Y�ËY�ÉZÅ��Ä¯�d¨³�½YÂe

Ã�]�y�ÃÁ�³�Ä]�Ê°Ë{�¿�{ÂmÁ�Z]�½Y�ËY�ÉZÅ�ÉZÅ�inodorus�
� Áameri� ��¿� �Y� ,d�Âa�Ä°^��YÉ�Á�»ÌÃÂ�ZÅÉ��Á� Ê¯Á{

ºze� ÊÅZ³�Ê£�»�� ¶°�ÃÁ�³� �ËZ�� �Y� Y�³�Y�§Z¿� ÃÂÌ»� Á��ZÅ
Z¼f»Ë�|Àf�Å�� �� ,¾ËY� �Y��Ìa� ¾ËY�]ZÀ]Lotfi & Kashi�

(1999)�aÌÀ�{ZÆ�Ä¯�|¿{�¯��¾ËY½Â¸»��ZÅ�|ÀeÁZ¨f»�ÊÅÁ�³
Êf�ËZ]�Á{�ÃÁ�³��{�Ë�´ÉY�¹Z¿�Ä]�Ë¿Y�Ì�ÀÌ�³��Y�«�Ì|¿��  

�Á� Ê·Â°·Â»� sÂ��� �{� ÊËÓZ]� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe
Ä¿Â³� �{� ®Ë�Â·Â§�Â»��d�Y� Ã|�� ¦Ì�Âe� ½Â¸»� ÉZÅ

�Akashi et al., 2002; Monforte et al., 2003; 

Stepansky et al., 1999��  

�Ê���]��{��ÉZÅºËY�Á�ËM��Y�Ê°Ìf¿���ÂÀe��ZÅ�Akashi 

et al., 2002�,��M�¥Y�µY��Êa�Garcia-Mas et al., 2000�,�
� |Ìa��Stepansky et al., 1999; López-Sesé et al., 

2003; Staub et al., 2004; Tanaka et al., 2007��
ÉY�¥Y�µY�� Êa�Garcia-Mas et al., 2000� ��Y� Á��Y���M
�Katzir et al., 1996; Staub et al., 2000; Danin-

Poleg et al., 2001; López-Sesé et al., 2002; 
Monforte et al., 2003; Nakata et al., 2005; 

Tzitzikas et al., 2009���Á� �ÂÀe� ½Y�Ì»� Ê���]� ÉY�]
ÃÁ�³�½ZÌ»�Ä�]Y��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�¦¸fz»�ÊuYÂ¿�ÉZÅ��

� �´¿Z�¿SSR��¿ZfaÌ¶ÓZ]�ÊËz�e� �{�Ì�¸°�|Àq�ÊÁ��
Y�Á�fÅËeÂ´Ê� �{�Ë®Ä¿Â³��Ä]� ,{�Y{���Â�É�Ä¯z�e�Ì��
¶·M�ZÅÉ�]�Ì�ZÉ� �{� Y��Ë®Zm�ËÃZ´¿��Ê»� ¾°¼»�Ê�|À¯�
�Pawell et al., 1996����ZfyZ�� ÉÁ�� ��Y�³� |Àq�

½Â¸»�Ê°Ìf¿��d�Y�Ã|����fÀ»��Ìa�ÄÅ{��{�Ê¿Y�ËY�ÉZÅ��
� |Ìa�� �´¿Z�¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]Feyzian et al.�(2007)�

ÃÁ�³� |Àf�¿YÂf¿�]�ÉZÅ�®Ì°¨e� �´Ë|°Ë� �Y� Y�� ½Â¸»�Ê¿Z^£Z
|ÀÀ¯�  

�{��Ê�ÅÁ�a�Ä]Z�»��ÂÀe��ZÌ�]�É{ZË���{�¾Ì]����
Ã{Âe�Ã�]�y��Ê»Â]�½Z�Y�y�{ÂmÁ�d�Y{��Zamyad et al., 

2004��{�]�Z¯� Z]� ¾ÌÀr¼Å���´¿Z�¿�|Ìa��ÉÁ�����Ã{Âe�
½Â¸»�d�Å�ÃÁ�³��{�t���Ä]Z�e����|��{��Z°�M��|�
Z»Y�ÃÁ�³�ÉZÅ�¦¸fz»�Ä]��Â��¶»Z¯��Y�ºÅ�®Ì°¨e�|¿|�¿�
�Salehi Najafabadi et al., 2010��  

��{���Y�³�É�´Ë{�ÉÁ����Ã{Âe��Ã�]�y�Ê¿Y�ËY��Z]���
�´¿Z�¿�,Ã�YÂÅZ»�Ë���ÂÀe�Ê°Ìf¿��ÊËÓZ]��{�Ã{Âe�ZÅ�
Ã|ÅZ�»�|��Á�¾Ì´¿ZÌ»�ÊeÂ´ËY�Á�fÅ�Ã|ÅZ�»�Ã|���{�

Ã{Âe�ZÅ���
��{Â]��Kouhpaygani & Behbahani, 

2008����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��|Ìa���´¿Z�¿Soltani et al.�(2010)�
|¿{�¯�Ã|ÅZ�»��^Àq��ZÌy�ÃÁ�³��{�ÊËÓZ]�Ê°Ìf¿���ÂÀe�  

{�]�Z¯���´¿Z�¿�¾Ì]�Ã�YÂÅZ»�Ë��ÉY��Ì¿�ÉY�]�Ê]ZË��Y�
�ÂÀe�½Â¸»�ÉZÅ�½Y�ËY���Y�³�Ã|��d�Y��Fabriki 

Ourang et al., 2009��  
��Y�³� ¾ËY� �{���Ä]� ÄmÂe� Z]� Â^Àf�{� ÃÁ�³� Ä]� ZÅ

dÌ¼ÅY�À ]�½Z�½Â¸»�É{Y�ÀÆ]�ÉY�]�Ê°Ìf¿���^À»�½YÂ��ZÅ
d�Y� Ã|�� ÄmÂe� �f¼¯� ��¾ÌÌ e�ÉY�]� ,��Zu��ÅÁ�a� �{
� ¾Ì]� Ê°Ìf¿�� Ä�]Y����Ä]� ª¸ f»� Ê¿Y�ËY� ½Â¸»� Ã{Âe�

ÃÁ�³�½M� Ä�ËZ¬»� Á� ½Â¸»� ¦¸fz»� ÉZÅ�� Z]� ZÅ���Ã{Âe�
�,Êm�Zy eÌÌ¾»�Ì½Y���ÂÀe��Ê°Ìf¿�]Ì¾Ã{Âe�½Á�{�Á��ZÅ�Á�



���  �����������Ä¸n»�Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

ÃÁ�³�ÉZÅ½Â¸»�ÉY�]��Ê]ZË��Y�yZ��Zf�dÌ ¼m���{�
Ã{Âe�½Â¸»� Z]� ZÆ¿M� Ä�]Y�� Á� Ê¿Y�ËY� ÉZÅ��ÊuYÂ¿� �ËZ�� ÉZÅ

ZÌ¿{� �{� d�¯��Y�Ä�Â¼n»�ÉY��Y�ÉZÅ�´¿Z�¿��Ë���Ã�YÂÅZ»
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�  

  
�Á��Á�{YÂ»�ZÅ  

�ÃZ´�¿Y{� Ê¿Z^£Z]� ¹Â¸�� ÃÁ�³� �{� Êf¼�«� ��Zu��ÅÁ�a
�{� �Ì¿�Êf¼�«� Á�½Y�Æe��z]�É{Y�ÀÆ]�ÊÅZÌ³�Ä��Â»�

ÃÂÌ»�ÉZÅ�Ä¼Ì¿�»�³É�Ì��Á�Ä¿Y�fË|»�ÉY�Y�ÂËZ»Ó��{��Â�¯�
ZÌ¿Zb�Y�Ä]�¹Zn¿Y�|Ì���  

É{�kY�zf�Y�Á�ÊÅZÌ³�{YÂ»�½Y�ÉY  
���Zu��ÅÁ�a��{�Ã{Âe�Á{�Á�ÃZnÀa¶»Z�����Y�Ã{Âe�Ë¿Y�Ê�

uYÂ¿��YÊ§Y�¤m�¦¸fz»�ÌZÊËY�Ë½Y��Á���eÂ¿��Ì`m�Zy��Ê
�� ¶»Z���� Á� º«����Ã{Âe�� �|�� Ã{Z¨f�Y� �� Ä¿Â³C. 

metuliferus�{Y|mY��Y�Ä¯�Àm��Cucumis�d�Y���ÁÄ¿Â³�
C. africanusÄ¯���Y�Ä¿Â³�ÉZÅ�ºÆ»��{�Z¬Ë�§M�d�Y,��Ì¿�

Ã{Âe� Z]� Ê°Ìf¿�� Ä�]Y�� Ê���]� ÉY�]��½Y�ËY� ½Â¸»� ÉZÅ
|�� Ã{Z¨f�Y� �Ã{Âe�ZÅÉY�Ë¿Y��Y� ÊÃÁ�³��ZÅ� ÉInodorus,�

Cantalupensis��ÁDudaim�|¿{Â] ��µÁ|m��¶°��Á�����
� ÉZÅ�~]� �Å`ÌeÂ¿��ÊÀÌ�� �{�ÁZu� d�¯� ÉZÅ�É

Ä¿Zz¸³� �{� dËÓÂ°Ì»�Á��ÉZ»{� Z]� ÉY ˚C��-���c|�� Á�
�Â¿µmol.m-2.s-1 ����É�Â¿�Ã�Á{�Á��� �ÊËZÀ�Á��d�Z�
�Á�|��d�¯�Ê°Ë�Ze�d�Z���  

� Á{�Ä¸u�»� �{�ËZ¬u�±�]�Ä��Ì¬Ê,�±�]�d§Z]���³�ÌÃZ�
� Ã{Âe� �Å� �Y� Y�n»�Ê¿Y�ËYY�]É{�kY�zf�Y�É�½Y�YÉ�Â]�ÌÄ¸�

�dÌ¯{É�¿ÌµÁ�Z�ÊÅZÌ³Î�|�� Ã{Z¨f�Y� �Y�]ÉeÂ¿��Ì�̀ZÅÉ�
m�ZyÊ{�É�½Y�YÉ�Ä]�� c�Â�� ®·Z]�³� lÀaÌÃZ��Å� �{�

`ÌeÂ¿����ÄÌÆe|��  
��¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]Ã{Âe��{�Ä¯��½Á�{��ÂÀe�Ê���]�Ê¿Y�ËY�ÉZÅ

Ã{Âe��Ä]��Â]�»�ÉZÅ�f»Y�Za�Ze�{Â]�¹�Ó�Á�{Â]���¿�|»��Ì¿�ZÅ
Àe//Ã{Âe�Ê°Ìf¿���Â�Å//Ä]�½Y�ËY�½Â¸»�ÉZ��ÉZÅ�f»Y�Za�Ã�ËÁ
¼Å/eÂ´ËY�Â//Ê�Á�fÅ//ÊeÂ´ËY�Á��Ã|ÅZ�»�Ã|��Á�{�Â»�

�Z�f¿Y�É{� �Y� ¾ËY�]ZÀ]� ,{Â��Ê]ZË��Y� Ã{Âe� �Å�ÉY�]�½Y��ÉY
|�� Ã{Z¨f�Y� Y�n»� ½ZÅZÌ³,`ÌeÂ¿�� �{� Z»Y���Êm�Zy� ÉZÅ
½M�Ä�]Y��Ê���]�Ä]� �ZÌ¿�Ã{Âe� Z]� ZÅ���Y�Ä¯� {Â]�Ê¿Y�ËY�ÉZÅ

É{�½Y��ÉY�Ä]�ÃZÌ³��|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�®·Z]�c�Â��  

                                                                                  
1. Invitrogen, Germany 

¯� Á� d�¸£Ì¨Ìd{�É�½Y�YÉ��Â]� Ã|�� kY�zf�YÌÄ¸�
kÂ»� µÂ�� �{� [~m� ½|¿YÂy�� ÉZÅ���� ,���� Á�����

� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� �f»Â¿Z¿�_Y�{Â¿Z¿� �f»ÂeÂ§Á�f°b�Y� ÃZ´f�{
ÏND-100� eÌÌ¾|��� �� d�¸£� ¾ÌÌ e� �Y� �a{É�½Y�YÉ�

Ã|�� kY�zf�YÄ¿Â¼¿� ,�ZÅ�� ÊËZÆ¿� d�¸£� Ä]ng/ìl����
|��Ã|¿Z���  

Ê·Â°·Â»�Ê]ZË��Y  
Y�]É���]�Êf¿�� �ÂÀe�Ì°Ê�eÂ¿�`Ì��ÉZÅ��Y� ,Ä ·Z�»� {�Â»
���ÃZ´ËZm�Ã�YÂÅZ»�Ë���ÉZÅ�³�Z£M��Z�Y��]�ÂeÌ¦Ã|���

½Â¸»� �{�ZÅ»� �{�¾Ì�Ìa� cZ ·Z��e� Ä¯�½Y�´�ÅÁ�a� ��Â
¦¸fz»�aÌ{ZÆÀ�Ã|��{Â]�|¿,|�� Ã{Z¨f�Y���Daning-

Poleg et al., 2001; Ritschel et al., 2004; Gonzalo 

et al., 2005; Fukino et al., 2007��  
M� dyZ��� Â´Ì·Á�a� d¯��� ��Âe� ZÅ�³�Z£(Proligo, 

Paris, France)�d§�³� c�Â���ÉY�]��À¯YÁ�Ã�Ìn¿���ÉY
�Y�¼Ì¸a��YZ�Â»�e� ÃZ´f�{�Ë�¸°�{�ÂËZ]Ð�|�� Ã{Z¨f�Y���
Äy�q�ZÅÉe�Y�u�Ê�À¯YÁ��ZÅÉj°e�Ì��ÃZ´ËZm��ÉZÅ
�Y��Y�¤e� Z]� �MÌÌeY�Ê|]� �³�Z£M� �Â¿� Ä]� Äf�]�Ë¾�c�Â��
{Â]� �d���YÁ� Ä¸u�»�� É�Z�·ÁYÌÄ{�� �� ÉZ»{CÛ����Ä]�

«{�Ä��Ze�Á{�c|»ÌÄ¬,��b�����{�Äy�q�ÉZ»{��CÛ����
� c|»� Ä]��-��¿Zi�ÌÄ,�CÛ��� -�����³�Z£M� Ä]� Äf�]��

Y�]É��Ä¸u�»|»�Ä]�µZ�eYc��� -��¿Zi�ÌÄ�Á��Ä¸u�»Â�Ë¶�
�{�½|�� CÛ����c|»� Ä]���Ä¬Ì«{�®Ë� Ze� ÄÌ¿Zi�� ���{

�Ä]�ÃZ´f�{�ÉZ»{�½ZËZaCÛ��|��Ã|¿Z����  
�� Ã�Y|¿YÉ{� cZ �«�½Y�Êa� �{� Ã|��Ìj°e� ÉY�Ê��� �MY�]É�

ZÅ�´¿Z�¿É�Ã{Z¨f�Y� Ã�YÂÅZ»�Ë���É�ÔÌaZ¯� �Á�� Ä]� ,Ã|�
ºf�Ì��ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���Â§Á�f°·Y��Ã|ÀÀ¯�Ì·Z¿M�ÉZÅ

É{�½Y��ÉY(CEQ 8000/GenomeLab GeXP capillary 

DNA analysis systems, Beckman Coulter, 

Fullerton, CA, USA)��Y�Ë]ZÊ|����Y�]É{��Ë]ZÊ��{�
aZ¯� ��Â§Á�f°·YÌ�ÔÉ,��³�Z£MZÅÉ��Ë��Â��d�³�]� ��Z]
²¿�� �Y� Ã{Z¨f�Y�ZÅÉdÀ��Â¸§�� WellRED (Proligo, 

Paris, France)�,D2�,D3�ËZ�D4�½Z�¿��Y~³É|¿|����Y�]É�
¼�YÌ½ZÀ� �Y�Êf��{Ã{Y{� cZ^i� Á��,ZÅ�¹Z¼e��À¯YÁ�ÉZÅ�
Êa�Ê���MaZ¯���Â§Á�f°·Y� Á�Ì�ÔÉY�]�É��Å��³�Z£M�¶«Y|u�

|���Y�°e��Z]�Á{�  
  

                                                                                  
2.  Nanodrop Technologies, Delaware, USA 
3.  Bio-Rad Laboratories, Hercules, CA, USA 



  Ê»Z«�½Y�Z°¼Å�Á���Ê]ZË��Y�ÂÀe��Ê°Ìf¿��Ã{Âe�½Á�{�Á�¾Ì]�ÉZÅ�½Â¸»�½Y�ËY���  ��� 

  
µÁ|m��-�Ã{Âe�`ÌeÂ¿��Á�ZÅ�ÉZÅ½Â¸»�Êm�Zy�Á�Ê¿Y�ËY���Y�Ë]ZÊ�Ã|�Ê°Ìf¿���ÂÀe�ÉY�]�  

�~]��^À»  Ä�Ây�¶Ì¸ve��{�Ã�Z¼��ÉY ÃÁ�³�Ê¿Z^£Z]�É|À]  {�³�½Z°»�É�ÁM  Ã{Âe�¹Z¿ ¦Ë{�  
Ê¸v»���ÁZ�¯  1-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-Ê°¿YÂËY�  �^��Ê°�Â� �  
Ê¸v»���ÁZ�¯  2-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-¹Zm�d]�e�  Ê¿ÂeZy �  
Ê¸v»��Y�Z]  3-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-ÄË�|Ìu�d]�e�  É|À°�Ze �  
NPGB  4-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-½ZÆ¨�Y�  ½ZÆ¨�Y �  
Ê¸v»��Y�Z]  5-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-|Æ�»�  É��« �  
NPGB  6-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-½Z»�¯�  ½Z»�¯ �  
Ê¸v»��Y�Z]  7-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-|¿ÁZÆ¿�  ÊnÀa�Ì» �  
Ê¸v»��Y�Z]  8-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-Ê°¿YÂËY�  Ê°¿YÂËY�{�� �  
NPGB  9-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-�Ë�^e�  �Ë�^e-�� �  
NPGB  10-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-�Ë�^e�  �Ë�^e-�� ��  

Ê¸v»���ÁZ�¯  11-Iran-In Inodorus ½Y�ËY-½Zn¿��  ©M�Äq�y ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 12-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-¶³|Ì]�Á�½Y�M�  ½Y�M�Â^Àf�{� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 13-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-ÃZ�¿Z»�¯�  ÃZ�¿Z»�¯�Â^Àf�{� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 14-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-ÃZ�¿Z»�¯�  ÃZ�¿Z»�¯�Â^Àf�{� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 15-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-½Z»�¯�  Z»�¯�Â^Àf�{½� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 16-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-½Z»�¯�  ½Z»�¯�Â^Àf�{� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 17-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-¶³|Ì]�Á�½Y�M�  ½Y�M�Â^Àf�{� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 18-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-|Àm�Ì]�  |Àm�Ì]�Â^Àf�{� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 19-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-¶]Y��  ¶]Y��Â^Àf�{ ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 20-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-k|ÀÀ��  {�¯�Â^Àf�{ ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 21-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-ÃZ�¿Z»�¯�  ÃZ�¿Z»�¯�Â^Àf�{� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯ 22-Iran-Du Dudaim ½Y�ËY-|Àm�Ì]�  |Àm�Ì]�Â^Àf�{� ��  
Ê¸v»���ÁZ�¯  23-Iran-Ca Cantalupensis ½Y�ËY-½Z»�¯�  ®»�³  ��  

NPGB  24-Iran-Ca Cantalupensis ½Y�ËY-½Z´ËZb¸³�  Ê^·Z�  ��  
CSIC 25-USA-Ca Cantalupensis Z°Ë�»M  Edisto-47 ��  
CSIC 26-Spn-In Inodorus ZÌ¿Zb�Y Bola de oro ��  
CSIC 27-USA-Ca Cantalupensis Z°Ë�»M Top mark ��  
CSIC 28-USA-Ca Cantalupensis Z°Ë�»M PMR-45 ��  
CSIC 29-USA-Ca Cantalupensis Z°Ë�»M Hale�s best jumbo ��  
CSIC 30-Zim-Ag Agrestis ÃÂ]Z^¼Ë� TGR-1937 ��  
CSIC 31-Ger-ND ND ½Z¼·M Enfurter 

netzmelone.1 ��  
CSIC 32-Gre-ND ND ½Z¿ÂË Sudbalkan-4 ��  
CSIC 33-USA-In Inodorus Z°Ë�»M Honey dew ��  
CSIC 34-Afr-metul C. metuliferus  �z�»Z¿ Kiwano ��  
CSIC 35-Ind-Mo Momordica |ÀÅ PI-414723 ��  
CSIC 36-Chi-ND ND ¾Ìq China-2 ��  
CSIC 37-Ind-Fl Flexuosus |ÀÅ India ��  
CSIC 38-Ger-ND ND ½Z¼·M Enfurter 

netzmelone.2 ��  
CSIC 39-Lib-ND ND Ê^Ì· Khiar ��  
CSIC 40-Jpn-Co Conomon ¾aY� Ginsen makuwa ��  
CSIC 41-USA-Ca Cantalupensis Z°Ë�»M WMR-29 ��  
CSIC 42-Ind-Mo Momordica |ÀÅ PI-124112 �B ��  
CSIC 43-Lib-ND  ND Ê^Ì· Fagus ��  
CSIC 44-Spn-In  Inodorus ZÌ¿Zb�Y Rochet ��  
CSIC 45-Spn-Fl  Flexuosus ZÌ¿Zb�Y VC-51 Alficoz ��  
CSIC 46-Ned-Ca  Cantalupensis |À¸Å Cantalupo de 

westland ��  
CSIC 47-Nd-African  C. africanus �z�»Z¿ Africanus ��  
CSIC 48-Zam-ND  ND ZÌ^»Y� PI-505601 ��  
CSIC 49-Zim-Ag  Agrestis ÃÂ]Z^¼Ë�  TGR-3000 ��  
CSIC 50-Kor-Co  Conomon Ê]ÂÀm�Ã�¯  PI-161375 ��  
CSIC 51-Tur-In  Inodorus ÄÌ¯�e  Kirkagac ��  
CSIC 52-Zim-Ag  Agrestis ÃÂ]Z^¼Ë�  TGR-1551 ��  

CSIC���¹���®¿Z]�»�º�Ôa»�Ä��ÂÌÃÂ�ZÅÉ¿�ÌÄ¼��»�³Ì�É|»�Á�ËÄ¿Y�f�YÉZ»Ó�ËY�Â��IHSM,CSIC-UMA��,�� ,Z³ÓZ»¿Zb�YÌZ�-�NPGB���
½Y�ËY�Ê¸»�ÊÅZÌ³�½��®¿Z]-�ND����z�»Z¿  

 
Ã{Y{��Ì·Z¿M�ZÅ  
ZÅ�´¿Z�¿É�Y���Y�f»Y� ��Z^¼Å� c�Â�]� �MÌÅ{�ZÊ|��|¿��
� �Ë{Z¬»f¿�� �ÂÀe� �Z»MÌ°Ê��� Ã|�� Ã|ÅZ�»� ¶·M� {Y| eËZ�

iÂ»/�,�¿YÁY�§/¸·M�Ê/�,Ê¿���ÂÀeÊ�¿/Ê,��/���yZ//¿Z/�,½Â

�Á�fÅËYeÂ´Ê�Á��Z�f¿Y�{�Â»�Ã|ÅZ�»��Á�Ã|�¸°�|ÀqÊ���Z]
Ã{Z¨f�Y��Y�¼zeÌ¾�ZÅ�Y�°eÉ¸·M�ÊZm�Ã|»M�d�|]�ËÃZ´�ZÅÉ�

�Y��Y��Â]��MÌÄ¸¹�¿��_Za��Y�§Y�mÌ¾��Yeh et al., 1997��
|��Ä^�Zv»� �Y�Á�fÅËeÂ´ÊÃ|ÅZ�»���Ã|��ºÌ�¬e�ªË����Y



���  �����������Ä¸n»�Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

¶·M� {Y| e�ÉZÅY�Á�fÅ�ËÂ´c¶·M� ¹Z¼e� �]��ZÅ�Ä]�d�{�|»M��
Z¯�½Â»�MÉ��YÂ°�Y�����������Y�]É{�ZÅ�µ{Z e�É�YÁË±�^À�

 ¼m��Å� �{ÌdY�]�É¶·M��ZÅÉ�Y���Y�� �M|Ë{�³�Ä^�Zv»��

�eZ»Ë�Ã{Y{��ZÅÉ��ËÃ�YÂÅZ»�Y�]�ÉZ§� Ä^�Zv»�¿� Ä¸�Ê�
�Nei, 1978�Y�]� Á�ÉY�Ë{Zn�eZ»�Ë�f¿�� ¶�YÂ§�Ì°Ê�

Ã{Âe��ZÅ��Ì¿�Â]ÌÄ¸�¹�¿���Y�§Y_Za�mÌ¾|»M�d�|]��  
  

 
�¶°�� -½Â¸»�Ã|Ì���ÃÂÌ»��Ê]ZË��Y�ÉZÅ�Ã{Âe�Ã�Z¼��,½Y�ËY�Ã|���µÁ|m��{�Ã{Âe�Ã�Z¼���Z�Y��]�ZÅ�Ê»��|�Z]�  

  
�neËÄÄ�Ây��YÉÁ��É�eZ»�Ë�f¿��Ä¸�Z§�Ì°Ê�Ã{Z¨f�Y� Z]�
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