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   چكيده

در سال هاي اخير، توجه جهاني به حفظ محيط زيست، منجر به انجام تحقيقاتي براي 
استفاده از گياهان دارويي و مواد ارگانيك در حفظ كيفيت پس از برداشت محصولات باغباني 

ي گياهان بررسي حاضر براي يافتن جايگزين هاي طبيعي و مناسب مثل عصاره ها. شده است
كاروون به منظور افزايش عمر -S، اسيد هوميك و )نعناع، آويشن، مرزه و رزماري(دارويي 

پس از برداشت گل بريده رز و پتانسيل آنها براي جايگزين شدن تركيبات شيميايي خطرناك 
عصاره هاي گياهي، % 10 و 5/7، 5، 5/2، 1تاثير غلظت هاي . مثل تيوسولفات نقره اجرا گرديد

ميلي 5/0  و4/0، 3/0 ،2/0، 1/0،  اسيد هوميك گرم در ليترميلي  100  و 75، 50، 25 ،10
 ميلي مولار تيوسولفات نقره بر روي طول عمر، وزن تر نسبي، قطر گل 1  و كاروون-Sمولار 

.  تكرار انجام پذيرفت5آزمايش بر پايه طرح كاملا تصادفي با . و ميزان كلروفيل بررسي گرديد
 ميلي گرم در 50 ميلي مولار تيوسولفات نقره و 1ن داد كه نمونه هاي تحت تيمار نتايج نشا

 24 و 26به ترتيب (ليتر اسيد هوميك بطور معني داري عمر پس از برداشت گل بريده رز را 
كاروون -S ميلي مولار 1/0علاوه بر آن، غلظت . افزايش داد) 4/17(در مقايسه با شاهد ) روز

 ميلي 3/0هاي تحت تيمارهاي نمونه. و مثبتي بر طول عمر گل بريده داشتنيز اثر معني دار 
 ميلي مولار تيوسولفات نقره در روزهاي پاياني 1كاروون در روزهاي ابتدايي و - Sمولار 

اما، عصاره هاي گياهي غلظت هاي . داراي بيشترين وزن تر نسبي بودند) هفدهم و نوزدهم(
. ز برداشت گل بريده رز را در مقايسه با شاهد كاهش دادمرزه، عمر پس ا% 5/7نعناع و % 1

. نعناع در اندازه گيري دوم و سوم تاثير منفي و معني داري بر قطر گل نشان داد% 10غلظت 
 ميلي مولار تيوسولفات نقره 1همچنين در دو اندازه گيري آخر، نمونه قرار گرفته تحت غلظت 

ف معني داري از لحاظ ميزان كلروفيل در تيمارهاي هيچ اختلا. از بيشترين قطر برخوردار بود
به طور كلي، اين نتايج نشان داد كه تيمار تيوسولفات نقره همچنان . مورد استفاده مشاهده نشد

جايگاه نخست را در افزايش طول عمر گل بريده رز به خود اختصاص داده است، اما 
 نسبت به شاهد مي 6/4  و6/6تلاف كاروون نيز به ترتيب با اخ- Sتيمارهاي اسيد هوميك و 

  .توانند جايگزين مناسبي براي اين ماده غيرارگانيك باشند
  

  ، عمر پس  عصاره هاي گياهيتيوسولفات نقره،، كاروون- Sاسيد هوميك،  :واژه هاي كليدي
  از برداشت                             

  
  مقدمه

 )Rosa hybrida (رزا هيبريدارز با نام علمي    
 و بومي )Rosaceae( گلسرخيان گياهي از خانواده

 ,Anderson (باشدمناطق گوناگون نيمكره شمالي مي

 درصد كل گل هاي 40كه در حال حاضر حدود  )2006
بريدني در ايالات متحده را به خود اختصاص داده و در 
كشورهاي ديگر نيز  اهميت خاص خود را دارد 

)Acquaah, 2002( .اعث كاهش طول عوامل مختلفي ب
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از اينرو پژوهش هاي زيادي . عمر گل بريده رز مي شوند
  . در جهت بهبود عمر گلجايي گل رز در حال انجام است

عمر پس از برداشت گل هاي بريده و برگساره اي،    
انسداد انتهاي ساقه و آوندهاي چوبي توسط در اثر اغلب 
هاي ا، انسداد فيزيولوژيك و وجود هوا در آوندهميكروب
 كه باعث عدم جذب آب ،ردي مي گ تحت تاثير قرارچوبي

و يا ترشح آنزيم هاي خارج سلولي مي گردد كه مي 
 تواند ديواره سلولي لوله هاي آوندي را تخريب كند

)Damunupola et al., 2010(.   هاي آبي تنشدر ادامه
ناشي از كاهش جذب آب،  به صورت پوسيدگي گلبرگ، 

 و در نتيجهظاهر مي گردد گل برگ و خميدگي گردن 
عمر پس از برداشت گل هاي بريده رز را كاهش مي 
دهد، با اين وجود، تفاوت هاي قابل توجهي در عمر پس 

 ,.Laird et al(از برداشت ارقام مختلف رز وجود دارد 

ي آلودگ ويي ايميش مواد اكثر تيسم ليدل به ).2005
 تركيبات استفاده از آنها، ازي ناشي طيمح ستيزي ها

 ط زيستيمح و انسان بري جانب اثرات طبيعي كه فاقد
 ,Okigbo & Ikediugwu (باشند ارزان نسبتا و بوده

، اهميت بسيار فراواني دارد، كه از اينگونه مواد )2005
 اهانيگ ازي اريبسي ضروري ها روغن و عصاره ميتوان به

اشاره  شدند، داده صيتشخ خطري بي كل طور به كه
 در آنها نقش و بودهي كروبيم ضد خواصي دارانمود كه 

 Wilson et( است دهيرس اثبات به سيتيقارچ بوتر كنترل

al., 1997( .  
در پژوهشي كه اثر اسانس هاي آويشن، زيره سياه و 
نعناع فلفلي برطول عمر گل بريده ميخك بررسي 
گرديده است، نشان داده شده كه تنها محلول حاوي 

 را نسبت به شاهد افزايش داده عمر گل ها% 7اتانول 
  ).  Karimian & Tehranifar, 2011(است 
 فلفل عصاره كه داد ديگري نشان پژوهش جينتا
 محيط هاي در ميكروب رشد كامل بازدارندگي موجب
 در فلفل% 1همچنين عصاره . مي شود جامد كشت
ميكروب،  رشد نگهدارنده گل بريده رز مانع هاي محلول

 حفظ و اتيلن، توليد و گردن خميدگي نانداخت تأخير به
 عنوان به است ممكن فلفل عصاره. شد ها برگ طراوت

 سولفات كوئينولين هيدروكسي -8 براي جايگزينى
)HQS (در ها ميكروب رشد ازي ريجلوگ منظور به 

 Jitareerat (گردد استفاده رز بريده گل نگهدارنده محلول

et al., 2008.(پس عمر اهشكي اصلي ها علت ازي  يك 
 )Botrytis(س يتيآلودگي به بوتر رز گل در برداشت از
 است و همراهي لنيات باتيترك ديتول با كه باشدي م

 و شنيآو اهانيگ از حاصلي كروبيم ضد عصاره
  كنترل باعث  Mg/ml300-85  غلظت در مرزنجوش

   ).Deferera et al., 2002 (است شده سيتيبوتر قارچ
 پليمري طبيعي و آلي اسيد هوميك يك تركيب

)Valdrighi et al., 1996 ( و داراي خواص تنظيم
 ,Krishnamoorthy & Vajranabhiah(كنندگي رشد 

اسيد هوميك بدليل دارا بودن خواص .  مي باشد) 1986
سايتوكينيني موجب  به تاخير انداختن تجزيه كلروفيل 

و اين و پروتئين ها در برگ و پيري در گل ها مي شود 
يبات نيز در متابوليسم كربوهيدرات و انتقال آن ها به ترك

هاي در حال رشد نقش اساسي دارند و از اين جوانه
طريق موجب افزايش ميزان ماده خشك در گل ها و 

). Arteca, 1996(افزايش طول عمر آن ها مي شوند 
كاربرد اسيد هوميك باعث افزايش فتوسنتز مي گردد و 

 كربوهيدرات در شرايط تنش در  نتيجه گياه به توليد
   .)Liu et al., 1998(دهد ادامه مي

S- و ر زيره سياه ومنوترپني است كه در بذكاروون
 ,De Carvalho & De Fonseca(شويد وجود دارد 

- تركيبساخت مي تواند سرعت كاربرد اين ماده). 2006

 التيام دهنده زخم همانند سوبرين را كاهش داده يا هاي
-  و يا مي)Oosterhaven et al., 1995 (جلوگيري كند

 De(تواند فعاليت ضدقارچي يا ضدباكتريايي داشته باشد

Carvalho & De Fonseca, 2006 .(   
 هاي  به غلظتون در محلول نگهدارندهوكار- Sوجود 

 عمر پس از برداشت ساقه ، ميلي مولار636/0 و 318/0
 ,.Hakea francisiana) Williamson et alهاي بريده 

 ,.He et al( Grevillea Grimsonگل هاي بريده ، )2002

2006( ،Baeckea frutescens   و Chamelaucium 

uncinatum cv. ‘Mullerring Brook’)  Myrtaceae ( را
 Damunupola, et al. 2010.(. He et al(افزايش داد 

 و 318/0هاي غلظت  درونوكار-Sدريافتند كه ) 2006(
، كاهش جذب محلول گلداني و رميلي مولا 636/0

هاي بريده گرويلا را به تأخير كاهش وزن تر نسبي گل
ون كاهش هدايت وكار-Sكه آنها دريافتند. انداخت

خير أبه تنيز  سانتيمتر انتهاي ساقه را 2هيدروليكي 
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 روش يك نقره، تيوسولفات با تيمار با وجود اين، .انداخت
 بريده، گلهاي بيشتر در كه باشد مي موثر و ارزان ساده،
 برابر در را آنها و شده آنها عمر طول افزايش سبب

 نمايد مي حفاظت برداشت از پس نامساعد شرايط
.(Humaid, 2004) علي رغم اثرات بسيار قابل توجه 

تيوسولفات نقره در افزايش طول عمر گل ها، بدليل 
خاصيت آلايندگي آن در محيط زيست، پژوهشگران 

ي جايگزين با خطرات زيست محيطي بدنبال تركيبات
بنابراين هدف از اين مطالعه، . كمتر براي آن هستند

لف، ــاهي مختـعي گيــر عصاره هاي طبيــبررسي تاثي
S- كاروون و اسيد هوميك در مقايسه با تيوسولفات نقره

  .بر طول عمر گل بريده رز مي باشد
  

   هامواد و روش
شگاه محقق اين آزمايشات در دانشكده كشاورزي، دان

گل ها در مرحله . انجام پذيرفت 89در تابستان اردبيلي 
ها شروع به خميدگي كردند غنچه، زماني كه كاسبرگ

گروه  برداشت و از تهران به آزمايشگاه پس از برداشت
  .علوم باغباني انتقال داده شد

ش زير آب بردر متر  سانتي2ها در حدود گل ساقه
 ساقهدر قسمت بالاي برگ  4 الي  3، و  شدندداده
. خارهاي پايين ساقه حذف گرديدندو ، و برگها حفظ

.  قرار گرفتندمختلفتحت تاثير تيمارهاي سپس گل ها 
هاي مخصوص ارزيابي ها در بطريبعد از اتمام تيمار، گل

ها حاوي محلول  بطري.ندطول عمر گل قرار داده شد
 ند وكلرين بود ppm10 نگهدارنده محتوي آب مقطر و

 ± 2 ي دمايبا شرايط پس از برداشت استاندارد كبه اتاق
 رطوبت ،µmol m-2s-1 15شدت نور،  درجه سانتيگراد22

 ساعت روشنايي 12 درصد و سيكل نوري50 -60نسبي 
 ك در اين اتاق، شدندانتقال داده ساعت تاريكي 12و 

  .طول عمر گل مورد ارزيابي قرار گرفت
 پايه تيوسولفات در اين آزمايش براي تهيه محلول

 گرم از 96/7و  گرم از نيترات نقره 36/1مقدارنقره، 
ميلي 100دربه طور جداگانه تيوسولفات سديم هيدراته 

سپس محلول نيترات نقره به . ندليترآب مقطرحل گرديد
آرامي به محلول تيو سولفات سديم كه بر روي شيكر 

 ميلي ليتر 200قرار داشت اضافه گرديد تا حجم نهايي 
تيو سولفات نقره،   ميلي مولار4براي تهيه . بدست بيايد

 ميلي ليتراز محلول پايه تيوسولفات نقره به 100مقدار 
 ميلي 4 ميلي ليتر آب مقطر اضافه شد تا محلول 900

 1( مورد نظر سپس براي تهيه غلظت. مولار بدست آيد
   . استفاده گرديدC1V1=C2V2از فرمول ) ميلي مولار

هاي گياهي نعناع، رزماري، يه عصارهبه منظور ته
گرم از ماده خشك 100، % 10مرزه و آويشن به غلظت 

اضافه ) 1 :10( آب مقطرميلي ليتر  1000 به هر گياه
 دقيقه در حمام بنماري 10- 15 سپس به مدت .گرديد

در نهايت مواد استخراج .   قرار داده شدC º80در دماي 
براي بدست . د عبور از كاغذ صافي تصفيه شباشده 

از فرمول %) 5/7 و 5، 5/2، 1(هاي ديگر آوردن غلظت
C1V1=C2V2استفاده گرديد .  

، 10هوميك اسيد غلظت هاي مورد استفاده براي 
ن، وكارو-S و  گرم در ليترميلي  100  و 75، 50، 25
ميلي مولار در نظر گرفته شد  5/0  و4/0، 3/0 ،2/0، 1/0

 دو ماده از شركت هاي اين. كه در آب مقطر حل گرديد
كاروون از سيگما آلدريچ و -S(تجاري تهيه گرديدند 

). اسيد هوميك از شركت گلسنگ كوير يزد تهيه گرديد
  . ساعت در نظر گرفته شد2 هاتيمارتمام مدت زمان 
: گيري در اين آزمايش شاملهاي مورد اندازهشاخص

طول عمر گل بريده، وزن تر نسبي، مقدار كلروفيل و 
ر گل بود كه زمان ارزيابي شاخص ها براي طول عمر قط

، كلروفيل و ....،5، 3، 1هر روز، وزن تر نسبي در روزهاي 
  .در نظر گرفته شد... ،8، 4، 1قطر گل در روزهاي 

فاصله زماني از زمان به صورت   شاخص طول عمر
 و تيمار تا پلاسيده شدن و يا قهوه اي شدن گلبرگ

  .گي گردن محاسبه گرديدهمچنين بروز علائم خميد
 فرمول از استفاده با گلها شاخه براي ترنسبي وزن

  ؛گرديد بيان درصد صورت به و  محاسبه زير
100×   Wt / Wt = 0 )(=  در صد وزن ترRFW)( 

  = Wt وزن ساقه )g ( ،6، 4، 2در روز صفر،......   
= Wt = 0   وزن همان ساقه در روز صفر  

يس ديجيتالي اندازه گيري قطرگل با استفاده از كول
و ميانگين قطر بزرگ و كوچك گل بعنوان ملاك  قطر 

به وسيله نيز  مقدار كلروفيل برگ .گل در نظر گرفته شد
  .ديگرد گيرياندازهSpad كلروفيل سنج با مدل 

. اين آزمايش به صورت طرح كاملا تصادفي اجرا شد
داده هاي حاصل از اين آزمايش پس از بررسي 
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تي واريانس ها و توزيع نرمال توسط نرم افزار يكنواخ
 تجزيه و مقايسه ميانگين ها بر اساس آزمون SASآماري 

نمودارهاي حاصل . چند دامنه اي دانكن صورت گرفت
حروف  . رسم شدExcelنيز از طريق نرم افزار گرافيكي 
، )تيوسولفات نقره( STSاختصاري مربوط به نتايج شامل 

Hu )اسيد هوميك( ،S-C) S-كاروون( ، M)نعناع( ،R 
وزن  (FW، )شاهد(C ، )آويشن( T، )مرزه( S، )رزماري(

ميزان كلروفيل (chl و ) ميانگين قطر گل(md ) تر نسبي
  .مي باشد) برگ

  
   نتايج

  طول عمر
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه 
بين تيمارهاي مختلف از لحاظ طول عمر تفاوت معني 

همچنين، .  درصد وجود دارد5ر سطح احتمال داري د
با مقايسه ميانگين داده ها، مشخص شد كه نمونه هاي 

 ميلي مولار تيوسولفات نقره با بيشترين 1تيمار شده با 
 ميلي گرم بر ليتر اسيد 50 روز و با 26طول عمر برابر با 

 روز تفاوت معني داري را نسبت به شاهد 24هوميك با 

نتايج نشان داد كه تمام ). 1شكل(ادند نشان د)  روز17(
نعناع، % 5/2مرزه ، % 10غلظت هاي رزماري، آويشن، 

 ميلي 100 تا 10كاروون و - S ميلي مولار 4/0 تا 1/0
گرم در ليتر اسيد هوميك نيز از طول عمر بيشتري 
نسبت به شاهد برخوردار بودند، اما اين تفاوت معني دار 

، 1مرزه، % 5/7، 5، 5/2، 1تيمارهاي ديگر شامل . نبود
كاروون طول - S ميلي مولار 5/0نعناع و % 10، 5/7، 5

  .عمركمتري نسبت به شاهد داشتند
  وزن تر نسبي

تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه بين تيمارهاي 
مختلف از لحاظ وزن تر نسبي اختلاف معني داري وجود 

ا اين اختلاف در مقايسه ميانگين داده ه). 1جدول(دارد 
كاروون در - S ميلي مولار 3/0نشان داد كه غلظت 

 ميلي مولار تيوسولفات نقره در 1روزهاي ابتدايي و 
داراي بيشترين وزن ) هفدهم و نوزدهم(روزهاي پاياني 

و در اكثر روزها غلظت ) 3 و 2شكل (تر نسبي بودند 
كاروون -S ميلي مولار 5/0مرزه و % 5/7نعناع، % 1هاي 

  .داري را نسبت به شاهد نشان دادنداثر منفي و معني 

  
   مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف بر طول عمر گل بريده رز- 1شكل 

، به ترتيب شاهد، تيوسولفات نقره، اسيد هوميك، C ،STS،HU ،S-C ،M ،R ،S،T حروف اختصاري [
S-كاروون، نعناع، رزماري، مرزه و آويشن مي باشد[  

 تيمار

ت 
داش

ز بر
س ا

ر پ
عم

 )
وز 

ر
( 
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  س تاثير تيمارهاي مختلف بر وزن تر نسبي تجزيه واريان-1جدول 
 درجه آزادي منابع تغييرات  ميانگين مربعات

روز  روز نهم روز هفتم روز پنجم روز سوم روز اول
 يازدهم

 روز نوزدهم روز هفدهم روز پانزدهم روز سيزدهم

 2/367* 3/357* 4/383* 300* 5/261* 209* 1/183* 7/118* 04/47* 81/17* 31 تيمار

 6/101 106 1/136 8/112 63/99 75/85 82/98 15/41 92/28 18/10 128 خطا

CV%  18/3 55/5 86/6 16/11 63/10 7/11 85/12 64/14 3/13 51/13 

  

  
  كاروون بر وزن تر نسبي گل بريده رز-Sهاي مختلف  مقايسه ميانگين تأثير غلظت- 2شكل

]C،S-C ،FW1  ،…FW3 ،بترتيب شاهدS-نسبي در روز اول، وزن تر نسبي در روز سوم تا روز نوزدهمكاروون، وزن تر [  
  
 

  
   مقايسه ميانگين تأثير تيوسولفات نقره بر وزن تر نسبي گل بريده رز- 3شكل

C] ،STS،FW1  ،…FW3،تيوسولفات نقره، وزن تر نسبي در روز اول، وزن تر نسبي در روز سوم تا روز نوزدهم  بترتيب شاهد[  
  

  قطر گل
دست آمده از تجزيه واريانس نشان داد كه  نتايج ب

در اندازه گيري اول، سوم و چهارم قطر گل اختلاف 
). 2جدول(معني داري بين تيمارهاي مختلف وجود دارد 

اع در ــنعن% 10ت ــا، غلظـــهنــه ميانگيــدر مقايس
ي و معني داري بر ــاندازه گيري دوم و سوم تاثير منف

ن، در دو ـــهمچني. ان دادـــــل نشـــــر گــــقط
ولار ـــي مـــ ميل1ت ــــر غلظـــاندازه گيري آخ
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  ).4لـــشك(ود ـــوردار بـــرخــبل ــر گـــرين قطـــره از بيشتــــات نقـــولفــوســـتي
  

   تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي مختلف بر قطر گل-2جدول 
  منابع ميانگين مربعات

 تغييرات

  درجه
 گيري چهارماندازه گيري سوماندازه گيري دوماندازه گيري اولندازها آزادي

 41/2* 03/2* 18/1 23/2* 31 تيمار

 46/1 27/1 13/1 46/1 128 خطا

CV%  61/20 77/13 46/14 84/15 

  

  
   مقايسه ميانگين تاثير غلظت هاي مختلف تيوسولفات نقره بر قطر گل- 4شكل 

C]،STS1،md1  ،يك ميلي مولار تيوسولفات نقره، قطر گل در اندازه گيري اولشاهد،  بترتيب[  
  

  كلروفيل
 تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين داده ها هيچ 

زان ـــاظ ميـــي داري را از لحـــلاف معنــاخت
ارهاي ــود در برگ در بين تيمــــل موجـــلروفيــــك

بيشترين ميزان كلروفيل ). 3جدول(ف نشان نداد ــمختل
 ميلي گرم در ليتر اسيد هوميك بود 50ربوط به تيمار م
  ).5شكل (

  
   تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي مختلف بركلروفيل نسبي-3جدول 

منابع  ميانگين مربعات
 تغييرات

درجه 
 گيري چهارماندازه گيري سوماندازه گيري دوماندازه گيري اولاندازه آزادي

 ns15/40 ns62/28 ns65/14 ns58/13 31 تيمار

 79/13 36/16 53/27 29/39 128 خطا

CV%  97/12 3/10 79/7 71/6 

  
نتايج حاصل از اين آزمايش، تيمار تيوسولفات نقره 
همچنان جايگاه نخست را در افزايش طول عمر گل 

  د ــاي اسيـــارهـاما، تيم. بريده رز به خود اختصاص داد

 6/4  و6/6تلاف كاروون نيز به ترتيب با اخ-Sهوميك و 
روز طول عمر بيشتر از شاهد مي توانند جايگزين 

  .مناسبي براي اين ماده غير ارگانيك باشند
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  هاي مختلف اسيد هوميك بر ميزان كلروفيل برگ مقايسه ميانگين تأثير غلظت- 5شكل 
C]،HU ،chl1  ،شاهد، اسيد هوميك، كلروفيل برگ در اندازه گيري اول بترتيب  [  

  
  حث ب

نتايج آزمايشات حاصل از اين پژوهش نشان داد كه 
 ساعت 2مولار تيوسولفات نقره به مدت  ميلي1 غلظت

 را در "  رد اولد" طول عمر گل رز شاخه بريده رقم
  روز بيشتر از شاهد 6/8شرايط پس از برداشت تا 

 .Serek et alهاي اين نتايج كاملا با يافته. افزايش داد

آنها نيز گزارش دادند كه تيمار با . دارد مطابقت )1995(
 ساعت طول 2 ميلي مولار تيوسولفات نقره  به مدت 1

عمر گل هاي بريده ميخك، آلسترومريا، ميمون و شب 
افزايش عمر . بو را در مقايسه با شاهد افزايش داده است

پس از برداشت گل هاي بريده رز در آزمايشات انجام 
 نيز )Chikkasubbanna & Yogitha) 2002گرفته توسط 

همچنين، آنها بيان داشتند كه . به اثبات رسيده است
همزمان ميزان كاهش وزن تر توسط اين تيمار كاهش 
. يافت به طوريكه در نتايج اين مطالعه نيز مشاهده گرديد

Nowak & Rudnicki) 1990( بيان داشتند كه STS 
 مي يك بازدارنده قوي عمل اتيلن در بافت گياه محسوب

 توليد اتيلن را در تمام گل هاي STSشود و تيمار با 
همچنين . بريده آزمون شده نسبت به شاهد كاهش داد

STS مقداري فعاليت ضد باكتريايي درون بافت گياه 
فراهم مي كند، بنابراين، براي گل هاي حساس به اتيلن 

 اين ممكن است نقش موثر  كهمثل رز سودمند است
STS در طولاني كردن طول عمر گل رز در اين آزمايش 

، درصد STSدر مجموع، تحت تاثير . را توضيح دهد
كاهش وزن و تجزيه كلروفيل به حداقل رسيد و در 

اين نتايج در . نتيجه آن، عمر گلداني افزايش يافت
 قرار )Hassan & Schmidt) 2004 راستاي يافته هاي

  با "فرست رد" رقم پيش تيمار گل هاي بريده رز. دارد
 ساعت در 2مولار تيوسولفات نقره به مدت  ميلي5/0

 طول عمر آنها را تقريباً به مدت يك هفته Cº22دماي 
 به طور كلي ).Chamani et al., 2005(افزايش داده است 

نقره ظرفيت اتصال اتيلن را كاهش داده و توليد اتيلن 
ايي نظير هكند، از اين رو پديدهدروني را متوقف مي

ها به داخل، و پژمردگي زودهنگام، پيچيدگي گلبرگ
 Van(اندازد ها را به تاخير ميها و جوانهريزش گل

Doorn, & Wothering, 1992 .( نتايج حاصل از اين
ها آزمايش در حالت كلي نشان داد كه تأثير اكثر عصاره

اثر مثبت . ها بيشتر از شاهد بوده استبر طول عمر گل
توان به احتمال زياد به خاصيت هاي گياهي را ميعصاره

براي مثال . ضدباكتريايي و ضدقارچي آنها نسبت داد
ثابت شده است كه عصاره رزماري اثر ضدباكتريايي بر 

هاي گرم مثبت و گرم منفي داشته و روي باكتري
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 Genena et(خاصيت ضد قارچي از خود نشان داده است 

al., 2008 .( ،همچنينRozman & Jersek) 2009 (
گزارش دادند كه عصاره رزماري خاصيت ضدميكروبي 

 . .دارد ولي مقاومت ميكروب به نوع باكتري بستگي دارد

Sadeghi-Nejad et al) 2010( خاصيت ضد قارچي ،
عصاره برگي مرزه را در برابر چندين قارچ به اثبات 

هاي بين رساندند بطوري كه عصاره اين گياه در غلظت
  ميكروگرم بر ميلي ليتر فعاليت ضد قارچي 5000-625

هاي آزمايش شده داشته است و حداقل بر تمام قارچ
بسته به نوع قارچ متفاوت ) MIC(غلظت بازدارندگي 

ابل ــي آويشن نيز در مقـــانولــعصاره مت. بوده است
هاي گرم مثبت و منفي استافيلوكوكوس اورئوس، باكتري

وس فعاليت ضد باكتريايي انتروكوكوس و مايكروكوك
نشان داده است كه خاصيت ضد باكتريايي اين تركيب را 

فلاونوئيدها با ايجاد تركيب . به فلاونوئيدها نسبت دادند
هاي محلول و ديواره سلولي باكتري پيچيده با پروتئين

). Mehregan et al., 2008(كنند نقش خود را ايفاء مي
ول نام دارد كه مهمترين ماده شيميايي نعناع منت

 ).Atal & Kupar, 1982( خاصيت ضد باكتريايي دارد
عصاره هاي گياهان دارويي نقش مهمي در كنترل 
بيماري هاي گياهي ايجاد شده توسط پنيسيليوم 

، پنيسيليوم )Penicillium oxalicum( اگزاليكوم
 .P(م پنيسيليوم ديجيتاتو و )P. Expansum( اكسپانسوم

 digitatum( دندار) Subong et al., 1997; Deferera et 

al., 2000( . از علت هاي اصلي كاهش عمر پس از يكي
 با توليد  كهبرداشت در گل رز بوتريتيس مي باشد

 عصاره ضد ميكروبي  و استهتركيبات اتيلني همرا
 و )Thymus capitatus(حاصل از گياهان آويشن 

 در غلظت ) Origanum marjorana(مرزنجوش 

mg/ml300- 85  باعث كنترل  قارچ بوتريتيس شده 
 بالايي از باكتري ميزان). Deferera et al., 2002(است 

ها در كاهش عمر پس از برداشت دخيل هستند 
)Zagory & Reid, 1986( عصاره هاي گياهي از رشد ،

 عمر پس از  وميكروب ها به خوبي جلوگيري كرده
 اما استفاده ،برداشت رز هاي بريده را افزايش مي دهند

از آنها در محلول هاي گلداني گزارش نشده است 
)Jitareerat et al., 2008(. نتايج آزمايشات ما نشان داده  

گيري به هاي اندازهاست كه اسيد هوميك بر شاخص

 ميلي گرم بر ليتر تأثير 50خصوص طول عمر  در غلظت 
ز  روز بيشتر ا6/6مثبتي گذاشته و گل هاي اين تيمار تا 

تأثير مثبت اسيد هيوميك بر گياه . شاهد عمر كرده اند
هاي فعال بيولوژيكي موجود در آن را به وجود متابوليت

ها به عنوان تنظيم دهند كه اين متابوليتنسبت مي
 & Edwards(كنند هاي رشد ايفاي نقش ميكننده

Fletcher, 1998 .( فعاليت ميكروبي بالا در مواد آلي
ث توليد تنظيم كننده هاي رشد نظير هوموسي نيز باع

گردد اكسين، سيتوكنين و جيبرلين مي
)Krishnamoorthy & Vajranabhiah, 1986 .( بر اساس

ها به دليل به تأخير سيتوكنين) Arteca) 1996گزارش 
ها در برگ  موجب  انداختن تجزيه كلروفيل و پروتئين

مثبت اثر . ها مي شوندبه تاخير انداختن پيري در گل
توان ها را مياسيد هيوميك بر عمر پس از برداشت گل

به دليل ويژگي شبه هورموني آن نسبت داد كه از طريق 
هاي آنتي تاثير بر سيستم سلولي، تنظيم فعاليت

هاي آنزيمي عمل مي نمايد اكسيداني و ساير فعاليت
)Zhang & Ervin, 2004 .(Piccolo et al. ) 1991 (

را ) BA(ني از جمله بنزيل آدنين فعاليت شبه هورمو
اند، براي اسيد هيوميك با منشاء لئورناديت گزارش كرده

بنزيل آدنين هم اكنون به صورت تجاري براي افزايش 
-هاي شاخه بريده استفاده ميعمر پس از برداشت گل

بدون شك اسيد هوميك ). Eason et al., 2001(شود 
ي آليفاتيك و داراي تركيبات ارزشمندي نظير گروه ها

آروماتيك، روغن ها، اسيدهاي آمينه، فنول ها، اسيد 
فنوليك، استرهاي فنولي، اسيدهاي چرب، آلكان ها، 

 Harpera et(تانن ها، منوساكاريدها و پلي ساكاريدها 

al., 2000 ( مي باشد كه ممكن است به واسطه جذب آن
 از اين رو. ها توسط گل بريده، اثرات مثبتي را نشان دهد

پيشنهاد مي شود كه اين ماده در دوره هاي قبل از 
برداشت گل هاي بريده نيز مورد آزمايش قرار گيرد تا با 
توليد گل هايي با كيفيت، به گل هايي با طول عمر بالاتر 

 ميلي مولار 1/0كاروون نيز در غلظت -   S. دست يابيم
 روز بيشتر از شاهد 6/4طول عمر گل شاخه بريده را تا 

 ميلي 3/0علاوه بر آن در اكثر روزها غلظت . يش دادافزا
 .مولار بيشترين وزن تر نسبي را به خود اختصاص داد

Williamson et al.) 2002 (ود ــ وجدــزارش دادنــگ
S-و 318/0 هاي  به غلظتكاروون در محلول نگهدارنده 
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 ميلي مولار عمر پس از برداشت ساقه هاي بريده 636/0
Hakea francisiana  ، گل هاي بريدهGrevillea 

Grimson )He et al., 2006(هاي بريده، گلBaeckea 

frutescens  و Chamelaucium uncinatum cv. 

Mullerring Brook  )Myrtaceae(  را افزايش داد
)Damunupola et al., 2010( .He et al.) 2006 (

 636/0 و 318/0  هاي در غلظتكاروون- Sدريافتند كه 
، كاهش جذب محلول گلداني و وزن تر  مولارميلي
آنها . هاي بريده گرويلا را به تأخير انداختي گلـنسب

 2كاروون كاهش هدايت هيدروليكي -Sكه دريافتند
. خير انداختأبه تنيز سانتيمتر انتهاي ساقه را 

Damunupola et al.) 2010 ( به اين نتيجه رسيدند كه
رنده ترميم زخم كاروون به عنوان يك بازدا-Sنقش 

بيشتر از نقش زيست كشي آن بوده ) مانند سوبرين(
 318/0با اين وجود بنظر مي رسد كه غلظت هاي . است

كاروون فعاليت ضدباكتريايي نيز - S ميلي مولار 636/0و 
كه  دريافتند) Jitareerat et al ) 2008.داشته باشند

مهمترين علت كاهش عمر گلداني گل هاي بريده رز، 
اد آوندي توسط ميكروب ها مي باشد كه باعث عدم انسد

جذب آب و يا ترشح آنزيم هاي خارج سلولي مي گردد 
كه مي تواند ديواره سلولي لوله هاي آوندي را تخريب 

نيز گزارش ) Van Doorn & De Witte) 1997. كند
دادند كه باكتري هاي موجود در آب گلدان باعث انسداد 

تواند منجر به انسداد آوندي آوند چوبي مي گردد كه مي 
از . گردد) شكستن ستون آبي توسط هوا(در ستون آبي 

-Sآنجايي كه فعاليت ضد قارچي و ضد باكتريايي 
 De Carvalho & De(كاروون به اثبات رسيده است 

Fonseca, 2006   (توان علت تأثير مثبت بنابراين ميS-
 را به خاصيت ضدباكتريايي و ضدقارچي آن كاروون

گزارش ) Damunupola et al.) 2010نسبت داد اما 
 كاروون به عنوان يك بازدارنده ترميم-Sدادندكه نقش 

زخم بيشتر از نقش باكتري كشي و قارچ كشي آن بوده 
هاي به كار رفته است، اگرچه آنها بيان داشتند كه غلظت

تواند فعاليت كاروون مي-S ميلي مولار 636/0 و 318/0
اين ماده وقتي كه به صورت . اشته باشندضد باكتريايي د

خارجي بر بافت هاي گياهي به كار برده شود مي توانند 
سرعت سنتز تركيبات التيام دهنده زخم را همانند 
سوبرين كند يا متوقف نمايد يا اينكه فعاليت ضدقارچي 

 ,.Oosterhavenet al(يا ضدباكتريايي داشته باشد 

1995.(  

 نتيجه گيري كلي

دهد تيوسولفات نقره در  اين بررسي نشان مينتايج
 اسيد  وافزايش طول عمر گل بريده جايگاه نخست

كاروون مرتبه هاي بعدي را به خود -Sهوميك و
اما با بررسي هاي بيشتر روي عصاره . اختصاص داده اند

كاروون و - Sهاي مختلف گياهان دارويي، اسيد هوميك ، 
ظت هاي مناسبي مواد ارگانيكي ديگر مي توان به غل

علاوه بر   بتوانجهت تيمار گل هاي بريده دست يافت تا
افزايش طول عمر گل هاي بريده به حفظ محيط زيست 

  .و سلامت انسان نيز كمك كرد
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