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  چكيده

  
�� ��� ���	
� ���� 
�	� ����� ���� ��������� ����� Pichia guilliermondii ���� 
����� � ���	�� ���! "��#. $����	% �&�� '� (� ��)*+ �� ,�-� "/0 12� 	� ���� 

�3��4�� 5���� 678 � '9� �� ���� :;�	+ :����<	0 1�=� >7?# � 1�=� @3�� ��	A� 78. 
���7�	� ���������  	%�� �B 6��� C8 �%	� ���� ����� ���! "��#. �� �	�	� 6��� C8 

:�%	� ����/�� "��&D $��� 673( �&�� 	� ��7�+ EF��×G/G $��� � ����&0 "��&D $��� 
3(67 �&�� 	� ��7�+ EF�×I/J $��� �� K�+�+ �� ��������� 	%� 1�=� >7?# � ��������� 

����<	0 67%	/� 78. ��������� 	%� ���7LM3 678 �� �	�� �	LN �D�� ��3	�  ���#�� 
���	�� 	� ��������� 	%� ���7LM3 678 �� GO �D�� ��3	�  ���#(� �P3 673(�3	� (Shelf-life) 

�+�	#73	� ���. �� ����� �Q� ��������� �� $��?R ���	&� S9R �T� ��K �� ,���8 �	=3� 
@�	�3 "�	A� �/�� 
U	� 78. �#� �N ��� $��� 	%� 6(	+ �&�� � ��������� 	%� �&�� 

�� ��4�� $��?0 ��	&�� V2�W� �?�� ���� ��D� "8�� 	� ��� ��D� ���������  	%(� �P3 
C%	0 "�	�� �*� (� X
� ���	 $��?0 �#7??0 �����W�� 73���. 6�	Y��� (� ��������� 
1�=� @3�� ����/�� C%	R �� �� "�	�� �Z� ���	[ 678 ,��+ ���#�	& KD�� ��#�7. ��� 

��������� ���� S�	+ � 1�=� >7?# (� �P3 C%	R "�	�� �Z� V2�W� �?�� ���� 67%	/� 
7/3. ��� �� ��������� (� �P3 X
� $��?R ??R �#7"=�3 �� ��������� ��<	R�� �� X
� 

�+�	� � "=�3 �� ��������� 1�=� @3�� �� X
� <	��� �+ ���! "��#.  
  


: ���� �Pichia guilliermondii �����\�;: 0?��$ ���������: :كليدي هايواژه�	� K��.  

  

  مقدمه

#$�%&�' ��%��( ) *�+	,�& �- ��. /��-���
� �01 

2� 345�-61 2��7 /-�8�9� 
; �� <1 ��. /6%=>?@ 

A(�B #� �(-. .Botrytis cinera Pres )Penicillium 

expansum Link )- 6$��>%1 DE� #@��9 ����( <B 

F��1 -�+	� #$-�G; 61 /)� H%& �- #. <��6� 

/��-���
� #� �
�5. �- ��& �(/ I�%6 �%
�, *���I �	� 

J��9  �(-)�� KL �� LM% �O�- 7��,$ ��5 4&� 

)Abaias et al., 2003.( R���>� 2� #
����� �1 

J��9 AS �(/ /,��& /�61 �6��B �	� #$-�G;  �(�-���&� 

#� -�5. ��� #
�6=
 �(#	 <B �- -��� /�	�T1 J��9 AS  �(

�- U%V� ) A	�,W� 4�)�T� <	��X �(/ Y���� 

/��>%1 �2/ �01 2� 45�-61 <1 J��9 AS  �(-�X) -��- 

)Caffarelli et al., 1999(3 F��1 7Z� �- 4EX <0&�� 



��            ����  ��	
��
�� ���������  ������ ��
�	 �� ����� 

Y���� �G�%1[\	 <1 
���� \	 7)� Y>]� /�61 �6��B 

/��>%1 �(/ �01 2� 45�-61 ��	-6$ 4&�(Elzein et al., 

2004). -� ��& �(/ 6%I� 4%TW�� /�( Y1�9 <^�Z� /� 

�- �-���&� 2� ��
;4�%
�$ �(/ #1)6]%� /�61 �6��B 

/��>%1 �(/ �01 2� 45�-61 YO�� ��5 4&� ) *��Z.� 

/-�	2 �- �	� <�%�2 -�X�� #� �5�1(Vero et al., 

2002). Y���� �6��B�%1 <1 #	�E�� �	 <1 
���� #?_1 2� 

4	6	�� #T%��� *�W; /�61 A(�B �-���&� 2� 

4W; AB 3�( <1 ��B <�W6$ #� -�5. �	��@ )6]%� 

3D�%
�$�� �O�8I �(6>_� <B <1 *��O #0%�. 61 /)� 

`a& ��%�  �() *�+	,�& -�X) 3�
��- /�61 �6��B 

/��>%1 �(/ �01 2� 45�-61 <�I��5 ��5  �
�<B #I61 

/���- 
��� #	b�1 �- A(�B c�%5 /��>%1 �(/ #@��9 

�01 2� 45�-61 61 /)� ��%� �(/ d��_� �- e�%T� 

#(�=?	��2; ) �%�f>( �- e�%T� #�0�O #� ��5�1 

(Jijak et al., 1999; Lima et al., 1997). �- <�	�T� �1 

J��9 �(/ <�5�  /���>� 4	,� /�(6>_� 3#G6��B�%1 

g�� �%G�� /�(��h&� 4%&���  �2�	 �%�B���]%� �( 

#�  �5�1)Paulitz & Belanger, 2001.( �1 -�X) <]�	� 

-��0� /-�	2 2� ��
;4�%
�$ �(/ #1)6]%� /�61 �6��B 

/��>%1 �(/ �01 2� 45�-61 #&�61 ��5  �
�) ����Y 

#G6��B�%1 6ij�/ ����( ��� -��0� #>B 2� �	� Y���� 

/��+� ��5 �
�. Deco-182 �1 g�
 /��+� Aspire /)�� 

6>_� Candida oleophila <B �- *b�	� ��V�� ) 

Y%k�6&� <1 4�i ��%&� 34&� Yild plus /)�� 6>_� 

Cryptococcus albidus �- /�T	6W; #1��X <1 4�i 

��%&� 4&�. Bio save 100 & 110 
�%&b��6W ,	6W 

��5 /6�B�1 syringe  Pseudomonas 4&� <B �- 

*b�	� ��V�� <1 4�i ��%&� 4&�(Abaias et al., 

2003). �- �-���&� 3/��+� 4%TW�� \	 Y��� �6��B 

#]	[�G�%1 �� �� /-�	2 <1 
�%&b��6W 
; #=��1 

-��-.l
�� #�O� /�61 /��+� 
-6B *b�8V� 3#G6��B�%1 

+	�-� \	 ��8V� <G��6W ���	�' 4&� <B 4%�1�9 

�6��B #$���B -�I �� ��
�>( ���& �(/ �2�� m�� �-6B 

�5�1 )Janisiewics & Jeffers, 1997.( �1 -�X) <]
; 

/���	�' ���& �(/ Candida sake �01 2� -�>+
� \?I 

�� �O�- 3-�1 ��� 6%in� ��8V� \?I ��5 61 /)� 

P.expansum H%& 6�>B 2� �&�� �(/ �2�� ��(�?� 

��5 4&�. �)Z� 61 �	� /���	�' 
; �01 2� )- ��� 

/���E=
 �- /��- � <X�- <1 �� �O�- A(�B 4W�	 

)Abaias et al., 2001.( 2� �+
;	# <B Y���� \	[�G�%1 

*�-�X�� ��
2 /� 3����( 6( #
�%&b��6W �	�1 �>o�� 

��
2  #
��(Shelf life) #W�B �5�1. �)Z� 61 �	� \	 


�%&b��6W #1)6]%� 3H&��� �	�1 /���- <W6O /-�8�9� 

/�61 p�%G�� ��
2  #
��H&��� ) #W�B /�61 6ij� 
-�1 
; 

) �-���&� 
�&; 61 /)� ��%�  �(�5�1. �%�f>( 6$� 6>_� 

<1 g6W \?I <G��6W ��5 �5�1 �	�1 <1 
�&;# =1;%6/ 

-�+� -�5. �- 4	�E
 4%�1�9 �6��B #$���B 
; �	�1 �- 

g�>� Y��6� p
�%&b��6W /��-���
� #
b�. *�� ) q; 

$%6/ -�+� m�� -�5 )Melin, 2006.( \	 ���B�W 

/�%�B Y1�9 <^�Z� -�+	� \	 U%V� DB <�	,( H&��� 

/�61 �%G�� e���%1 #G��& 4&�. \	 U%V� DB <�	,( 

<B �
���1 �- e�%T� #�0�O �-���&� -�5. �- -���  

C. sake #a%V� 61 <	�' Z�e 6]?%
 -�+	� ��5 4&� 

<B �	� �-�� <1 
���� �-�);6W #�
�X *�+
�I��B �%G�� 

6]5 Y1�9 #&6�&- 4&� )Abaias et al., 2000.( r�( 

2� �	� 3A()s' 6%in� Y��� /�( #G; ) #G;6%t d��_� 61 

/)� ��
2  #
��6>_� �- &b��6W%
� ) #	���B 6>_� �- 

�6��S \hB #1; H%& #5�
 2� P. expansum #� �5�1.  

 
  ها روش و مواد

����� ���	 
 ���
���  

<	��X ����Wick  P. guilliermondii /2�&��X 

��5 2� `a& ��%� �(/ H%& <B 4%�1�9 #��%
�$��
; 
; 

�- u	-6' 
�V	��1� #&�61 ��	-6$ ) #	�&��5 <	��X 

6>_� U&�� "Identification Service CBS" *��O 

<�W6$ -�1 )Alavifard, 2008( 2� 
�%�]�B �)6$ ��%$ 

#]5,' u	-6' 
�V	��1� ��=?
�- 
�6E� 4W�	�- �	-6$. 

�1�9%4 
�$��
;%��# �	� 6>_� �- �6��S vhS 1;# 

&%H &�61# ��5 ) <1 
���� 	v ��X	< 6ij� ) ���S 

7��,$ -6$	� (Gholamnejad, 2009; Gholamnejad 

et al., 2009). <	��X 6>_� �- 
�%�G��� �)6�%�$ 

)wL/y g6$ �- 6�%G /- D%&��' 
[)��%( p*���W Kw/y 

g6$ �- 6�%G D%&��' /- 
[)��%( p*���W LM/y g6$ �- 

6�%G *��G�& g�	,%�� p������ Mz/y g6$ �- 6�%G D	�& 

p*�6�%& LKL g6$ �- 6�%G �)6�%�$( �- �,	6Wwy� 



   ��!��
"#�� ���
���: $��%�
& ��#� Pichia guilliermondii �� ...  �� 

<X�- #�
�&  -�6$/��E=
 �5 )Druvforse, 2004.( 

<	��X 6$��>%1 Penicillium expansum Link.  

/2�&��X ��5 2� ��%� H%& <B �- A_1 /��>%1 

#&��5 u	-6' 3
�V	��1� /��>%1 �2#	 
; 61 /)� ��%� 

H%& <1 *��i� ��%&� -�1 (Gholamnejad, 2009) 2� 


�%�]�B �)6$ ��%$ #]5,' u	-6' 
�V	��1� ��=?
�- 


�6E� 4W�	�- �	-6$.  

���� ��
	��� ���
���  

/�(��h&� %16$��> 2� 4?B 4�( �2)� 6$��>%1 �- 

U%V� PDA �- /��- "� <X�- #�
�&  -�6$<1 <�%&) 

{�G <�5�-61 �5 ) �- q; 6aT� 
)6�& 
�%�
�h&�& 

�	-6$. 4%0>X 6$��>%1 �1 �-���&� 2� gb /6����%&�>( 

�%%0� �	-6$. 4EX g�+
� 3*�?	��2; 4^�t �1 ���  

��h&� �- #�%�  6�%Gq; 6aT� -��� ��&��-� ��69 4W6$.   

 ���	 ����
� ���	 ��
���� ���� ����� ���	  

<	��X 6>_� 61 /)� U%V� 4?BPotato Dextrose 

Agar (PDA) ) Nutrient Yeast Dextrose Broth 

(NYDB)  4?B �-�- �5. /�61 �%G�� e���%1 2� \	 

U%V� /)�� eZ� 6]?%
 )"� g6$ �- 36�%G  

���/�=pH( ) ���8� 6>_� )"/� $g6 �- 6�%G( �-���&� 

�5 (Usall et al., 2000).  

 ��!�� "
	��� ���	  

/�61 <%E� e���%1 6>_� 2� 7)� S%��/ ) %	��	, �1 

>S# }�%%6 �-���&� �5. <1 �	� *��O 3<S <	��X 6>_� 

2� /)� U%V� 4?B PDA U&�� {�G <�5�-61 �5 ) �1 

q; 6aT� 
)6�& #
�%�
�h&�& <%E� �5. \	 #�%�  6�%G

2� �	� 
�%�
�h&�& <1 \&ZW /�( "�� #�%� 6�%G/ 

/)�� �� #�%�  6�%GU%V� l	�� NYDB <W��� ��5 ) 

<1 *�� �� 4��& /)� ��=�&- 
�]� ���(- )�"� �)- 

�- <T%9-( �- /��- ~��� ��69 4W6$. ���& �(/ 6>_� �1 

�-���&� 2� [�%�	6�
�& )<1 *�� �� <T%9- �- g"���( 2� 

U%V� NYDB ��X �
�5 ) /�61 61 r6. 
-6B 

��
�>%9�1 U%V� 3#	��t )- ��1 �1 q; 6aT� 
)6�& 

�?��5 �
�5. uh& 2� ���& �(/ 6>_� �- q; 6aT� 


)6�& �&&
�%�
�h <%E� �5. )- #�%�  6�%G2� 


�%�
�h&�& YO�� <1 v&ZW �(/ "�� #�%� 6�%G/ 

/)�� ��� #�%�  6�%GU%V� 4?B eZ� 6]?%
 <W��� 

�5 ) /)� ��=�&- 
�]� ���(- )��� �)- �- <T%9-( �- 

/��- ~��� ��69 �-�- �5. �01 2� �� 4��& ���& �(/ 

6>_� �1 �-���&� 2� [�%�	6�
�& )<1 *�� �� <T%9- 

g"���( 2� U%V� eZ� ��X �5 ) �1 q; 6aT� 
)6�& 

�?��5 �
�	-6$ ) u' 2� �%9� 3/2�& 4%0>X 
; �1 

�-���&� 2� gb 6����%&�>( <1 ���×� &��� �- #�%�  6�%G

��
�&� �5 )Kinay & Yildiz, 2008.(  

 ���� #���$�	�%  

#
�%�
�h&�& /)�� �)6�%�$ )v/v ��%(3 D	�& 

*��%+G; w/v) M/K%3 (Sigma-Aldrich ) ���& 6>_� 

�1 4%0>X ���×� <%E� �5(Shabana & Sauerborn, 

2003). 
�%�
�h&�& YO�� <1 4��
 \	 <1 ��E@ 

(V/W) <1 ��. �X<
�$� <1 �-�' 3\G�� 3�%G�k�B e��& 

�
61 ) e��& g��$ <B �- )- 2)� #G���� )ZB��� ��5 

3�
-�1 <W��� ) <1 ��. Y��B ���_� �	-6$(Bora et al., 

2004). ���_� YO�� <1 *�� "� 4��& �- U	�65 

��=?	��2; �- U%V� Z��B 
)6�& )6	2 -�(( \?I �5. 

&b��6W%
� YO�� �- ���_� �S -�'� �5 ) 
)�- 

<G�G /�( 
�]G�W cc�� �- �(��-/ � ) LM <X�- 

#�
�&  -�6$���E=
/ �5. /�61 6( ��>%� <& ��6]� �- 6^
 

<�W6$ �5. �61/ �2��
� $%6/ 41�.� 2� 7)� Christoph 

et al. (2004) �-���&� -6$	�. 41�.� &b��6W%
� �(/ 

�-�' vG�� ) G�k�S%� -)�� �" ��� �O�- ) �61/ 

b��6W&%
� �(/ e��& g��$ ) e��& �
61 -)��   

���"� �O�- 2��	1�# �5.  

&���� ��
��'
	 #���$�	�%
� �� &( �)*�	 

�����
+'� 

/��$�
�� b��6W
�%& �(/ ���E=
/ ��5 �- �65	U 

���	�# �- �(��-/ � <X�- #�
�&  -�6$)	��f_( ) 

L�<X�- #�
�& -�6$ )����1��
�( 6( �y 2)� 	v ��1 �- 

.# -��) #
��2Kwy 2)� �1 �-���&� 2� 7)� ��	6& 49� 

(Serial dilution) <�&�V� �5. \	 g6$ 2� 6( 


�%&b��6W 6>_� <1 <
 #�%�  6�%Gq; 6aT� 
)6�& 

<W��� ) u]��) �	-6$. uh&�� /6& 49� <%E� �5 ) 

2� 49� /�( -��� 6^
 
�%�
�h&�& b��6W
�%&  �(<1 

��. <
�$��X /)� U%V� 4?B PDA 1< ���T� ��� 

)6]%� 6�%G �- 6( \�?� /6�' �1 <�%� <?%5 /� DI 

3��5 A_' �5 ) �- ����1�]
� �- �- /��- "� <X�- 

#�
�&  -�6$��69 4W6$ ) �01 2� �� 4��& <B #
��S �(/ 

6>_� 6(�� 3�
�5 #
��S  �(�1 �-���&� 2� ��=�&- #
��B 

��>5 7��>5 �
�5. <& ��6�� �61/ 6( 49� <1 ��S 4W� 



�'            ����  ��	
��
�� ���������  ������ ��
�	 �� ����� 

) -��0� ���& ��
2 6>_� �- g6$ &b��6W%
� <�&�V� 

�5 )Bora et al., 2004(.   

 &���� �,� $�	�%#���  
��� -��.� ��
��� /0� &�1 

2�� &3
' �� P.expansum �� ����3 �
+'�  

<1 �	� ��^�� 2� ��%� �(/ H%& D9� 
��$ ,?%G- <B 

#=>( DG�& ) �9�W 6( <
�$ <���� \	[�G�	,%W �
-�1 

��-���& �	-6$. /�61 #
����� 3#Va& ��%� �( �- 

4	6�B�h%( D	�& K/y �O�- <.�t �) ��5 ) uh& )- 

��1 �1 q; 
)6�& �?��5 �-�- ��5 ) R��	�E
 <1 *�� M 

<%
�i �- Y]G� \%�%�� �y �O�- <.�t �) �
�5.  uh& 

�1 �-���&� 2� \	 
2�& 
)6�&  /)� 6( ��%� <& DI2 

<1 6a9 M/L #�%� 6�%G ) �>� � #�%� 6�� �1 YO��W 

/)��� 2� g- -�+	� �	-6$. 6( 	v 2� <G��6W �(/ E�%< 

��5 �01 2� A5 ��� ��$�
��/3 &�61# *��9 

�6��S #$���S �E
; ��%< 1%��>/ vhS 1;# &%H �- 

�65	U ���
� ��2;	A �5. \	 g6$ 2� 6( 
�%&b��6W �- 

<
 #�%� 6�%G q; 6aT� Y	6�&� 
�%�
�h&�& �5. DI2  �(

�1 �y 6�%G)6]%� 2� 
�%�
�h&�& 6( 
�%&b��6W ��>%� 

�
�5 ) �01 2� L� 4��& Ly 6�%G)6]%� 2� 
�%�
�h&�& 

6$��>%1 )KyM ��h&� �- #�%� 6�%G( <1 YI�- 6( DI2 

<	��  #
2�5. H%& �(/ ��>%� ��5 �- #�%& /�( #	��T� 
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