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 كفشدوزكيجدول زندگيسه پارامترهايمقا
Hippodamia variegata (Col.: Coccinellidae).

سو  Aphis fabae (Hem.: Aphididae) اه باقلايشته

5ي فرهاد فرهودو4ي، مهسا الداغ3، آرش راسخ*2يارين اللهيحس،1يا فرهاديرو

 يان كارشناسي ارشد پرديس كشاورزيو دانشجودانشيار، كارشناسي ارشدجوي سابقدانش،1،2،4،5

 شهيد چمران اهوازاستاديار دانشگاه،3، كرج،دانشگاه تهرانو منابع طبيعي

)1/4/89: تاريخ تصويب-5/12/88: تاريخ دريافت(

دهيچك

 Hippodamia variegata كفشدوزكيتوليدمثل توانق در مورديدقي كسب اطلاعاتيبرا

Goeze ستوليدمثلن سه آن با توايو مقا ز، Scopoli Aphis fabaeاه باقلا،ي شته يستيجدول

مورد مطالعه قرار)Cº1±23يدما( كنترل شدهيشگاهيآزماطين دو حشره در شرايايبارور

اوي خام جدول زندگيها داده. گرفت شديلوتكا تجز-لري با مدل ي خطاه محاسبيبرا.ه

و تولي جمعي رشديها استاندارد پارامتر جكياي كاذب برايهاد دادهيت ن پارامترها از روش

شدينا او.ف استفاده ذات-لريبر اساس مدل جمعي افزايلوتكا، نرخ ت كفشدوزكيش

دي در روز برآورد گرد002/0±197/0  شامل نرخ خالصي جدول زندگيگر پارامترهايد،

متوليدمثل جمعي افزاين مدت زمان نسل، نرخ متناهيانگي، و زمانيش تي دو برابر شدن جمعت

و218/1±002/0 روز،96/29±37/0 پوره، 43/365±09/22بيبه ترت 52/3±033/0 در روز

سيابر برآورد شدهيها پارامتر.ديروز برآورد گرد ازاه باقلاي شته ذات: عبارتند شي افزاينرخ

م پوره98/41±6/4 توليدمثل نرخ خالص، در روز309/0±01/0تيجمع زمانن مدتيانگي،

جمعي افزاي، نرخ متناه روز1/12±21/0نسل  و زمان دو برابر36/1±015/0تيش  در روز

-لرياو محاسبه شده با مدليها مقدار پارامتريسه آماري مقا. روز24/2±078/0تيشدن جمع

بيلوتكا برا و كفشدوزك نشان داد كه و توانيدارين آنها تفاوت معني شته  وجود دارد

بشيتوليدمثل ميته .باشديش از كفشدوزك

بيش جمعي افزايلوتكا، نرخ ذات-لرياو،يجدول زندگ: كليديهاي واژه كيولوژيت، كنترل

 مقدمه
مفيكيها كفشدوزك يهاستميد در اكوسي از عوامل

بسيزراع ايار مهمي هستند كه نقش جاد حالتي در
و كنترل طب پس شتهيعيتعادل سفليها، ،هاد بالكيها،

و لارو حشرات به عهده ها، تخم پروانهها، كنهزنجرك ها
 Hippodamia كفشدوزك). Esmaili et al., 1995(دارند 

variegata Goeze بسيشكارگر اري با دامنه پراكنش

ك است كه از آنجا به مناطقيع در مناطق پالئاركتيوس
نينئاركت  ,Obrycki & Orr)افته استيز گسترشيك

رويايرشكارگ. (1990 پس12ين گونه و لي گونه شته
اين.(Franzmann, 2002)در استراليا ثبت شده است

ويتكثي وارداتياكا به عنوان گونهيكفشدوزك در آمر ر
 & Obrycki) شوديمي گندم رهاسازي روسه شتهيعل

Orr, 1990) . فعاليت اين گونه در اكثر نقاط ايران روي
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ايهاشته م مختلف گزارش شده و احتمال دريست رود
.)Vojdani, 1964(تمام نقاط كشور فعاليت داشته باشد

 غالب كفشدوزك در مزارع عنوان گونهبهاين كفشدوزك
.)Sadeghi, 1991( يونجه كرج نيز معرفي شده است

و شكارگر H. variegataكفشدوزك  چندخوار بوده
م شته يها از كنهيط گرسنگيباشد، اما در شرايها

ميز تغذينTetranychidaeخانواده  & Obrycki)كنديه

Orr, 1990) .ايفعال رويت يها شپشكين كفشدوزك
ترانيز و نيآور مركبات ز گزارش شده استيپس گندم
)Vojdani, 1964 .(هاي شته سياه باقلا يكي از طعمه 

ا ميمهم دشتهنيا. باشدين كفشدوزك گريهمانند
آفاتازيكيار بالايبسيوليدمثلت به علت قدرت ها، شته
رون شتهيا.باشديمي كشاورزمهم يعلاوه بر باقلا
سايندر، نخود، لوبغچ زمي، و،ينيب ياريبسشمشاد
گيد داياهان زراعيگر از انواع و قادر به وجود شته

ا. استييزا خسارت گ50 حدوددررانيدر وياهي گونه
ب ازيدر جهان گ200ش ن آفتياحملهد مورياهي گونه

م بيرد؛ همچنيگيقرار يهايمارين قادر به انتقال
ي بررسيبرا.)Esmaili et al., 1995(باشديميروسيو

ا ، H. variegataن شته توسط كفشدوزكيامكان كنترل
تعيتوليدمثللازم است توان و مورد مقايي آنها سه قرارين

ها،سهيمقا انجامين پارامترها براي از كاملتريكي.رديگ
 هرrmمقدار. استrmايتيش جمعي افزاينرخ ذات

و سرعت رشديزادآوربهيموجود بستگ ، طول عمر
طبي افزاينرخ ذات. موجود دارد طي تحت شرايعيش

مييتعيا استاندارد شده همشودين  امكانن امريو
تيمقا گ( مختلفيها ماريسه حشرات را تحت و اهيدما
م) زبانيم يين كاراييتعين آماره برايا. وردآيفراهم

مقابلزينيعيدشمنان طب .دباشياستفاده
يهايژگيويروي مطالعات متعددن منظوريبه هم

ها صورت گرفته كفشدوزكيو جدول زندگيستيز
 برخي Kontodimas & Stathas (2005). است

يرو H. variegata كفشدوزكيستيزيهايژگيو
يمورد بررس را Kaltenbach Dysaphis crataegiشته

 پارامترهاي Mollashahi et al.(2004).قرار دادند
زيه از شته جالين كفشدوزك را با تغذيايجدول زندگ

)Aphis gossypii Glover (مورديشگاهيط آزمايدر شرا 
يها پارامتر et al. Lanzoni (2004). قرار دادنديبررس

 Pallas Harmonia سه گونه كفشدوزكيجدول زندگ

axyridis،H. variegata  وH. bipunctata L. را در 
 Myzus)ه از شته سبز هلوي با تغذيشگاهيط آزمايشرا

persicae Sulzer) سه كردنديگر مقايكدي با .ElHag & 

Zaitoon (1996) گونه4يكيولوژيبيها پارامتر 
 Adonia variegata،Herbst Coccinella كفشدوزك

novemnotata،L. C. septempunctataو
C. undecimpunctata يهاه از شتهيبا تغذرا

Brevicoryne brassicae L. وRhopalosiphum padi 

L. قرار دادندي بررسمورد .
و عوامل مح ج جدوليتوانند نتايميطينوع شكار

 El Habi etقاتيتحق. دهند قرار تأثير را تحتيزندگ

al. (2000) ويي بسزاتأثيردما نشان داد كه  در رشد
 شتهيرو H. variegata كفشدوزكيزان پرخوريم

 Qureshi &Michaud. دارد) A. gossypii(زيجال
(2006) ،Abdel-Salam & Abdel-Baky (2001)،

Huang et al. (2008) د بهيگر كسانياز  بودند كه
ط متفاوتي تحت شراها كفشدوزكي جدول زندگهمطالع

 رشديها پارامتر Mollashahi et al. (2009).پرداختند
رايو شته جالC. septempunctataت كفشدوزكيجمع ز

. سه كردنديگر مقايكديبا
رويبا وجود مطالعات متعدد يجدول زندگي كه

انجامط متفاوتي تحت شراH. variegataكفشدوزك
 شكار موردي با پارامترهاياسهي مقايشده است، ول

اي برا.ام نشده استاستفاده انج اي رفع نين كمبود، در
 H. variegata كفشدوركيي كاراي بررسيپژوهش برا

سيرو وياياه باقلا، جدول زندگي شته ن كفشدوزك
س  مشابه مورديشگاهيط آزماياه باقلا در شرايشته

و مقا . سه قرار گرفتيمطالعه

و روش ها مواد
بهيهاه شته، برگيت اوليجاد جمعيايبرا  آلوده
س ها به شته. شدنديآور جمعاه باقلا از مزرعه باقلايشته

و در اتاقك رشد با دمايگ Cº1±21ياهان باقلا منتقل
و دور70±10و رطوبت نسبي  ساعت16 نوريه درصد

بهي شدند تا كلني نگهداريكي ساعت تار8وييروشنا
و نگهداري انجام آزمايبرا. برسديحد قابل قبول يش

شدي رقم سرخسي از باقلايكلن حشرات كامل. استفاده
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ويآور جمعونجه كرجيه از مزرعيكفشدوزك با تورزن
ها به ظروف كفشدوزك. شگاه منتقل شدنديبه آزما
 منتقل متر سانتي20و عمق25ه به قطر دهانيكيپلاست

سيو تعداد كاف) عدد در هر ظرف50( اه باقلاي از شته
ن خورده به عنوانيچي كاغذهايو مقدارهي تغذيبرا
 به ظروف اضافه شد، سپس در ظروفيزيط تخمريمح

و در دما ، رطوبتCº1±23يبه انكوباتور منتقل شده
و دور10±70 8ويي ساعت روشنا16ي نوره درصد

ش شامليظروف آزما. شدندي نگهداريكيساعت تار
يبرا. بودمتر سانتي5/1و ارتفاع9 به قطرييهايپتر
سهيه، سوراخيجاد تهويا دريرومتر سانتي به قطر

ا و با توريظروف . پوشانده شده بوديجاد
ني شروع آزمايبرا  همسنيها از به تخميش

ها، تخمي همسن سازيبرا. كفشدوزك بود
. جداگانه منتقل شدنديها ماده به ظرفيها كفشدوزك

و مقدار كفشدوزكهي تغذي شته برايتعداد ويها  برگ
زميچيها كاغذ بهيزي تخمرهنين خورده به عنوان
و به مدت ظرف.شد ها اضافه ظرف ها به انكوباتور منتقل

بعد از شش ساعت. شدنديشش ساعت نگهدار
و در پتريآور گذاشته شده جمعيها تخم  قراري شده

رو شتهي همسن سازي برا.داده شد  هر برگ ثابتيها،
شتي ژل آگاريشده رو شدك به فاصله.ه ماده قرار داده

سپس تمام.شديها بررس شتهييزا دو ساعت، پوره
ب پوره و شته مادر رويجزه ها  برگ حذفيك پوره از
.شدند

ي كفشدوزك هر شش ساعت يكبار بررسيها تخم
ك به طوريسني، لاروهاهاخ تخميپس از تفر. شدند

د. ها قرار داده شدنديجداگانه داخل پتر وازده ساعت هر
و مرحله زندگينيه ظروف بازبيكل شدي شده . آنها ثبت
دريها ساعت ظرف24هر و شته تازه  آنها عوض شده
يهان كار تا ظهور كفشدوزكيا. ار آنها قرار گرفتياخت

پ  كامل،يها پس از ظهور كفشدوزك. دا كرديكامل ادامه
و ماده و در كنار هر مادهييها شناسا نرها نركي شدند

و ظرف شديها قرار گرفت . مربوط به حشرات نر حذف
و كاغذيمقدار ن خورده به عنوان بستريچ برگ
يها ساعت ظرف24هر.شد به ظروف اضافهيزيتخمر

و شته تازه در اخت ويآنها عوض شده ار آنها قرار گرفت
و حذفيها تخم  گذاشته شده توسط هر ماده شمارش

ه جدول زندگي در آن تكرار در صورت مرگ ماد.ديگرد
ولي فقط با نر ادامه داده  در صورت مرگ نر، يك شد

تايمشاهده پتر.شد از كلني جايگزين كفشدوزك نر ها
با مرگ. افتين كفشدوزك ادامهيزمان زنده بودن آخر

پا ها ثبت داده تمام كفشدوزك رسيها به  در مورد.ديان
هريها، بازد شته ها انجام شد تا شتهكباري ساعت12دها

دها روزانهيها، بازد پس از كامل شدن شته. كامل گردند
و پوره روي گذاشته شده ثبت گرديها انجام شد و از يد

ضيها تعو كبار برگي روز3تا2هر.برگ حذف شدند
.افتيها ادامه ها تا زمان مرگ شته ثبت داده.ديگرد

يارگذ تخمه در طول دورين نسبت جنسييتعيبرا
وين دسته تخم به صورت تصادفيها، چند ماده  انتخاب

ها تا زمانن تخميا.د منتقل شدنديجديها به ظرف
پس از ظهور. شدنديظهور حشرات كامل نگهدار
و ماده و نسبتييها شناسا حشرات كامل، نرها  شده

شدييجنس هريا. ادداشت تكرار شد كباري روز3ن كار
ب ازيو هر بار شدتخ70ش ن درصدييتعيبرا.م جدا

ن دستهيها چند مادهيگذار تخمهتفريخ در طول دور
جديتخم به صورت تصادف و به ظروف د منتقلي انتخاب

به محض. ها تا زمان تفريخ نگهداري شدند تخم. شدند
و حذف، لاروهاي خارج شده از تخم تفريخ ها شمارش

ميهايي كه ديرتر خار شد تا از خورده شدن تخم  شوندج
يك هفته نگهداريها به مدت تخم. جلوگيري شود

 بارور اطمينان حاصليها تخمهشدند تا از تفريخ هم
هريا. گردد و هر بار تكرار شد كباري روز3ن كار نيز

ازيب شد100ش . تخم جدا
هاه دادهيتجز

xxmlRتوليدمثل نرخ خالصيپارامترها ∑0 =،

زميانگيم mrRTك نسليانن مدت 0ln=مدت زمان ،
تيدو برابر شدن جمع

mrDT 2ln=يو نرخ متناه
يبرا. مورد محاسبه قرار گرفتmre=λتيش جمعيافزا

 از شكلrmيعنيين پارامتر جدول زندگيبرآورد مهمتر
اويرييتغ استفاده (Birch, 1948) لوتكا-لريافته معادله

:شد

1∑ =Pivotalxr
xx

memL

يجدول زندگي پارامترهايسه آماريمقايبرا
و شته، ا كفشدوزك ناز روشبا استفاده في جك
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)Meyer et al., 1986 (پارامترهاي براي كاذبيمقدارها 
شديتول  PersianRmافزار ند محاسبه با نرميفرآ.د
)Naveh et al., 2004 (شد ميمقا. انجام بانيانگيسه ها

وآزمون ـ شديتني من . انجام

و بحثينتا ج
 مطالعه جدوليه كفشدوزك كه براي تخم اول123از
يبررس.خ شدندي تخم تفر96 انتخاب شده بودند،يزندگ

، لارو1نشان داد كه كفشدوزك دوره نمو تخم، لارو سن
سن2سن سن3، لارو پ4، لارو شفي، ويرگيش
دري را به ترتيرگيشف ،91/1±99/2،046/0±019/0ب

036/0±80/1،037/0±90/1،048/0±72/2،
ط47/3±048/0و034/0±26/1 . كنديمي روز

م يشود كه لارو سن چهارم طول دوره نمويمشاهده
سايبالاتر سني نسبت به ن طوليانگيم. داردين لاروير

پ بايدوره  روز06/16±05/0ش از حشره كامل برابر
طول دوره قبل از حشره Lanzoni et al. (2004).است

ا رايكامل وي روز تخم1/18ن كفشدوزك ن زده بودند
كهين در حاليا  طول et al. Mollashahi (2004)ست

ا ين كفشدوزك را در دمايدوره قبل از حشره كامل
Cº26روز گزارش كردند9زي شته جاليرو .El Habi et 

al.(2000)ازي لازم برا گزارش كردند كه زمان  نمو
ا بيمرحله تخم تا حشره كامل تا7نين كفشدوزك

م58/27 تفاوت. به دما دارديباشد كه بستگي روز
ن طول دوره قبل از حشره كامل دو جنسيبيداريمعن

>Mann-Whitney U=379, P(وجود دارد نرها ). 0.001
ب12باًيتقر نيها برا شتر از مادهي ساعت ازي كامل شدن
59/54ن طول عمر حشرات كامليانگيم. زمان دارندبه

م نر. باشديروز به) روز56/63(طول عمر حشرات كامل
 تر از طول عمر حشرات مادهي طولانيداريطور معن

( روز26/46( (Mann-Whitney U=585, P=0.027 (بود .
ElHag & Zaitoon (1996) ه گزارش كرده چياند كه

طويبيداريتفاوت معن  حشرات كامليل دوره زندگن
و طول دوره زندگ و ماده وجود ندارد  حشرات كاملينر

 Brevicoryneه از شتهيبا تغذCº25يدر دما

brassicae وRhopalosiphum padi روز8/71را 
طول عمر Mollashahi et al. (2004). اند گزارش كرده

ا ايو با تغذCº26ين حشره را در دمايحشرات كامل زه

.اند روز گزارش كرده4/53زيشته جال
و-1در شكل سنيوتوليدمثل بالا، روند نرخ بقا يژه

كهي نتا.كفشدوزك نشان داده شده است هرج نشان داد
 214/1139 خود به طور متوسطيماده در طول زندگ

م 869/40 آنهايزيطول دوره تخمر. گذارديعدد تخم
د مايروز برآورد شد، به عبارت از3/88هادهگر  درصد

رايطول دوره زندگ و تنهايگذار تخم خود 7/11 كردند
در. نكردنديگذار تخم خوديدرصد از طول دوره زندگ

ن دستهيكبار چندي هر سه روزيزيطول دوره تخمر
و تا بلوغ نگهداريتخم از ظروف آزما ويش برداشته  شد

شدين جنسييپس از تع و ماده محاسبه . ت، نسبت نر
شديزي بار در طول دوره تخمر13نكاريا جينتا. تكرار

. است1:1يحاصله نشان داد كه نسبت جنس
et al.Mollashahi (2004)،rmنيايرا برا

 Lanzoni et،254/0زيه از شته جاليكفشدوزك با تغذ

al.(2004) با استفاده از شته سبز هلو،Myzus 

persicae،114/0وKontodimas & Stathas (2005) 
Dysaphis crataegi (Kaltenbach) ،178/0 شتهيرو

 مطالعه ما با مطالعاتيها افتهيسهيمقا.برآورد كردند
 مانند شكاريين است كه فاكتورهايادهنده نشاننيشيپ

محيو شرا يها توانند بر نرخ بقا، طول دورهيميطيط
و پارامترهاي، طول دوره زندگيرشد ي حشرات كامل

. بگذارندتأثيريجدول زندگ
 كفشدوزكي جدول زندگي اصليمقدار پارامترها

H. variegata سو  ارائه شده1اه باقلا در جدولي شته
دري محاسبه شده براrmمقدار پارامتر. است  شته
مي كفشدوزك بسrmسه با مقداريمقا . باشديار بالا
ايسه آماريمقا زينين تفاوت از نظر آماري نشان داد كه
ميمعن شكل).1جدول(باشديدار روندنييپا-1در

و  سنيوتوليدمثلنرخ بقا سيژه اه باقلا نشان دادهي شته
د. شده است ميهمانگونه كه در شكل شود، شتهيده
ار زودتر از كفشدوزكيبسي خود را در زمانتوليدمثل

و اگر چه در دوره نمو خود تعداد نتاج كمتر يآغاز كرده
ميتول وليد و همچنيكند، ن آغازي طول دوره نسل كوتاه

مييزا پوره rmشود كه در مجموع،ي در زمان زودتر باعث

ديمقا. داشته باشديبالاتر نيسه ز نشان داديگر پارامترها
د دار استي معنيگر پارامترها هم از نظر آماريكه تفاوت

مينتا).1جدول( ايج نشان ن شته قادر استيدهد كه
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هريمعج دو2/2ت خود را  روز، دو برابر كند كه از زمان
ميبرابر شدن جمع .باشديت كفشدوزك كوتاهتر

هاي بسياري كمي در دسترس است متأسفانه مقاله
و كه در آنها به طور همزمان جدول زندگي كفشدوزك

و تحليل قرار گرفته  و مقايسه شكار آن مورد بررسي
يها پارامتر در بررسي Mollashahi et al. (2009).باشد

و شته C. septempunctataت كفشدوزكيرشد جمع
، به اين نتيجه رسيدند كه نرخ ذاتي افزايشزيجال

جمعيت شته بسيار بيشتر از نرخ ذاتي افزايش جمعيت
و در نهايت تصميم كفشدوزك مي گيري در مورد باشد

كارايي كفشدوزك در مهار شته را به انجام مطالعات 
.ر منوط كردندبيشت
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و روند تغييرات نرخ زنده-1شكل )بالا(Hippodamia variegata كفشدوزكmxماني ويژه سني
سن) پايين(و شته سياه باقلا  به ازاي

و شته سياه باقلا Hippodamia variegataكفشدوزك)± استاندارد خطاي( مقايسه پارامترهاي جدول زندگي-1جدول
Mann-Whitney U P شته سياه باقلا كفشدوزك پارامتر
R0±430/365  091/2263/4±98/419001/0<
rm002/0±197/0011/0±309/074001/0<
T370/0±964/2921/0±1/12000/0001/0<

λ002/0±218/1015/0±362/1895 001/0<
DT 033/0±52/3078/0±24/2000/0001/0<
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جدوليكه قرار باشد بر اساس پارامترهاي در صورت
بايي، در مورد كارايزندگ دي كفشدوزك اظهار نظر كرد،
نتيچن ميگرفت كه كفشدوزك قادر به تنظجهين

نيجمع با.ستيت شكار خود ك نكته را مورديدياما
د هر تخميدها كه تولييتويتوجه قرار داد؛ برخلاف پاراز

ميك مرگ در جمعيبرابر با زبان است، در شكارگرهايت
هريك مرگ در جمعيهر تخم برابر با  و ت شكار نبوده

بيتخم منجر به تعداد بس تي مرگ در جمعيشتريار
م ا. گردديشكار انياز كهن احتمال وجود دارديرو،

 خود را جبرانيتوليدمثلب ضعفي ترتبه اينكفشدوزك
و جمع ي بررسيبرا.ديت شكار خود را مهار نمايكرده

ايدق پيق مين موضوع  شود كه نرخ كشتاريشنهاد
(Chi & Yang, 2003)،جاد شده توسط مراحليا

.رديگ قراري كفشدوزك مورد بررسيمختلف زندگ
 Propylaea japonica Thunberكفشدوزك نرخ كشتار

 Lemnia biplagiataكفشدوزك،M. Persicae شتهيرو

Swartz رو  مگسيو مراحل لارو A. gossypii شتهيرا
Feltiella acarisuga Vallot،(Diptera: 

Tetranychidae) ي كنه تار عنكبوتيروTetranychus 

urticae Koch (Acari: Tetranychidae) از با استفاده
چ  Mo & Liu) قرار گرفته استيد بررس موريروش

2006, Yu et al., 2005; Chi & Yang, 2003)،در و
 صورت محاسبه اين پارامتر براي كفشدوزك

H. variegateتوان با دقت بالايي در مورد كارايي، مي
بي با توجه به نتا.كفشدوزك اظهار نظر كرد دستهج

ا نميآمده در نياييتوان درباره كاراين پژوهش
س و لازمياه باقلا نظر قطعيكفشدوزك در مهار شته  داد
ن ز محاسبه گردد تا در كنارياست كه نرخ كشتار آن

 آن اظهار نظريي بتوان در مورد كارايج جدول زندگينتا
. كرد
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