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Ã|Ì°q 
�,½Zfy�{��{�ÄyZ��Ê³|Ì°�yµZÆ¿�ZÅ�Ä¼¸«�Á ��Y�É�ZÌ�]�Á�½Y�ËY��{�½ÂfË��ÉZÅ�Ê°Ë�ZÌ¿{�ª�ZÀ»

ºÆ»��Y É�Z¼Ì]�¾Ë�e Ê»�[Â�v»�½ÂfË��ÉZÅ {Â�.�½ÂfË��ª�ZÀ»��Y�É�ZÌ�]��{�É�Z¼Ì]�¾ËY �É�Z¯
�½Zn¿��Ä¸¼m��Y��Â�¯)¹�Z�(, |Æ�»�Á�½Z³�³ �cY�Z�yÉ{ZË� Ê»�{�YÁ�{�ÁM��Á��½M��ÂÌ��Á

���f�³�Ä]d�Y .Ä]  ·Z�»� �Â�À»È�¡Z]� ,½M�µ�fÀ¯�Á�É�Z¼Ì]�¶¸� � Á� ZÅµZÆ¿�ZÅ{�½ÂfË��É�Á{��
µZ�� Ê�� �{� ½Zf�¸³� Á� ½Zn¿�� ½Zf�Y � ÉZÅ����,�����Á������ Ê���]|�. Ä¿Â¼¿ ��Y� ÊËZÅ

ÄyZ� ®�y�ÉZÅ |�Ç��½ÂfË��½Zfy�{)Ã{Â·M(µZÆ¿�, yZ��®Ë�Z]�Ê¿Y|¸³�ÉZÅÈ��Á�®�y�Ì¿��­Zy
�Ë��ÁÈ��¼m�,½ZÅZÌ³ �É�ÁM�|�|��{�ºÌ¿�ºË|��dË�¸¯ÂbÌÅ�Z]�Êv���Ê¿Â¨�|���Y��a�Á,�

d�¯��Ìv»�ÉÁ� Â¼��ÉZÅ�Ê»PDA ÁSDA  d§ZË�µZ¬f¿Y .¡Z]�Á���Y�»�­Zy�ÉZÅ��Z]��Ì¿�Ã{Â·M
ÌÆeÈ��[M��Ìv»��{�­Zy�µÂ¸v»�Z³M�,�,�fÌ·�®Ë��{�¹�³�ºÌ¿�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«��b��Á�Ê���]

�Y|m|� .�É�Z¼Ì]�¶»Z��,o�Z«�É�ÅZ��cZ�z�»�{ZÀf�Y�Ä]Verticillium dahliae �Ã{Y{��Ìz�e
|� .[Zf§M��Á���Y�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�ÉY�] �ÊÅ{)Soil Solarization (Ã�Æ]�Á�Ä���»��{ �½M��Y�É�Á

]�Ä¿Zz¸³��{Ä ¼¸«�d�¯�ÃY�¼ÅÈ�ÄÌÆe �½Zfy�{��Y�Ã|�Ä]�d^�¿��Ã{Z¨f�Y�¹ÁZ¬»|� .�iY Á{ ,¶»Z� 
�Â¿ �f�] d�¯ )Solarized soil ÁNon-solarized soil  (Á �À»P Ä¼¸« ZË �YÂÌf·Â¯ )�Z�u Ä] 

¹ÂÌ¸Ì�Ìe�Á Á 0Zf^�¿ ¹ÁZ¬» (Z] Ã{Z¨f�Y �Y �ËZ»�M�ÉZÅ ¶Ë�Âf¯Z§ �{ \·Z« s�� 0Ô»Z¯ Ê§{Z�e Z] 
Ä� �Y�°e �{ Y��Ë� Ä¿Zz¸³ ÉY ¹Zn¿Y d§�³ .Ä¼¸«� ,�Â�À»� ¾ËY�ÉY�] Ä¼Ì¿� ÉZÅ �\�ZÀ»�Ê^�y
ºÅ 0Zf^�¿��Ì¿�Á�Ã{Â·M�½Zfy�{��Y�Ã�Y|¿Y��ÄÌÆe�½ÂfË��¹ÁZ¬»|� .Ä¼¸« ÉZÅ ½ÂfË� �{ �ËY�� ¿Zz¸³È 

,d�Ì» Ä�Ë� �Y{ Ã|� Á �b� �{ ½Y|¸³ ÉZÅ ÉÁZu Á{ �Â¿ �f�] d�¯ |� .[Zf§M�{�]�Z¯ �ÊÅ{
Ä] Äf¨Å����Ze�Á{�c|»,�o�Z«�dÌ ¼m�Ä]�Y��É�Z¼Ì]�¶»Z� {Y{��ÅZ¯�c|�.��dÌ ¼m���Âf»

¹Y|¿Y [Zf§M� �Y� | ]�o�Z«�ÉZÅ ÌuZ¿� �ZÆq�­Zy� �{�ÊÅ{È�Ä ·Z�»�Ã|��� Ze� ½Zf�Y� Á{� �Å� �{���
� Ze� Äf¨Å� ��� �Y� | ]� Á� |��{���§ZË� �ÅZ¯� |��{d .�­Zy� �Y� Ã{Z¨f�Y� \Ìe�e� ¾Ë|]

[Zf§M ÊÅ{ � Ã|�(Solarized soil)�ÌÆe�¾ÌÀr¼Å� ÁÈ�ÄËZa� �Y� Ä¼¸« �ÉZÅÄ] ��ÅZ¯� �{� ¹ÁZ¬»�d^�¿
Ä¼¸«�ÉÁ���Â¯~»�É�Z¼Ì] ��ZÌ�]�É|Ì·Âe�ÉZÅR»��id�Y.  

  
Ã�YÁ É|Ì¸¯�ÉZÅ: [Zf§M ÊÅ{, �,½ÂfË��,ÄyZ��Ê³|Ì°�yVerticillium dahliae .  

  
Ä»|¬» 

½ÂfË� Oleaeuropaea L.)( �Á�dÌ¼ÅY�a�½Zfy�{��Y�Ê°Ë
»Âu� �{� 0Ze|¼�� Ä¯� d�Y� �Â�¯� Ê¼Ë|«È�� ¹�Z�)Y�½Zf�

½Zn¿�( Ä]  {�Y{�{ÂmÁ�Ê¿YÁY�§. ����Y�½ÂfË��¾£Á��Á�ÃÂÌ»
� �ZÌ�]�ÊËY~£É{ZË� {�Y{��¥��»�a�cÓÂ�v»��Y�Ê°Ë� Á

d�Y Ä¯��É{ZË��É{Z�f«Y�dÌ¼ÅY{�Y{. ���{�½ÂfË��|Ì·Âe

¬�À»È�Ä¿Y�fË|», �� �½ZÆm�¶¯�|Ì·Âe�|��{d�Y��Á��{
� {Á|u��� �d�¯�ª�ZÀ»�¾ËY� �{�dy�{� Ä¸�Y� ½ÂÌ¸Ì»
Ã|��d�Y. �ZÌ·ZfËY�Á�ZÌ¿Zb�Y�� �Ä]� Y��½ÂfË��|Ì·Âe�|��{

Ã{Y{� �Z�fyY� {Ây�|¿Y�|Ì·Âe� ÉZÅ�Â�¯� �´Ë{� Á |ÀÀ¯Ç�
Ä]� ½ÂfË� �,�¯Y�»� ,µZ¤e�a� ,�¿Âe� ,ÄÌ¯�e� ,½Z¿ÂË� \Ìe�e

Á� ½Zf�¯Za� ,¾Ìf¿Y��M� ,�ËY�n·Y� ,ÄË�Â��½Y�ËY |Àf�Å 
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���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

($]HUL�� ������ 7DEDWDEDHL������� 'HUYLV� et al., 
������ 6DQHL et al., 2011) . ���Y��� �{�½ÂfË��dy�{

Ê»� d�¯� ZÌ¿{�,{Â��� ÊËZaÁ�Y� ÉZÅ�Â�¯� Ê·Á±��]�¾Ë�e�
|Ì·Âe |ÀÀ¯½Z³�½ZÆm� �{� ½ÂfË��|¿Y .Z] YËÄ°À �Ë½Âf �{ 

YË½Y� d»|« �Ë{ZÉ {�Y{, t�� �Ëd�¯� ½Zfy�{ �Á�Z] Á 
�Y|¬» ·ÂeÌ| M½ -d�Ì¿�{ZË� µZj»�ÉY�] �{ µZ� �����,

Ä]�� �Y|¬»����Y�Å ¾e ÃÂÌ» �Y���Y�Å �Zf°Å t�� �Á�Z] 
d�Y{�] Ã|� d�Y) www.tors.ir(� ,Êe�Â��{ �ZÌ¿Zb�Y�Ä¯

� |Ì·Âe� Z]���� |��{½ÂfË� ½ZÆm� �{� ÉÁ��À¯� ÉZÅ, 
¾Ìf�z¿�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe �d�Y� ÁÌ¬]� |Ì·ÂeÈ�¶»Z�� ZÅ�Â�¯ 
�ÄÌ¯�e���|��{�,M�Z°Ë�»���,|��{ »��¯Y��/��|��{�,

� ÄË�Â��/��|��{ ½Z¿ÂË� Á �/� |��{ �d�Y
(Tabatabaei, 1995). Ë]� ºÆ»�É�Z¼Ì]�®Ä �Ê³{�»�a� ¹Z¿

�¦¸fz»� ª�ZÀ»� �{� Ê»ÂÌ¸Ì�Ìe�Á� Ê³{�»�a� ZË� ÄyZ�
½ÂfË� � c�Z�y� Á� {�Y{� {ÂmÁ� ZÌ¿{� É�Z¯É{ZË���¾ËY� Ä]

� {�YÁ� µÂ�v»Ê» � |À¯($]HUL������� &ROHOOD� et al., 

����� Jiménez-Díaz, et al., 2012) .¾ËY���{�É�Z¼Ì]
Ä]� Z»� �Â�¯ �Âe� d¸�È�½ÂfË� ¡Z]��Ì�Pe� Á� É�Z¯�ÉZÅ�

¦¸fz»�ª�ZÀ»� �{� |Ë|m ���f�³� Ä]� Á�� �Â�¯d�Y. 

Ê���] �É�Z¼Ì]�¾ËY��À¯Y�a�½Y�Ì»��Â�y�{�É{ZË��ÉZÅ
�µ�fÀ¯�Ê´¿Â´q�ÁM�¹Zn¿Y��Â�¯��{�½Äf§�´¿��¾ËY�Z]�d�Y

���Y�³�É�¯�»� Á�Ê·Z¼��ª�ZÀ»� �{�É�Z¼Ì]� {ÂmÁ�µZu
Ã|��d�Y .(Sanei, et al., 2011) Ä¿Â¼¿� Ê���] �ÉZÅ

]� ,½ÂfË�� µZÆ¿� |Ì·Âe�¦¸fz»� �¯Y�»���Âe� Ê·Z��YÄ �Ã�ËÁ
|ÀÀ¯|Ì·Âe� ,Á�Ì¿� \�¿� d¯��Ç ½Y�Y�Å ��{� ½ÂfË�� µZÆ¿
]� ¦¸fz»� ª�ZÀ»� ÉY�]� µZ�Ä �,½Z³�³� Á� |Æ�»��Â�y

Y� {ÂmÁ� Y��¦¸fz»�ª�ZÀ»� �{�É�Z¼Ì]� ¾ËÊ»� �Z°�M�|À¯ 
Saremi et al., 2010a).(��»�½Z»�Z�� cZ¬Ì¬ve� �¯

�Á�½Y�Z°£Z]�cZ mY�»��Z�Y�]��Ì¿�½Zn¿��½Zf�Y�É��ÁZ�¯
,¦¸fz»�cY|ÅZ�» ��ÂÌ�Ç{�f�³��¹�Z���{�Y��É�Z¼Ì]�¾ËY
� Ã{�¯� ��Y�³d�Y (Zeinalou, & Nosrati, 1999) .

µZÆ¿� �{� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� ÊÅZ³ ÉZÅ��±�»� \mÂ»� ½YÂm
Ê»� �Ë�� |¿Â�,�]Ä É�Â� �®�y� ½ZÆ³Z¿� µZÆ¿� ¹Z¼e� Ä¯

Ê»�{Â� .�¶j»� ÊËZÌ�M� ÉZÅ�Â�¯� �{� É�Z¼Ì]� c�Z�y
ÄÌ¯�e�,ÄË�Â� Ä�¿Y�§�,½Z¿ÂË�,ZÌ¿Zb�Y�Ä¸¼m��Y�ÊËZaÁ�Y�Á�Á�

� ÄÌ�Á�M� �Ì¿� Á�d�Y� Ã|�� Ã|ÅZ�»� ZÌ·Y�f�Y� Á� Z°Ë�»
.(Caballero, et. al., ������5RGULJXH]�et al., ����� 

Barbara, 2001) ÄmÂe�Z]�Ä]�ÄyZ��Ê³|Ì°�y �Êfu�Á�ZÅ
½ZË�� Á� ½ÂfË�� ½Zfy�{� Ê»Z¼e � ÉZÅ¾Ì´À����Y� Ê�Z¿

�ÉY�]� É{ZË�� �Ôe� ,ZÌ¿{� ¦¸fz»� ª�ZÀ»� �{� ,É�Z¼Ì]
d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��µ�fÀ¯. µZ���{ ��ÌyY�ÉZÅ

ÂÌ�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]Ç��o�Z«� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,®Ë�Â·ÂÌ]� µ�fÀ¯
�Á�� ,Y�Ë�Â°Ì» ZÅ� {YÂ»� �ËY�§Y� ZË� Ê�Y��� ÉM� Ê·Ê ��

Ê»�|ÀÀ¯��|ÀÅ{� �ÅZ¯� Y�� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� dÌ ¼m
(Karajeh & Al-5DGGDG� ������ $QWRQLRX�� et al., 

2008). .� ��¿�,ÊËZ�ZÀ�� Ê¸»� s���\ËÂ�e� Á� ¾ËÁ|e� Ä]
�¼m M`ÌeÂ¿�� ,½ÂfË�� ¹ÁZ¬»� ¹Z«�Y� Ê]ZË��Y� Á� É�Á �ÉZÅ

½Zf�Y� �{� ÃZÌ³� ¾ËY� ¹ÁZ¬»� Á�\�ZÀ» �Â�¯�¦¸fz»�ÉZÅ�
� Á� ¾ËÁ�«� ,½Zn¿�� ,½ÔÌ³� ,½Zf�¸³� |À¿Z»...��Ê���]

Ê»�{Â�. �Y� �Ì]� ÄÀÌ»�� ¾ËY� �{��� �Ê»Â]� `ÌeÂ¿�
�¼m�M�cZ¬Ì¬ve�ÃZ´f�ËY�½��®¿Z]��{��Ìj°e��Y��a�Á�É�Á

� Äf�Z¯� ¹�Z�� ½ÂfË�� |�� Ádve�� Ê]ZË��Yd�Y 
)www.tors.ir(. ��Á�M[Zf§ �Y�É�ZÌ�]� �{�ÊÅ{�ZÀ»��ª

� ¦¸fz»½ZÆm�o�Z«� dÌ ¼m� �ÅZ¯� ÉY�] �{Y�¯Zy� ÉZÅ
� Ã{Z¨f�YÊ»�{Â��� �Ì¿� Ê^�ZÀ»� lËZf¿� ÁÄ] �Äf�Y{� ÃY�¼Å

d�YAnnesi & 0RWWD�� ������ /RSH]-Herrera et 

al.,1997)(Minuto et al��� ������ 6DUHPL�& Saremi, 

2013.  .�ÉY�]�­Zy�µZj»¡Z]�ÉZÅ�Ã�Ze ��{�½ÂfË���Ì�Pe
Y� Z]� ZÌ¿Zb�Y�[ÂÀm��Á�� �Y� Ã{Z¨f�[Zf§M��ÊÅ{�Ê¿Â¨�|�

|����ÅZ¯�Ä¯�� � ���É|��{ ��ËZ��Á�Êq�Z«�¶»YÂ�
½�ÂeZa � Y�� ZÅÊa�{�d�Y�Äf�Y{(Lopez � Escudero & 

Blanco-Lopez 1997)  .� �{µZu�¾Ì���dÌ ¼m��ÅZ¯
��{�|Ì��Ây�c�Y�u��Y�Ã{Z¨f�Y��iY��{�¶»Z��o�Z«¡Z]�ÉZÅ�

 ·Z�»� {�Â»�½ÂfË�� |Ë|mÈ�¬¬v»ZÂ]�¦¸fz»�½d�Y� Ã{ 

.�7MPRV�� ����� Saremi et al., 2010) �Ä]� ��¿
dË{Á|v»�É�Z¼Ì]�¶»Z��ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯��{�¦¸fz»�ÉZÅ

��Á��®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�,­Zy��{�½M�{ZË��¹YÁ{�Ê§����Y�Á
d�Y{� |ÅYÂy� c�Á��� ÊËZÌ¼Ì��Ì£. ªÌ¬ve� ¾ËY� �{,�

� Ê]ZË��Y� �]� ÃÁÔ�[Zf§M�ÊÅ{��¶»Z�� dÌ ¼m� �ÅZ¯� �{
Ä¿Y�y� �{�É�Z¼Ì] � Á� ZÅ¡Z]�M�ÉZÅ� Ã{Â·YZ]��­Zy��Y� Ã{Z¨f�Y

[Zf§M�ÊÅ{ Ã|�  (Solarized soil)�,¼¸«�d�¯È�ÄÌÆe �Ã|�
�½Zfy�{��YÄ]�d^�¿�|��Ê���]�Ä¿Zz¸³��{�¹ÁZ¬».  

  
�Á��Á�{YÂ» ZÅ 

¦·Y (ÃZÌ³��Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��ÊËZ�ZÀ��Á�É�Z�Y|m 

¡Z] � ,¹�Z�� ½Zf��Æ�� ¦¸fz»� ª�ZÀ»� ½ÂfË�� ÉZÅ�Á
Ä¿Zz¸³ �½ÂfË��|Ì·Âe��f�]�ÉZÅ½Z³�³�ÊuYÂ¿��{�Á��|Æ�»

Ä¿Â¼¿�Á�|Ë{�Z]�¦¸fz»�cZ §{��{ É�Y{�] |�. �Ä¯�Ê¿Zfy�{

http://www.tors.ir


  Ê»�Z���ÁÂ·�Z¼� :���]Ê ]Ì�Z¼É ³{�»�aÊ yZ�È dy�{ Á µZÆ¿ �Ë½Âf Á...  ��� 

0Z»Â¼��yZ�� ®ËÈ�Ã{�»�a� ZÆ¿M �|¿{Â]� Ã|�� ®�y� ZË
yZ�� Á� ÊËZ�ZÀ�È�®�y |�Ç��Ë�� ÃY�¼Å� ZÆ¿MÈ��Á� ÃZÌ³

�¼m� Ä�Ë�� ¥Y��Y� ­Zy �ÃZ´�ËZ»�M� Ä]� Á� É�ÁM
É�Z¼Ì] |¿|�� ¶¬fÀ»� ÊÅZÌ³� Ê�ZÀ�. ½Y|¸³ �ÉÁZu� ÉZÅ
µZÆ¿ yZ��®Ë�Ä¯�½ÂfË�È�¼Å�ZË�½MÈ�Z�¿É�®�y ��Ã|�

0Z�Â�y��Â�¯�¦¸fz»�ª�ZÀ»��Y��Ì¿�{Â]�½Z³�³�Á�½Zn¿��
]Ä �¼m� ��°»� c�Â� � ¶¬fÀ»� ÃZ´�ËZ»�M� Ä]� É�ÁM|� .

Ä¿Â¼¿ �¼m� ÉZÅ É�ÁM Ã|� � Ä�Ë�� ¥Y��Y� ­Zy� ÁÉY�]�
�Ê���]�É�Z¼Ì]�¶»Z��É�Z�Y|m|�. d¼�« �¦¸fz»�ÉZÅ

Ä¿Â¼¿ ¶»Z�� Ã{Â·M� ÉZÅ Ä«Â�� ,ÄyZ��Ä�Ë�� Á,���Y� �a
d���Á�dË�¸¯ÂbÌÅ� µÂ¸v»� Z]� Êv��� Ê¿Â¨�|�� Á� Â�

®f�e� ½Á�{� Ä]� |��{� ºÌ¿� ºË|� �ÉÁZu� É�fa� ÉZÅ
\Ì�� d�¯� �Ìv» �Z³M� �Á�f�¯{� ,ÊÀÌ»�(PDA)  �Á
�Á�f�¯{�,{Á�Â]Z��M�Z³SDA)  (ÉZ»{��{�Á�¶¬fÀ» ����Á

���m�{È�Êf¿Z� �É�Y|Æ´¿�[ÁZÀf»��Â¿�Z]�ÃY�¼Å�{Y�³|� .
ÈÀ³�a�� �Y��a�o�Z«�ÅZ��d�¯��Ìv»�ÉÁ�� Äf¨Å�®Ë�

��·Zy� 0Z^«Z f»� Á� | � ½M� É�Z�d§�³� c�Â���Z]� Á
Ê���] °�Á�°Ì»�ÉZÅÂ�]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�Êa �¶»Z��o�Z«

|��ÊËZ�ZÀ��É�Z¼Ì].  
 

[ (mÉ�Z�Y|�­Zy��Y�É�Z¼Ì]�¶»Z� 

�Ë��¥Y��Y�­Zy��{�É�Z¼Ì]�¶»Z��dÌ �ÁÈ��Á�½Zfy�{
µZÆ¿�ZÅ�Ê���]��Ì¿�Ê³{Â·M�ºWÔ��ÉY�Y{�É|� .ÉY�]��¾ËY

mÂe�Z]��Â�À»­Zy�Ä]�ÄµÂ¸v»��Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��½{Â]�{Y� 
��Z³M�[M (WA)��Z³M�¹�³�ºÌ¿��ËY�§Y�Z]�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y

[M��fÌ·�®Ë��{ �ÄÌÆe|� .��� Ê¸Ì» �µÂ¸v»�¾ËY��Y��fÌ·
Ä�Ì��É��]�®Ë� �{ �½|��½Á�f��¶]Z«� Á��Â�z»�ÉY

� ÄfzË�� |�� ÁÔ¯ÂeY� �{� ½{�¯� ½Á�f�� �Y� �a� Á)��� 
m�{È�Êf¿Z� Á� {Y�³ �/���Z�§� �¨�¼eY (�½|��®Ày� Á

µÂ¸v»��Y|¬»,��­Zy�¹�³�®Ëdve��Ã{Á�§Y�½M�Ä]�Ä ·Z�»
|� .Z]�ËZ»{Y�� �Á�� ¾ËYÈ�]� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� o�Z«Ä �Ã�ËÁ

]�­Zy��{�{ÂmÂ»��³�Z¼Ì]�¹ÂË|ÌÀ¯Ä �½ÂÌ�¿Zb�Â��c�Â�
]� �Z³M� [M� ÉÁZu� É��]� ½Á�{Ä �ª¸ »� dyYÂÀ°Ë� c�Â�

|� .�b��Ê¸Ì»�®Ë �¯�»�d¼�«��Y��fÌ·�½ÂÌ�¿Zb�Â��É
Êa�Z]�­Zy�µÂ¸v» �É�fa�®f�e�t����{�Á�Äf�Y{�]�da

d�¯� �Ìv»� ÉÁZu (SDA)  � ¥��»� {�Â»Ä]�c�Â��
|���za�dyYÂÀ°Ë. Ä]  �Âe�Á�|����Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»È�

É�f¯Z] ��Y� ¶^«� ¥��»� {�Â»�­Zy� ,É�fa�®f�e� �{� ZÅ

ÌÆeÈ�� ®�y� 0Ô»Z¯� ½ÂÌ�¿Zb�Â�Ê»�|� .� Z]�Ä]� ÄmÂe
­Zy Z��o�Z«�½{Â]�{Y�ËZ»{Y��Ê¿YÁY�§�Á�É�Z¼Ì]�¶»È��ZÆ¿M

�Ë��¥Y��Y�­Zy� �{È�µZÆ¿�ZÅ���Y��a� ,Ã{Â·M� ½Zfy�{� Á
�Ìv»�ÉÁ��ÄÀ³�a�É{Y| e�,­Zy�d�¯�ZÅ�|���d�¯�É

{�¯|¿ .®f�e�ZÅ�ÉÁZu�É�É�Y|Æ´¿o�Z«� ÄÀ³�a �©ZeY� �{
À³�a��b�� Á�d�¯Ä�ZÅ��·Zy � É�Z�� |¿|��cZ ·Z�»� Á

°�Á�°Ì»ÂÊ���]� �ËZ�� Á� Êa Ê°Ì»Â¿Â�¯Ze� ÉZÅ Ä]��¶¼�
|»M.  

 
k (��Á��µZ¼�Y[Zf§M�ÊÅ{ 

[Zf§M��Á��ÊËY�Z¯ ½�ÂeZa�dÌ ¼m��ÅZ¯��{�ÊÅ{ ��{�ZÅ
¬�À»È�� ª�ZÀ»� �Y� Ä¯� ½Z³�³� Á� ¹�Z�Ê¸�Y�½ÂfË� �É�Z¯
�Â�¯|¿�� Ê]ZË��Y|� .ÉY�]�¬�À»� ­Zy� �Â�À»� ¾ËYÈ�
½ÂfË� �{� É�Z¯ ÃZ» � ½Zf�]Ze� ÉZÅ)YÁY� �Ìe� ��Ze���yYÁY
{Y{�»( � Ê���]� ÄÌuZ¿� �ZÆq� �{|� ¯Ä��Y|f]Y� 0Zf Ì^�

Ä]�c�Â���ºz��ªÌ¼��|��Ã{��0Ô»Z¯�Á�tÌ��e��b��Á
� É�ZÌ]M|�. �� ÃZ´¿M�Z]� Ê°Ìf�Ôa� ��Âa� Z]� ­Zy� t�

� d»Zz��� -�� ���� Ä]� �f»Á�°Ì» �� �f»Á��µÂ�
��¿�{�Â»�¡Z]�Z]�\�ZÀf» |��Ã|¿Z�Âa ) �¶°�� .(Ä^·�ZÅ�É

��Y�Ã|�{ZnËY�ÉZ»�³�Ze�d§�³��Y�«�­Zy��Ë���{�®Ìf�Ôa
�Ôa� �Ë�� Ê°Ìf�Ôa���Âa� Á� {Â�¿� k�Zy�®ÌfÄ] c|» 

��� Ê�Y�Y� ÉÁ�� �Á�dve�|¿Z»� Ê«Z]� Ä ·Z�».�eP��Ìi
[Zf§M »{� Z]�­Zy�ÉZ»{��ËY�§Y� �{�ÊÅ{Z�lÀ�Ä]�c�Â��

½Z»�� �{� {| f» �Ê���]�¦¸fz»�ÉZÅ|�.��¾ËY� �{ÄÀÌ»��
��Âa��Y�¶^«�®Ìf�Ôa��Ë��­Zy�ÉZ»{�Á��Ìv»�ÉZ»{�

Á���{� ��Âa� �Y� | ]� Äf¨Å���� Á� Äf¨Å� Á{� ¾ÌÀr¼Å
d�Z� �� Ze ���ª¼�� �{� ��� � Êf¿Z� �f»É�
Ã�Y|¿Y  |��É�Ì³ .ÉY�]�e� Ê´¿Â´q�Ê���]P��Ë��ÉZ»{� �Ìi

�Z]� ½Z»�¼Å� ,É�Z¼Ì]� ¶»Z�� o�Z«� º¯Y�e� �{� ®Ìf�Ôa
�Ê]ZË��Y|u��ª¼�� Ze�®Ìf�Ôa��Ë��­Zy��Y� ,Z»{��ËY�§Y

�� Êf¿Z� �f» Ä¿Â¼¿ �É�Y{�]|�. �Ì»�ÄËZ»{Y��dÌ ¼m�½Y
­Zy� Ä¿Â¼¿� �{ �¼m� ÉZÅ É�ÁM �,½{�� ºÅ� �Y� �a� Ã|�

�Ä¿Â¼¿��Å��Y�¹�³�®Ë�µZ¬f¿Y�Z]�½{�¯�®·Y�Á�½|��®�y
Ä�Ì��É��]� Ä]�­Zy ÉÁZu�ÉY ��� Ê¸Ì» �µÂ¸v»� �fÌ·

½Á�f�� �Z³M� [M Ã|� � Ê]ZË��Y� ÃZ´�ËZ»�M� �{|�. �b� 
]�¾¼�Ä Á�µÂ¸v»�½{��ºÅ ¿Â¼¿�\�ZÀ»��À¯Y�aÈ��,­Zy

Ê¸Ì»�®Ë ·Êa�Z]�½ÂÌ�¿Zb�Â���¯�»��Y��fÌ {�]�daY�Á�Äf�
� d�¯��Ìv»� ÉÁZu� É�fa� ¥��� �ZÀ¯�{PPA  �ÄfzË�



���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

�| .��Á�� Á� d«{� Z]� d�¯� �Ìv»� t��� �{� µÂ¸v»
\�ZÀ» ��za|���ÊÀ¸¯�|���½Z°»Y�ZeÄ]�c�Â���Ã|À¯Y�a

�ºÅY�§�\�ZÀ»�Á{Â�.  
 

{( �­Zy��Y�Ã{Z¨f�Y[Zf§M�ÊÅ{ ¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�Z]�ÃY�¼Å�Ã|� 

Ä]��Â�À» ���]Ê �iY Á{ ,¶»Z� �Â¿ �f�] d�¯ 
)Solarized soil ÁSolarized soilNon  (Á �À»P Ä¼¸« ZË 

�YÂÌf·Â¯ )�Z�u Ä] ¹ÂÌ¸Ì�Ìe�Á Á 0Zf^�¿ ¹ÁZ¬» ( ªÌ¬ve 
��Zu Z] Ã{Z¨f�Y �Y �ËZ»�M�ÉZÅ ¶Ë�Âf¯Z§ �{ \·Z« s�� 
0Ô»Z¯ Ê§{Z�e Z] Ä� �Y�°e �{ Y��Ë� ¿Y|¸³Ê Y�mY |� .
Ä¼¸«�ZÅÉ ½ÂfË� �Y Á{ �À»P Ã|�{ZË �{ �ËY�� ¿Zz¸³È 

,d�Ì» Ä�Ë���Y{ |� Á �b� �{ ½Y|¸³ ÉZÅ ÉÁZu Á{ 
�Â¿ �f�] d�¯ Ã|�{ZË d�¯ �|�)�¶°�c�.(  

 

  
 

a                                                  b                                                c 
�¶°��. �ÉY�]�Ê°Ìf�Ôa���Âa��Y�Ã{Z¨f�YÉY�mY�[Zf§M��Á� �Á���Y�»��{�ÊÅ{¡Z]�ÉZÅ M{Â·Ç��¹�Z�(a) �½Z³�³�Á(b)  �½Zf�]Ze��{

){Y{�»��yYÁY�Ze��Ìe���YÁY( Ä] �c|»����Á� )Äf¨Å��� .(Ä¼¸«�d�¯�ZÅÉ�0Zf^�¿�[Zf§M�­Zy��{�¹ÁZ¬»�ÊÅ{ Ã|� )d�Y��d¼�(c�
½Y|¸³ ¸«�Á�­Zy�Z]�|ÅZ��ÉZÅÄ¼�ÉZÅ�Ê·Â¼ » )`q�d¼� (c  

  
lËZf¿  

� .µZÆ¿��{�ÄyZ��Ê³|Ì°�y�É�Z¼Ì]�ºWÔ�½ÂfË��ÉZÅ 

� Ê³{�»�a� ,É�Z¼Ì]� ºWÔ�� ¾Ë�e��Z]\¸£Y��Á� ÄyZ�� ®Ë
Ì¬]� ½{Â]� º·Z�È�ÄyZ��ZÅ��{� ºWÔ�� ¾ËY� Ä¯� {Â]� µZÆ¿� É

Z�¿�ZÅ�Édve Ê���]�Ä] � Ä�uÔ»� �Â§Á|� )�¶°�a�(. 
ÊÅZ³�� {Y|�¿Y�\mÂ»�É�Z¼Ì]�¶»Z�ÁM��Y�d ¿Z¼»� Á� ZÅ|¿
�µZ¬f¿Y[M��sÔ»Y� ÁÊ»�{Â��ÄyZ�� �{�Ê³{�»�a� Ä¯�ZÅ��Y�

]Ä �{ÂmÁÊ»�{�ÁM .�{Y| eµZÆ¿��Y�É{ZË� �ÉZÅÈÌ·ÁY�½ÂfË����{
Ä¿Zz¸³�ZÅ�ÄmYÂ»� ¶»Z¯� Ê³{�»�a� Z]� |Æ�»� Á� ½Z³�³� É
|¿{Â],�Ê·Zu�{ �Ä¯dÌ �Á��É�Y|Æ´¿� Á�d�¯��{�Ê»Â¼�

Ä¿Zz¸³��{ {Â]�½Z�°Ë�ZÅ )¶°�b�(. ��Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«
d¼�«�ZÅyZ��¦¸fz»�ÉÈ�±�]�Êfu�,Ã|Ì°�y�ZÅ�,È«Z��

��{� d�¯� �Y� | ]� Ä�Ë�� ¥Y��Y� ­Zy� Á� Ä�Ë�� ,Ê¸�Y
�Ìv» �É�Z�Y|m���¿�{�Â»�ÉZÅ|�.   

  

 
a                                                                b 

�¶°��. µZÆ¿��{�É�Z¼Ì]�ºWÔ��ZÅ�Z]�Ä�ËZ¬»��{�µZÆ¿�®Ë�¶»Z¯�Ê³{�»�a�,½ÂfË��Éº·Z��µZÆ¿(a)  ÄyZ��®Ë��¬§�½|��®�y�Á�Á��º·Z�
yZ��½{Â]È��´Ë{(b)   ��o�Z«���ÂeVerticilliumdahliaeÄ¿Zz¸³��{�ZÅ�½Z³�³�É  



  Ê»�Z���ÁÂ·�Z¼� :���]Ê ]Ì�Z¼É ³{�»�aÊ yZ�È dy�{ Á µZÆ¿ �Ë½Âf Á...  ��� 

 

� .��¡Z]��{�É�Z¼Ì]�ºWÔ �½ÂfË��ÉZÅ 

� �{�|���¦«Âe� ZË�¶»Z¯�½|��®�y��]� ÃÁÔ�µZÆ¿�ZÅ�É
ÄyZ��Ê³|Ì°�y� ,½ÂfË��� ZÅ�¹Y|¿Y�¶»Z¯�½|��®�y� ZË

� Ã|ÅZ�»� �Ì¿� ½Zfy�{� �{� ÊËYÂÅ |�. �½Y�Y|£Z]� �Y� Ê� ]
Ä¿YÂm�ÉY�] yZ�� |Ì·Âe� Á�Ê¿�È�ÄyZ����«� Z]� |Ë|m�ZÅ�É

f^�¿0Z�®�y ÄyZ��{|n»�|���Ä]�Ã|��ZÅ�®¼¯�|Ë|m�É
Ê» {�¯|¿. �É�Z¼Ì]� ¶»Z�� ÊËZ�ZÀ�� Á� É�Z�Y|m� ÉY�]

ÄyZ��ZÅ{�»�a�ÉÇ��,½ÂfË��½Zfy�{Ä�Ë��ZÅ��Y�­Zy�Á�¥Y�
�Ë�È��¼m� Ã{Â·M� ÃZÌ³ �¶»Z�� o�Z«� Á� Ê���]� Á� É�ÁM

¿Â³�É�Z¼Ì]È Verticilliumdahliae��É�Z�Y|m�Ê¿YÁY�§�Ä]
�ÊËZ�ZÀ��Á|�. 

 

�. É�Z�Y|m�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�cZ�z�» Ã|� 

À³�aÈ��d�¯��Ìv»��{�o�Z«PDA  Ä]�Y|f]Y��{ �|Ì¨��²¿�
� Äf¨Å� |Àq� �Y� | ]� Á� É�f�¯Zy� Ä]� ¶ËZ»Ä]�²¿���ÃZÌ�

� Ã|ÅZ�»Ê» � |�)� ¶°�a� .(ÄÀ³�a�ZÅ���Âf»�ÉZ»{� �{ 
�� Ze ���m�{È�Êf¿Z� �ÉÁ�� Á�|Àf�Y{�Ê]Ây�|���{Y�³

Ê»� ¶Ì°�e� ÃZÌ�� �Z¬¿� Äf¨Å� |Àq� �Y��a� ZÆ¿M�|���Ä¯
|¿{Â]� cÁ�¸°�YÁ�°Ì»� ½Z¼Å. �]�cZ�z�»� �Z�Y

]� ÊaÂ°�Á�°Ì»Ä É|ÌÀ¯� ,ZÅ|Ì·ZÌ§� Ã�ËÁ ��ËZ�� Á� ZÅ
�¾ËY�cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�¶Ì°�e�Á�É�ÅZ��cZ�z�»o�Z« Ä]�

¿Â³ÈVerticilliumdahliaekleb. �d�Y{�ª¸ e )�¶°�b� (
Puhalla & +XPPHO�������3HJJ�& Brady, 2002) .(  

  
a                               b  

°��¶� .À³�aÈ�o�Z« VerticilliumdahliaeyZ��Ê³|Ì°�y�É�Z¼Ì]�¶»Z�È��½ÂfË�(a)  d�¯��Ìv»��{ PDA �o�Z«�ÉZÅ�Âb�Á|Ì·ZÌ§��Á
,É�Z¼Ì]�¶»Z� �ZÌ¬»�� Ê¸Ì» ½Á�°Ì»(b)   

  
�  .É�Z¼Ì]�¶»Z��¹YÁ{�Á��À¯Y�a 

Ä¿Â¼¿��Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�ZÅ�¼m�É É�ÁM �ª�ZÀ»��Y�Ã|�
[M�ÉY�Y{ Á �½Z³�³�Á�|Æ�»�|À¿Z»�[Â��»�Á�µ|f »�ÉYÂÅ

|�� É�Z�Y|m� ª�ZÀ»� �ËZ�� �Y� �f�Ì] .Z]��¾ËY� µZu� ¾ËY
{Y{�½Z�¿�Ê���]�Ä¯�Ä¼¸«�ZÅÄÌÆe�É �¥Y��Y�ÊuYÂ¿��Y�Ã|�

|Àf�Y{�É{ZË���¬¿�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y��{��Z]{Á��|À¿Z»�¹�Z�. 
Ê¬�ZÀ»��{�É�Z¼Ì]��ÂÌ� �É{ZË����f�³�Ä^Àa�d�¯�Ä¯

½Z³�³� |À¿Z»� {�Y{,���«YÁ� d�¯� {�Â»� Äf�~³� �{� ZË
Ê» |�|¿�¿Zy{Á��ÊuYÂ¿�|À¿Z»È���f�Ì]�¹�Z���{�½�ÁY�µ�«
{Â]. � �{�É�Z¼Ì]��À¯Y�a¡Z]�ÉZÅ�e�½ÂfË�P�Ì� ��{� Ã|�

Ä^Àa���Y�» Ä¼¸«�|Ì·Âe�ÉZÅ�f�]�ZË�É�Z¯�Ì·Zm�,É�Z¯�ZÅ�É
Ä¼¸«�ZË�­Zy��Y�Ä¯�½ÂfË��ZÅÊ»�Ã{Z¨f�Y�Ã{Â·M�É |¿{�¯,�

� Ã|ÅZ�»� �f�Ì]|�. Ê���] Å��Y� Ê� ]� {Y{� ½Z�¿� Z

d¯�� �|Ì·Âe�ÉZÅÄ¼¸«�ÉZÅ��½ÂfË�)�Ä¯�Á�Ì¿�\�¿�d¯��
Ä¿ZÌ·Z� ������ Ê»� �Ë�Âe� µZÆ¿� Ä¸�Y {�¯( Ä] �d¸�

Ä¼¸«�½{Â]�ÄmYÂ»�ZÅ�­Zy�Z]�ZÅÄ¼¸«�|Ì·Âe�Á�Ã{Â·M�É�ZÅ�É
�c�Z�y�¶¼vf»�,É�Z¼Ì]�Ä]��Z�uÉ{ZË��|¿{Â].  

 

� .�ÌiPe�� �Á�[Zf§M�ÊÅ{�ËZ»{Y�� dÌ ¼m��ÅZ¯� �{È�
Z«�o�(cfu)�­Zy��{Ã{Â·M  

�­Zy� ÉZ»{� �ËY�§Y� �iY� �{� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� o�Z«� º¯Y�e
]Ä ¸Ì�ÁÈ���Á�[Zf§M�ÊÅ{�Ä] d§ZË��ÅZ¯�c|�. �¾Ì´¿ZÌ»

ËZ»{Y��{Y| eÈ��­Zy�¹�³�®Ë��{�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«dve�
��Y�¶^«�Ê���][Zf§M�ÊÅ{��ZÆq��{ �ÄÌuZ¿�ª�ZÀ»��Y�¹�Z�

Á ½Z³�³cfu-1����,����,����Á����{Â],�Ê·Zu�{ �Ä¯
Å� Á{�½Y�Ì»�¾ËY[Zf§M� �Y� | ]� Äf¨�� Ä]�ÊÅ{����,�����,

����Á����� |Ì��Á�Ä]� Äf¨Å� ��� �Y� | ]cfu-1����,

30 µm 



���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

����,���Á��� �d§ZË��ÅZ¯)�µÁ|m�.( ��ËY�§Y�½Y�Ì»
�Ê���]�lÀ�Z»{�Z]�­Zy��{�Z»{|� Ä¯���Á��{Y{�½Z�¿

[Zf§M�ÊÅ{�¾Ì]� Y��­Zy�ÉZ»{ ��-� m�{Êf¿Z�� È�{Y�³�
�Y�Ã{Y{��ËY�§Yd.���Ìv»�ÉZ»{�Ê���]�{�Â»�ª�ZÀ»��{

�®Ìf�Ôa���Âa� �Y�| ]�Äf¨Å� Á{���Êf¿Z��Èm�{ �{Y�³
� ,{Â]Ê·Zu�{ �®Ìf�Ôa��Ë���{�­Zy�ÉZ»{�Ä¯����Èm�{
Êf¿Z� {Â]� {Y�³. �µZ¼�Y� �Y� | ]� Äf¨Å�����Ìv»� ÉZ»{

��Á�[Zf§M�ÊÅ{ �� Êf¿Z��Èm�{ � ,{Â]� {Y�³��Ë�� �{�Ê·Á
®Ìf�Ôa�� Ä]���Êf¿Z��Èm�{ {Y�³ Ì��|. ½Z¼Å �Ä¯� �Â�

Ã{Y{�ZÅ�Ê»� ½Z�¿ |Å{,�Ê»��Á�� ¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z] �½YÂe
� Y�� ¹ÂÌ¸Ì�Ìe�Á� o�Z«� º¯Y�eÄ] � c|�{Y{��ÅZ¯ .Z¯��Å

��Y� Ã{Z¨f�Y� �iY� �{� Ê³{�»�a� ¶»Z�� o�Z«� º¯Y�e� ¾Ì´¿ZÌ»
� �Á�[Zf§M�ÊÅ{�� ª�ZÀ»� �{dve�� Ê���]¶°�� �{��

Ê»�Ã|ÅZ�»�Â�{.  
 

�µÁ|m� .�¾Ì´¿ZÌ»o�Z«�º¯Y�e )cfu-1  (Verticilliumdahliae���Y�¶^«[Zf§M�ÊÅ{�Á�Á{ Á��� �µZ¼�Y�Y�| ]�Äf¨Å[Zf§M�ÊÅ{�¬�À»��{È�
�¹�Z�)½Zn¿��½Zf�Y (�½Z³�³�Á)½Zf�¸³�½Zf�Y( 

�ª�ZÀ»dve�Ê���] o�Z«�º¯Y�e �¹Z´ÀÅ��{
��Âa 

��Y�| ]�Äf¨Å�Á{�o�Z«�º¯Y�e
��Âa 

�o�Z«�º¯Y�e�� �| ]�Äf¨Å
��Âa��Y 

� ���� ��� ��� 

� ���� ���� ��� 

� ���� ��� � 

� ���� ��� ��� 

 
  

 
�¶°�� .�ËZ¬»È��{�­Zy�{�o�Z«�dÌ ¼m�º¯Y�e�cY�ÌÌ¤e���Âf» �ZÆq ÌuZ¿È  

�Ä ·Z�»�Ã|����{M[ �¹�Z���])½Zn¿��½Zf�Y(  
  

�¶Ì¸ve��{Ã{Y{�ZÅ�Ë�ne�É�Z»M��Á���Y��Ì¿È���¿ZË�YÁ
� |�� Ã{Z¨f�Y� Ä§��Á{p. Value�� �Y� �f¼¯��/���¥ÔfyY

»ZÀ � �Ë�� lËZf¿� Á� |�� Äf§�³� ��¿� �{� É�Z»M� �Y{Ä]��d�{
|»M.  

  
µÁ|m �  .lËZf¿ ÈË�ne �¿ZË�YÁ�[Zf§M�¬�À»��{�ÊÅ{È��¹�Z�)½Zn¿��½Zf�Y( 

 SD Z»{Y��¾Ì´¿ZÌ»ÈË�¹�Z� ��Y�¶^«[Zf§M�ÊÅ{ 

 
���/P< 

��/��� ���� ��Y�| ]�Äf¨Å�Á{[Zf§M�ÊÅ{ 

 ��/��� ��� ��Y�| ]�Äf¨Å���[Zf§M�ÊÅ{ 

 ��/��� ���  

  
� Ä]� ÄmÂe� Z]M�Ê^Ì¬ e� ½Â»�LSD�ËZ»{Y��¾Ì]È��­Zy
[Zf§M� �Y� ¶^«� ]� Äf¨Å� Á{� Á� ÊÅ{/f§M� �Y� |/[Z�Å{/Z]� Ê 

���/p=  [Zf§M��Y�| ]�Äf¨Å����Á��ÊÅ{���/ p= �Á  

[Zf§M��Y�| ]�Äf¨Å�Á{�¾ÌÀr¼Å���Y�| ]�Äf¨Å����Z]�ÊÅ{
[Zf§M�Z]�ÊÅ{ ���/ p= À »�¥ÔfyYZ�Äf�Y{� {ÂmÁ�É�Y{
�d�Y)�µÁ|m�.(  

  



  Ê»�Z���ÁÂ·�Z¼� :���]Ê ]Ì�Z¼É ³{�»�aÊ yZ�È dy�{ Á µZÆ¿ �Ë½Âf Á...  ��� 

µÁ|m �  .lËZf¿ ÈË�ne �¿ZË�YÁ�[Zf§M�¬�À»��{�ÊÅ{È��½Z³�³)½Zf�¸³�½Zf�Y( 
 SD ËZ»{Y��¾Ì´¿ZÌ»È�½Z³�³ ��Y�¶^«[Zf§M�ÊÅ{ 

���/P< ��� ���� ��Y�| ]�Äf¨Å�Á{[Zf§M�ÊÅ{ 

 ��/��� ��� ��Y�| ]�Äf¨Å���[Zf§M�ÊÅ{ 

 ��/�� ��  

  
�Ê^Ì¬ e� ½Â»�M� Ä]� ÄmÂe� Z]LSD�ËZ»{Y��¾Ì]È��­Zy

� �Y� ¶^«[Zf§M�ÊÅ{�� �Y� | ]� Äf¨Å� Á{� Á[Zf§M�ÊÅ{��Z]
���/P= ���Y�| ]�Äf¨Å����Á[Zf§M�ÊÅ{�Z] ���/P=  �Á

��Y�| ]�Äf¨Å�Á{�¾ÌÀr¼Å[Zf§M�ÊÅ{���Y�| ]�Äf¨Å����Z]
[Zf§M�ÊÅ{�� Z]���/P=  À »�¥ÔfyYZ�Äf�Y{� {ÂmÁ�É�Y{
d�Y .¬�À»�Á{�¾Ì]�Ê§����YÈ��Z]�½Z³�³�Á�¹�Z���/ P= 

À »�¥ÔfyYZ��Y{M¶]Z¬f»��iY�Á�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�É�Z» �¾Ì]��Ì¿
f§M[Z�ÊÅ{��ÊuYÂ¿� Á )� ª�ZÀ»dve�Ä ·Z�» (Z]��/P=  

d�Y�Äf�Y|¿�{ÂmÁ. 

 
� .�iY ¶]Z¬f» [Zf§M�ÊÅ{��µ�fÀ¯� �{� ¹ÁZ¬»� ¹Z«�Y� Á

É�Z¼Ì]  
Z] �­Zy��Y�Ã{Z¨f�Y[Zf§M�ÊÅ{ ËZ»{Y��Ä¯�Ã|�È���o�Z«Z�¶»

�É�Z¼Ì](cfu)  �{�{Â]�Ã|Ì����¨��Ä] Ä¿Zz¸³��Y�Ê°Ë �ÉZÅ
µZÆ¿�d�¯�Z]�ÃY�¼Å�,Ä¼¸«�|Ì·Âe�ZÅ�ÉÄÌÆe �½Zfy�{��Y�Ã|�

0Zf^�¿�� �Y� ¹ÁZ¬»¡Z]�ÉZÅ�¶]Z¬f»� �iY� ,¹�Z��½ÂfË� �Á{�¾ËY
,¶»Z� � �ÅZ¯� Á� º·Z�� µZÆ¿� |Ì·Âe� Ä]M�É�Z¼Ì]� Ê³{Â·

�É{ZË��®¼¯{�¯. �Z�Y�] �Á� ¬¬v»Z½, |��{ M³{Â·Ê 
µZÆ¿�� ZÅ�{ ½Y|¸³ ZÅÉ dve Z»�MË� ���]Ê Á �{ lÀa 
t�� Ä]�c�Â�  1= 0-20%,  2= 20-40%,  3=40-

60%, 4=60-8%, 5=80-100% Äf�{ |À]É |� 
)Masooudetal��� ������ Khalid, et al., 2002 .(

µZÆ¿�ZÅÉ d�¯ Ã|� �{ ½Y|¸³�ZÅÉ ÉÁZu ­Zy 
[Zf§M�ÊÅ{�Ã|� Á ¹Z«�Y 0Zf^�¿ ¹ÁZ¬» {Á|u ���|��{ 

M³{Â·Ê ½Z�¿ |¿{Y{ Á �{ t�� � �Y�« |Àf§�³ .µZÆ¿�ZÅÉ 
¹Z«�Y 0Zf^�¿ ¹ÁZ¬» d�¯ Ã|� �{ ­Zy [Zf§M�ÊÅ{ Ã|�¿ Z] 

M³{Â·Ê {Á|u ���|��{ �{ t�� ��|Àf§�³� ÉZm, 
·Zu�{Ê Ä¯ µZÆ¿�ZÅÉ ·Â¼ »Ê d�¯ Ã|� �{ ­Zy 
[Zf§M�ÊÅ{ Ã|�¿ ]Ì� �Y ���|��{ M³{Â·Ê Á fuÊ 
³{�»�aÊ ¶»Z¯ |Àf�Y{ Á �{ t�� � �Y�« |Àf§�³ )¶°� 

c�(.�Z] À »�¥ÔfyY�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂeZ��Y{M��ÅZ¯�¾Ì]�É�Z»
Z»{Y�ÈË�� ÊuYÂ¿� �{� ­Zydve�·Z�» Á� Ä{Âm d�Y|¿ 

)��/P= (, Ã{Z¨f�Y �Y ­Zy [Zf§M�ÊÅ{ Ã|� �{ �Å Ä¬�À» 
�{ �ÅZ¯ Z»{Y�ËÈ ¶»Z� ]Ì�Z¼É �iR» Á� d�Y Ä]�Ã�ËÁ 

Är¿ZÀq �Y µZÆ¿�ZÅÉ f^�¿0Z ¹ÁZ¬» Ã�Æ] �Y{�]É {Â�, 
�ÅZ¯ Z»{Y�ËÄ ]Ì�f� |ÅYÂy |�. lËZf¿ ¶�Zu �Y eP�Ìi 
[Zf§M�ÊÅ{ Á �Â¿ Ä¼¸« )�YÂÌf·Â¯ (Á ¾ÌÀr¼Å �iY ¶]Z¬f» 
ZÆ¿M �{ �ÅZ¯ ]Ì�Z¼� ÉÄ]�c�Â� ÈË�ne �¿ZË�YÁ ]Ì½Z 
Ã|� d�Y )µÁ|m � .(½Z¼Å Ä¿Â³ Ä¯ �Y µÁ|m ÓZ] 
Ê»�] |ËM eP�Ìi [Zf§M�ÊÅ{ Á �Ì¿ �À»P Ä¼¸« )�YÂÌf·Â¯ (Á 

¾ÌÀr¼Å �iY ¶]Z¬f» [Zf§M�ÊÅ{ Á d�¯ Ä¼¸«�ZÅÉ 0Zf^�¿ 
¹ÁZ¬» �{ ­Zy �Â¯~» �{ �ÅZ¯ É�Z¼Ì] Ê³{�»�a 

Ê»ÂÌ¸Ì�Ìe�Á �ZÌ�] À »Z�Y{ Ã{Â] d�Y.  

  
µÁ|m �. lËZf¿ Ë�neÈ �¿ZË�YÁ c|� ��Âf» ÊËZÆ¿ É�Z¼Ì]  )Final mean severity (�{ Ä¼¸« ÉZÅ d�¯ Ã|� �{ Á{ �Â¿ �f�] |ÅZ� Á 

[Zf§M�ÊÅ{ Ã|�  
�]ZÀ» cY�ÌÌ¤e m�{È É{Y�M ¾Ì´¿ZÌ» cZ ]�» F 

�f�] d�¯ � ���� ** ��� 

�YÂÌf·Â¯ � ���� **�� 

�f�] d�¯  *�YÂÌf·Â¯ � �� **���� 

ÉZ�y Ê�ËZ»�M � �./�  

**: ¥ÔfyY �Y{ZÀ » �{ t�� � |��{.  
  

hv]  
ÄyZ��Ê³|Ì°�y�É�Z¼Ì]�ZÅ��{�ºË|«��Y�½ÂfË��½Zfy�{�É
d�Y� Äf�Y{� {ÂmÁ� ½Y�ËY,�Ä]� 0Y�ÌyY� Ê·Á �Á� �Ì�Pe� d¸�

È �Âe�¡Z]�ZÅÃ{�f�³�É�Z¼Ì]�¾ËY�|Ë|m�É d�Y�Ã|���e. 

� ÄÀÌ»�� ¾ËY� �{� É{ZË�� cZ ·Z�»� Äq�³Y�mY�Ã|�¿,���{
µZ� ��Y�³� �ÌyY� ÉZÅ�ÊËZÅ��¾ËY� ��f�³� �Â�y�{

��Â�¯�ª�ZÀ»�Ê� ]��{�É�Z¼Ì]½ZÌ]��d�Y�Ã|�( Sanei 

& Zarei,1999(. d�¯��ËY�§Y�d�ZÌ� �\·Z«��{�½ÂfË�



���            ÃZÌ³��¿Y{ �Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� 

Ê]Â�� s��, �Ä]� ¹ÁZ¬»� Á� \�ZÀ»� ¹Z«�Y� [Zzf¿Y� ¹|�
­Zy� ,É�Z¼Ì] �É�Z¼Ì]� ¶»Z�� �À¯Y�a� Á� ½{Â]� É�
yZ�� Ê³|Ì°�yÈ µZÆ¿�ZÅ��ºÌ·Z«Y� �{� ½ÂfË�� ½Zfy�{� Á

d�Y�Ã{Â]��iR»�É�Z¼Ì]���f�³��{�¦¸fz» .�o�Z«�ÊËZ¿YÂe
Verticilliumdahlilae �Ã{Â·M�ÉY�]{�¯��Y�É{ZË��{Y| e�½
�Á�Ê�Y���,Ê£Z]�½ZÅZÌ³¦¸��ZÅZ¬]�½Z°»Y�Á���Å�ÉÉ���{�½M

ÀÌ»��Ê·YÂf»�½ZÌ·Z��ÉY�]�­ZyÈ�µZÆ¿�Ê³{Â·M�ZÅ�½ÂfË��É
� �{� Y�¡Z]�ÉZÅ�Ã�Ze Ê»� �YÂ¼Å� �Ì�Pe |À¯)Bhat & 

Subbarao, 1999 (. �­Zy� �{�É�Z¼Ì]� ¶»Z�� o�Z«� ¹YÁ{
� |ËZ]� Ä¯� d�Y� Ê¼Æ»� ¶WZ�»� �Y� Ê°ËÄ]�Ã�ËÁ��{�YÂ»� �{
{Â��Ä�uÔ»�d«{�Z]�|Ë|m�¡Z]��Ì�Pe. ecZ¬Ì¬v �½Z�¿

Ê» Ê»�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�|Å{ �|¿YÂe���
� Ze�� � |¿Z¼]�Ê«Z]�­Zy� �{�µZ�.(Mol, 1995) 0Zf Ì^��

¡Z]� gY|uY�ZÅ0Ô^«� Ä¯� Ê��Y�»� �{� ½ÂfË�� É Ä]��d�¯
\Ì� Á��ZÌy�,½Zn»{Z]�,Ä^Àa�,ÊÀÌ»� �ËZ� �É�Ì·Zm�½ZÅZÌ³

Äf�Y{� �Z�fyY� ½Z°»Y� ,M��f�Ì]� Y�� É�Z¼Ì]� Ä]� Ê³{Â·
Ây�|ÅY{�¯. �¶»Z�]�É�Z¼Ì]Ä �½YÂÀ�Ê�Â¿�­Zy�o�Z« �,É�

�É|¿ÁM�{Y|�¿Y�\mÂ»�Á�Ã|��½Z]�Ì»�{�YÁ�Ä�Ë���Y��f�Ì]
�Ê� ]�Ê°�y�ÁÄyZ��ÉZÅ�Ê»�Ã{Â·M�ÃZÌ³ �{Â�.(Saremi, 

et al., 2010a(.  
¼Å� �{� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� Ä°ÀËY� Z]È�Ê���]� ª�ZÀ»�Ã|��

�Y|m�¹�Z��Á�|Æ�»�Êfu|�ˬ�Ä¿Zz¸³�ZÅ�½Z³�³�ÉÃ{Â·M��e�
�É�Z�Y|m�É�f�Ì]�c|�� Z]�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«� Á�|¿{Â]

 |�. Ê»� ½Z�¿� cZ ·Z�» �º¯Y�e� Ä¯� Ê¬�ZÀ»� �{� |Å{
� 0Ôj»� �³�Z¼Ì]� ÉZÅ{ÂeZ¼¿Pratylenchuspenetrans��ZË

Meloidogyne spp.  �Ê³|Ì°�y� É�Z¼Ì]� ,|�Z]� �f�Ì]
ÄyZ��ZÅÊ»��ËY�§Y�½ÂfË��É �|]ZË(Martin, et al., 1982) 

. Ä] Ê»� ��¿ � ,|��Ä�Ë�� �{� ºy�� {ZnËY� Z]� ZÅ{ÂeZ¼¿�ZÅ�
�Ä�Ë�� ½Á�{� Ä]� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� o�Z«� �f�Ì]� }Â¨¿� \mÂ»

Ê» |¿Â� .(Mol, 1995) Ä�Ë��ºnu��ÅZ¯�Ê§����Y�ZÅ��Á
sÔ»Y� Á� [M� �Y|¬»� [~m� ½{�ÁM� ¾ÌËZa,��o�Z«� c�Z�y

Ê»��ËY�§Y�Y��É�Z¼Ì]�¶»Z� |ÀÅ{ .¬¬v»Z�|¿�Y{���¿��{�½
� Ê� ]� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]Ä¿Â³�ÉZÅ�Ã{Âa � É�)�³�Z¼Ì]� �Ì£( 

�|¿�Y{�b]�ZÅ{ÂeZ¼¿�µ�fÀ¯�Ä]�¹ÂÌ¸Ì�Ìe�Á.(Arabsalmani 

& Ghanbarnia , 2002) Ê»��Á��¾ËY��{ �½{Á�§Y�Z]�½YÂe
o�Z«� �Y� Ê� ] �ZÅ{ÂeZ¼¿�dÌ ¼m��ÅZ¯� Ä]�­Zy� �{� ZÅ

�½ÂfË�� Ê³|Ì°�y� É�Z¼Ì]� �ËY�§Y� �Y� Á� dyY{�a
� É�Ì³Â¸m{�¯. � Ê¨¸fz»� cZ¬Ì¬ve�¾ËY� µ�fÀ¯� ÉY�]

{� É�Z¼Ì]� ZÌ¿{� ��Y��� �d�Y� Y�mY� µZu� �{ (Jiménez-

Díaz, et al, 2012.( 

Ê���] ��{�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ¡Z]�ÉZÅ���Y�Ê� ]�{Y{�½Z�¿�¹�Z�
]� Á� d»ÁZ¬»� ¹Z«�YÊy���Ä]� É�f�Ì]� dÌ�Z�u� �´Ë{

|Àf�Y{� É�Z¼Ì]. � s��� �f§{È �Âe��{ZÆm� c�Y�Á� ½ÂfË�
�Á�É��ÁZ�¯È��R»�ÌÆe�Á�sÔ�Y�cZ¬Ì¬veÈ���~]�Á�µZÆ¿

¾Ì]� �»Zn»� Z] �|¿�Y{� ºÌ¼�e� É��ÁZ�¯� c�Y�Á� Ê¸¸¼·Y
Ä�Â¼n» `ÌeÂ¿�� �Y� ÉY�ZÅ�¼m� É�MÉ�Á ZÌ¿Zb�Y� �{� Ã|� 

)±��] � ½ÂfË�� ½�� ®¿Z]� ¾Ë�e½ZÆm( �ÃZ´f�ËY� �{� Y�
�d�¯�¹�Z��½ÂfË��cZ¬Ì¬ve|ÀÀ¯. Ê���] ��{�ªÌ¼��ÉZÅ

Äf§�´¿�c�Â�� �Â�¯�½ÂfË�� ¹Z«�Y�dÌ �Á��Â�y, �Z»Y
ÊeZ¬Ì¬ve�� µZu� �{Y�mY�� |Ì»Y� Á� d�YÊ»�Á�{��½Z°»Y

Ã�Æ] �ºÅY�§�\�ZÀ»�¹Z«�Y��Y�É�Y{�]{Â�) www.tors.ir(. 

Ê]�� |Ë{�e� µZ¬f¿Y� ¹|�� Á� ¹ÁZ¬»� ¹Z«�Y� [Zzf¿YM�Ê³{Â·
]Ä ¸Ì�ÁÈ�Ä¼¸«�ZÅ�­Zy� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á �Ì£� ÉZÅMÃ{Â·, ��{

��ÅZ¯M�Ê³{Â·{Â]�|ÅYÂy��iR»��ZÌ�] (Melouk et al., 

(1983.. 

�­Zy� Ä]� ÄmÂe� Z] �Á� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� o�Z«� ½{Â]� {Y�
½�ÂeZa�c|�Z�» ­Zy�ÉZÅ Ä¿Â³�Ä¸¼m��Y�{Y� �¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ

� �{� ZÅ{ÂeZ¼¿� ZËÈ �Âe���Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,É�Z¼Ì]
[Zf§M �ÊÅ{�{��É�Z¼Ì]��ÅZ¯��iR»��ZÌ�]�|ÅYÂy{Â] .�Z]

º¯��Á��¾ËY 0Zf^�¿�ª�ZÀ»��{�|Ì¨»�Á�ÄÀË�Å�Ê»�¹�³ �½YÂe
� d»Ô�� �¨u� ¾¼���ÅZ¯� ÉZf�Y�� �{� d�Ë�� �Ìv»

� µZ¼�Y� Ê^�ZÀ»� cZ»Y|«Y� É�Z¼Ì]{�¯. � [Â��»{�¯�½
� �{�Ê°Ìf�Ôa���Âa� {�]�Z¯� Á�­ZydÌ �Á��Á�Ê]Zf§M
� É|Ì��Ây� ÉZ»�³� ½{Â]� \�ZÀ»)���� Ze�� m�{È�

Êf¿Z� {Y�³(� ,­Zy�t���ÉZ»{��ËY�§Y�\mÂ»  )����Ze
��  Äm�{ � �{�� Êf¿Z� ��¼ne� ¶v»� ­Zy� É�f»

o�Z«�dÌ ¼m(�|��|ÅYÂy�o�Z«�dÌ ¼m��ÅZ¯� Á .�¾ËY
�Ä¯��Â�¯�[ÂÀm�ZË�¹�Z��¶j»�Ê¬�ZÀ»��{��Á�dÌ �Á�

µZ¼�Y� �fÆ]� {�Y{� Ê^�ZÀ»� ÉZ»{� Á� Ê]Zf§M d�Y� Ê¿|�. 

�½Zn¿��½Zf�Y��{�Ä¯�Ê¬Ì¬ve�lËZf¿)¹�Z�( d§�³�c�Â�,�
½ZÌ] |ÀÀ¯Ç�eP�dÌ ¼m��ÅZ¯� �{��Á�� ¾ËY� \�ZÀ»� �Ìi

�Ê³{�»�a�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«µZÆ¿�ZÅfË��É�½Âd�Y. 

��dÌ¬§Â»�Z]��Ì¿��Â�¯�ª�ZÀ»��Y�Ê� ]��{��Á��¾ËY
Y�mY�d�Y�Ã|�,�Ä] É�Â� �o�Z«�dÌ ¼m�\�ZÀ»��ÅZ¯�Ä¯

Fusariumoxysporum ÄyZ��Ê³{�»�a�¶»Z� �Z»�y�ÉZÅ
�,�YÂÅY��{F. solani�»Z�/ÄeÂ]�¶ Ì»/Ì]Â·�É�/n¿���{�Z/,½Z 

http://www.tors.ir
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F. pseudograminearum���{� Ä«Â�� Ê³|Ì�Âa� ¶»Z�
Á�½ZÆ¨�Y ÌÀr¼Å�o�Z«�dÌ ¼m��ÅZ¯�¾phytophthora 

spp. ���Y�³� ½Z»�¯� �{� Äf�a� ½Zfy�{� Ê³{�»�a� ¶»Z�
�d�Y�Ã|�Saremi et al���������$VKUDIL et al���������

Saremi and Saremi, 2013) (.�o�Z«� dÌ ¼m� �ÅZ¯
��{�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Ä]�É{ZË��®¼¯�­Zy��{�É�Z¼Ì]�¶»Z�

¡Z]�ÉZÅ M�|ÅYÂy�Ã{Â·{�¯(López-Escudero & Blanco-

López, 2007).  .­Zy� ÉZÅ�³�Z¼Ì]� Ê^�¿� µ�fÀ¯ �{Y�
|À¿Z»Fusariumsolani, Sclerotiumrolfsii, 

Pythiumaphanidermatum, Verticilliumdahliae, 

Phytophthoraspp.�� |À¿Z»� �Â�¯� ¾Ë|Àq� �{M�,Z°Ë�»
�d�Y� Ã|Ì���cZ^iY� Ä]� ZÌ·ZfËY� Á� ¶Ë��]� ,¾Ìq(Tjmos, 

������6Dremiet al���������$VKUDIL��et al., 2010)  
��ª�ZÀ»� \¸£Y� �{� É�Z¼Ì]� �ÂÌ�� Ä]� ÄmÂe� Z]
½ÂfË� �Êe�Y�u�½YÂe� �Y� Ã{Z¨f�Y�½Z°»Y� �Ì¿� Á� �Â�¯�É�Z¯

� ,ÊuYÂ¿� ¾ËY� �{� |Ì��ÂyÄ]�Ã�ËÁ�� ÉZÅ�Á�� Är¿ZÀqM�[Zf§
� �Á�� ,|À�Z]� Äf�Y{� É�f�Ì][Zf§M�ÊÅ{�� �ZÌ�]�iR»��Á

�|Ì¨»d�Y. 

 � {ÂmÁ� µZ¼fuY� Ä]� ��¿�Ê³|Ì°�y� É�Z¼Ì]� ¶»Z�
�{ZË��¹YÁ{�Á�Z¬]�Á�ª�ZÀ»�\¸£Y��{�½ÂfË�½M��Á�­Zy��{

e���f�³P��Ì�¡Z]�ÉZÅ���Á�� ¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,½ÂfË�
º¯� Á� \�ZÀ» � ÄÌ�Âe� d�¯� �Y� ¶^«� ,ÄÀË�ÅÊ»�{Â�.�

½Z¼Å {Y{�½Z�¿�Ê���]�¾ËY�Ä¯�Ä¿Â³, �ºÅY�§�Är¿ZÀq{�¯�½
0Zf^�¿�½Zfy�{��Y�Ä¼¸«�½Z°»Y�¹ÁZ¬» �d�¯�,|�Z]��Ë~aZÆ¿M�

½Y|¸³��{ �­Zy�ÉÁZu�ÉZÅ[Zf§M�ÊÅ{ Ã|�  (Solarized 

soil) Â¸m� �{�Y�É�Ì³ �Ê^�¿�µ�fÀ¯� Á�É�Z¼Ì]���f�³
½M��|ÅYÂy�Ê¿ZËZ��®¼¯{�¯.  

  
É�Y�´�Zb�  

�Âu��YÇ���{�dËZ¼u�ÉY�]�½Zn¿��ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ »
ÉY�mY�� ªÌ¬ve� ¾ËY)s����Z¼�� [Â�»Ç ����� (Á�

É�Z°¼Å � ÉZÅ¬¬v»� �¼f�»Z|°�ÅÁ�a� ½Ç É�ÁZÀ§ �ÉZÅ
Êf�Ë�� ¾ËÂ¿���°�e� s��� ÉY�mY� �{� ½Zn¿�� ÃZ´�¿Y{

Ê»�{Â�.  
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