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  چكيده
هاي ميكروبي پس از  فرنگي هم در مزرعه و هم در انبار در معرض پوسيدگي گوجههاي  ميوه

وكنترل دو باكتري بي، پس از جداسازي عوامل پوسيدگي پژوهشدر اين  .قرار دارندبرداشت 
Bacillus subtilis UTB96  وPseudomonas fluorescens UTPf68 انبوه آنها در  كه توليد نيمه

در دو حالت كشت متقابل و بررسي روي  ،بيوراكتور صنعتي با موفقيت به انجام رسيده بود
ي رــباكت ،لـت متقابـاز كش آمده دست هب نتايج طبق.  شدندبررسي اين بيمارگرها بر ،ها ميوه

B. subtilis UTB96 هاي  قارچ درصد از رشد 7/81 و 7/68 به ميزانترتيب  توانست به
Alternaria alternata و Penicillium sp.  همچنين باكتري. دكنجلوگيري P. fluorescens 

UTPf68هاي قارچميسليوم  درصد از رشد 3/24 و 2/62به ميزان ترتيب   نيز به A. alternata و 
Penicillium sp. تأثير خوبي در ها  اين باكتريهمچنين نتايج نشان داد كه . جلوگيري كرد

 B. subtilis تا آنجا كه باكتري.  دارندفرنگي گوجه روي A. alternataجلوگيري از رشد قارچ 

UTB96  د قارچ ــ از رشدــ درص5/92توانستA. alternata ريــباكت. دــكنري ــجلوگي 
P. fluorescens UTPF68 قارچميسليوم  از رشد درصد 5/76ميزان   بهيزن  A. alternata  و

نتايج اين پژوهش به همراه تحقيقات  .جلوگيري كرد فرنگي گوجهايجاد پوسيدگي روي 
تواند به توسعه و كاربردي شدن كنترل بيولوژيك  هاي مفيد مي  دربارة اين باكتري تكميلي
  .برداشت كمك كند  از هاي پس  بيماري

 
 Alternaria alternata،Bacillus، فرنگي ، گوجهپس از برداشت هاي بيماري :كليدي هاي واژه

subtilis UTB96                             ،Pseudomonas fluorescens UTPf68.  
 

  مقدمه
هي يكي از هاي گيا فساد ميكروبي ناشي از پاتوژن

در كيفيت محصولات كننده  فاكتورهاي مهم و تعيين
هاي پس از برداشت با توجه به  خسارت. خوري است تازه

اين .  جغرافيايي متفاوت استةنوع محصول و حتي منطق
هاي  رهاي با سيستم درصد در كشو8 تا 4ميزان از 

 درصد در كشورهاي با حداقل 50 تا ،سرمايشي پيشرفته
 & Eckert( انبارداري متفاوت است ةامكانات در حوز

Ogawa, 1985.(  
يكي از  (Lycopersican esculentum) يفرنگ گوجه

 ها اكسيدانت وضعيت آنتيمنابع ارزشمند براي بهبود 

در رژيم غذايي ما ) ها اسيد و فنل آسكوربيكليكوپن، (
هاي زيادي  ميكروارگانيسم .(George et al., 2004)است 

  پس از برداشتپوسيدگيوجود دارند كه باعث 
هاي پس از  وژنپاتترين  مهم. شوند فرنگي مي گوجه

  شامل،اند فرنگي گزارش شده گوجهبرداشت كه از روي 

(Feng & Zheng, 2007) A. Alternata و Rhizopus 

stolonifer ) (Stevens et al., 1997ندشو مي.  
 A. alternataترين بيمارگر پس از برداشت  معمول

 شود فرنگي مي گوجهاست كه سبب پوسيدگي سياه 
)Feng & Zheng, 2007; Wang et al., 2008.( اين 

زي وجود جا صورت همه  در طبيعت بهمعمولاًها  پاتوژن
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شده  هاي برداشت فرنگي گوجه. (Whitaker, 1996) دارند
را روي زماني كه در مزرعه هستند بار ميكروبي زيادي 

بندي ضعيف و مديريت   بستهةدر نتيج. خود دارند
 به ايط مساعدزخمي در شرشده يا   هاي له  ميوه،ناصحيح

 رشد و توسعه ة پوسيدگي اجازةعوامل ايجادكنند
 هم در مزرعه و هم در انبار در فرنگي گوجه. دهند مي

 بايد به ،اينبنابر.  قرار داردها معرض اين پوسيدگي
شده را  هاي كاربردي كه كيفيت محصول برداشت روش

  ).Mahovic et al., 2004(توجه شود د كنحفظ 
هاي پس از برداشت  لوژيك بيماريكنترل بيوتاكنون 

هاي  تلف با استفاده از ميكروارگانيسمهاي مخ ميوه
هاي گياهي با موفقيت  آنتاگونيست جداشده از بافت

 ;Janisiewicz & Korsten, 2002( ه استانجام گرفت

Zheng et al., 2005; Zheng et al., 2007( از  و برخي
بيولوژيك موفقيت در كنترل ها با  اين آنتاگونيست

فرنگي استفاده  گوجه ةهاي پس از برداشت ميو بيماري
  ).Schena et al., 1999; Wang et al., 2008( اند شده

ترين عوامل كنترل  هاي فلورسنت از مهم سودوموناس
صورت  هاي گياهي هستند كه به بيولوژيك بيماري

هاي بازدارنده و  مستقيم، با توليد و ترشح متابوليت
 يا توقف رشد  شدن سبب محدودسيدروفورها،

شوند و برخي با  ها مي ويژه قارچ هاي گياهي به بيمارگر
هاي مختلف سبب افزايش رشد گياه  توليد هورمون

يكي از  P. fluorescens UTPf68باكتري . شوند مي
 بيوكنترل عوامل ةهاي مهم و مؤثر در زمين استرين
ي پزشك زاد است كه در گروه گياه زاي خاك بيماري

ه است و توليد شدناسايي و ارزيابي دانشگاه تهران ش
گرا   نيز در شركت فناوري زيستي طبيعتصنعتي آن نيمه

لحاظ توليد  اين استرين هم به. ه استانجام گرفت
هاي بيوكنترلي و هم از نظر قدرت بيوكنترلي  متابوليت

اي در جايگاه مطلوبي قرار دارد كه  در شرايط گلخانه
وان يك جداية باارزش در جهت اهداف عن توان به مي

از آن يمارگرهاي گياهي در ايران  بلوژيككنترل بيو
  ).Ahmadzadeh & Ghasemi, 2012( كرداستفاده 

يكي از پركاربردترين  Bacillus subtilis باكتري
 هاي گياهي است  در كنترل بيولوژيك بيماريها باكتري

)(Ongena & Jacques, 2008 . همراه اين باكتري به
ثر حدود نيمي از ؤ مة ماد،لوسهاي باسي ديگر گونه

شده در بازارهاي دنيا را به   هاي زيستي تجاري كش آفت
 بيشتر اعضاي .(Fravel, 2005) خود اختصاص داده است

هاي فعال  جنس باسيلوس قادرند طيف وسيعي از ملكول
 رشد در برابررا با خاصيت بازدارندگي  بيولوژيكي

 Emmert & Handelsman (ليد كنندبيمارگرها تو

 زياديهمچنين توانايي توليد اسپور كه مقاومت . )1999
شرايط خشكي دارد، قابليت اين باكتري را به عنوان در 

هاي بيولوژيكي  كش بهترين كانديدا براي ساخت آفت
ژنوم اين % 5 تا 4به طور متوسط . افزايش داده است

 داشته و توانايي بيوتيك اختصاص گونه براي سنتز آنتي
تركيبات ضدميكروبي متعدد با ساختارهاي  توليد

  .)Stein, 2005( متفاوت را دارد
از ميان اين تركيبات ضدميكروبي، پتانسيل 

هاي سورفكتين، ايتورين و  ليپوپپتيدهاي حلقوي خانواده
 كاربردهاي بيوتكنولوژي و داروسازي به برايفنجايسين 

خوبي شناخته شده   بهخاطر خاصيت سورفكتانتي آنها
هاي مختلف ليپوپپتيدها باعث برتري  توليد گروه. است

هاي   آنها در جايگاهةكنند هاي باسيلوس توليد استرين
ليپوپپتيدهاي عمده توليدي جنس . شود اكولوژيكي مي

 كه از روند شمار مي بهباسيلوس سورفكتين و فنجايسين 
رت خطي صو ه اسيد امينه ب11 تا 7بخش پپتيدي حاوي 

 Bonmatin( اند يا حلقوي يا تركيبي از آنها تشكيل شده

et al., 2003; Koumoutsi et al., 2004.(  طبق تحقيقات
توانايي خوبي  UTB96 B. subtilisاسترين گرفته  انجام

همچنين اين استرين . دارد يلوسدر كنترل قارچ آسپرژ
چ سازي آفلاتوكسين توليدي اين قار بالاترين ميزان پاك

هاي موجود در  ليپوپپتيد. ه استرا به خود اختصاص داد
 تركيبات خارج سلولي توليد شده توسط استرين

UTB96 و خاصيت هبا استفاده از متانول استخراج شد 
 ةمشاهده شده كه هال. ه استشدضدقارچي آنها بررسي 

هاي  بازدارندگي از رشد قارچ مربوط به ليپوپپتيد
سلولي   برونةنسبت به عصارسلولي استخراج شده  برون

دهد كه بخشي از  افزايش داشته است و اين نشان مي
 باسيلوسي در بازداري از رشد قارچ، ةتوانايي اين جداي

 .هاي توليد شده توسط آنها است مربوط به ليپوپپتيد
توانايي خوبي هم در كاهش مقدار  UTB96استرين 

 هاي آفلاتوكسين در محيط كشت حاوي قارچ و پسته
 B1آلوده به قارچ و هم در كاهش مقدار آفلاتوكسين 
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بنابراين استفاده از اين . اضافه شده به محيط دارد
تواند سودمند باشد و چنانچه آلودگي اتفاق  استرين مي

تواند از توليد آفلاتوكسين   اين جدايه مي،بيفتد
 آفلاتوكسين مقدار آن را ة يا با تجزي،جلوگيري كند

همچنين مشاهده شد كه  .)Goreshi, 2011( كاهش دهد
تواند ضمن  مي B. subtilisكاربرد اين استرين از باكتري 

، مقدار R5 Aspergillus flavus كاهش رشد قارچ
آفلاتوكسين رديابي شده را هم در محيط مايع و هم 

% 38/98كه اين جدايه  طوري هب. روي پسته كاهش دهد
 نسبت  به قارچ وهاي آلوده  را در پستهلاتوكسينفمقدار آ

همچنين استرين اخير قادر است به . به شاهد كاهش داد
د در محيط را ي آفلاتوكسين موجوچشمگيرميزان 

اضافه شده  B1 ميزان آفلاتوكسين %26/87تجزيه كند و 
 .B باكتري توانايي  نيزقبلاً. محيط را كاهش دهدبه 

subtilisجلوگيري از رشد   درA. flavus  و كاهش
 ;Cuero et al., 1991( سين گزارش شده استآفلاتوك

Reddy et al., 2009(.  
 هاي فرار ضدقارچي استرين بررسي متابوليت

UTB96  توسط قرشي نشان داد كه اين باكتري قادر
قارچي در محيط كشت  هاي فرار ضد است متابوليت

PDA داري  معناطور  هتوليد كند كه رشد قارچ را ب
  ).Goreshi, 2011( داد هش نسبت به شاهد كا%) 14/14(

سازي شرايط  طراحي محيط كشت صنعتي و بهينه
به عنوان يكي از  UTB96 B. subtilisرشد باكتري 

هاي پس از  بيولوژيك بيماريهاي مناسب كنترل  گزينه
وري زيستي آ فقيت در شركت فن با مو،برداشت
هاي گياهي  بيماريگرا و بخش كنترل بيولوژيك  طبيعت

  .)Ghasemi, 2011( انجام گرفتران دانشگاه ته
هدف از اين پژوهش بررسي اثر آنتاگونيستي دو 

 پوسيدگيوژيك لدايه باكتريايي مهم در كنترل بيوج
  . استفرنگي گوجهپس از برداشت 

  
  ها روشمواد و 

روي  از يـدگـپوسي لــعوام يــشناساي و ازيـجداس
  فرنگي گوجه

م پوسيدگي ئ علا دارايفرنگي گوجهبراي اين منظور چند 
هاي نگهداري اين محصول در  از يكي از سردخانهقارچي 

برداري  شدت دچار خسارت شده بود، نمونه كرج كه به

هاي قارچي  هاي داراي توده قطعات قارچي از قسمت. شد
موجود در  PDAبرداشته شد و به درون محيط كشت 

 تا 28ها در دماي  تشتك. هاي پتري منتقل شد تشتك
.  روز قرار داده شدند5 تا 3مدت   بهسلسيوس ة درج30

، ها رشد كردند هاي مختلفي كه در اين تشتك قارچ
واكشت  PDA هاي استريل جداسازي و روي محيط

با روش سيمونس هاي خالص شده  قارچ ،نهايتدر . شدند
هاي  قارچ ).Simmons, 2007(بررسي و شناسايي شدند 
اي حاوي ه پژوهش در تشتكشناسايي شده در طول 

 يخچال سلسيوس ة درج4در دماي  PDAمحيط 
  .نگهداري شدند

 هاي آنتاگونيست تهيه و نگهداري باكتري

 P. fluorescens و B. subtilis UTB96 هاي استرين

UTPf68 پزشكي  از كلكسيون ميكروبي گروه گياه
 ها باكترياين براي نگهداري . دانشگاه تهران دريافت شد

 مولار 1/0منيزيوم  ل سولفاتليتر از محلو يك ميلي
ليتري اتوكلاو شده،   ميلي5/1هاي  استريل، درون ويال

 ساعته كه روي 24هاي  مقداري از باكتري. ريخته شد
ها منتقل   درون ويالرشد يافته بود، NAمحيط كشت 

 درجه 4ها در دماي  در نهايت اين ويال. ندگرديد
  .سلسيوس يخچال نگهداري شدند

  

 و B. subtilis UTB96اي ــه ريــاكتــت بــكش
P. fluorescen UTPf68  1صنعتي در بيوراكتور نيمه  

ها   باكترية ساعت24كشت  زني فرمانتور از پيش براي مايه
هاي كشت شده در  ابتدا يك لوپ از باكتري. استفاده شد

 100، به فلاسك NA حاوي محيط  تشتك پتري
 NBي مايع ليتر محيط غذاي  ميلي50ليتري حاوي  ميلي

 محيط به% 1 ساعت به ميزان 24منتقل شد و پس از 
 NBكشت كه محيط غذايي مايع  كشت اصلي پيش

  .، تلقيح شداست
ليتر در سه   ميلي2400  تلقيح به ميزانةاين ماي

كشت باكتري  پيش. ليتري تهيه گرديد  هزار ميلي2ارلن 
در شرايط استريل زير هود داخل فلاسك تلقيح كه از 

 فرمانتور رويستريل شده بود ريخته شد و سپس قبل ا
كشت  محيط پيشدر ادامه، . صنعتي نصب گرديد نيمه
دماي محيط . دي تلقيح گردصنعتي نيمه بيوراكتور درون

                                                                                  
1. Tabiat gara co. ALF-201 
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 pH  درجة سلسيوس و29 روي كشت داخل بيوراكتور
براي محيط كشت مورد .  تنظيم شد7محيط روي 

عتي طراحي استفاده درون بيوراكتور از محيط كشت صن
  قاسمي استفاده شد توسطشده و بهينه شده

(Ghasemi, 2011).  
  

هاي آنتاگونيست بر  بررسي آزمايشگاهي اثر باكتري
  ها قارچ

براي بررسي قدرت آنتاگونيستي باكتري در شرايط 
 Hagedron et( از روش هاجدرون و همكاران ،آزمايشگاه

al., 1989 (رين دو استدر اين آزمايش . استفاده شد
 طــور جـداگانــه عليـه دو قــارچ باكتـري هركـدام به

A. alternata وPenicillium sp. به اين .  بررسي شدند
اي به فواصل مساوي از  صورت لكه به ها ترتيب كه باكتري

متري از   يك سانتيةهاي پتري و به فاصل مركز تشتك
هاي حاوي محيط   آنها از چهار طرف تشتكةحاشي

 10مقدار سپس . زني شدند  مايهPDA+NAكشت 
 106قارچ با جمعيت  ميكروليتر از سوسپانسيون اسپور

.  داده شد قراردر مركز تشتك كشت  ،ليتر اسپور در ميلي
به جاي   پتري شاهد از آب مقطر استريلدر تشتك

اين آزمايش در قالب طرح كاملاً . استفاده گرديدباكتري 
ها در  اين تشتك . تكرار انجام گرفت3تصادفي و در 

 سلسيوس نگهداري شدند و زماني كه ة درج27دماي 
 پتري ةهاي پتري شاهد به ديوار  پرگنه در تشتكةحاشي

  .گيري گرديد د، ميزان رشد پرگنه اندازهكربرخورد 
  

  فرنگي گوجههاي  سازي ميوه آماده
خريداري  )بار تره(محلي  سبزيجات بازار از ها فرنگي گوجه
ا خصوصيات ظاهري و فيزيكي و نيز هاي ب  ميوه.شد

 .سطح رسيدگي و بلوغ يكنواخت انتخاب شدند
 هاي كيسه در سپس هاي خريداري شده فرنگي  گوجه
به كار  بلافاصله و شد آورده به آزمايشگاه تميز اتيلن پلي

 سنجشبراي  ،ها  اين ميوه كاربردقبل از. گرفته شد
 با آب ها ميوه، زايي بيماري آزمون يا و بيوكنترليخاصيت 

 درصد10 اتانول باها  ميوه، سپس سطح شو شدندو شست
 سديم محلول رقيق در دقيقه 1 يا ،دقيقه 2 مدت به

هاي   ميوه.عفوني شد ضد) فعال كلر  درصد1( هيپوكلريت
آب  در وري غوطه توسط بار دو عفوني شده نهايتاً ضد

هاي ضدعفوني  فرنگي گوجه سپس. شسته شدند مقطر

 و تميز  خشكير هود بيولوژيك و در شرايطز  درشده
 ةقرار داده شدند تا آب سطح آنها خشك شود و آماد

  .دن شوهاي آنتاگونيست  با باكتريتيمار
  

  آنتاگونيستي قدرتبررسي 
قارچ  عليه آنتاگونيستي باكتري قدرتمنظور بررسي  به

A. alternata ، دو  ترجيحاًها، فرنگي گوجهدر دو قسمت 
 ٣×٣×٣ة دمگاه زخمي به انداز و گلگاه بين نقطه
از  ميكروليتر 20سپس . ايجاد شد متر ميلي

ليتر   در ميليسلول 108 باكتري با جمعيت سوسپانسيون
هاي كنترل  هاي ميوه روي زخم. ها قرار گرفت روي زخم

 2 از بعد.  باكتري قرار گرفتيا شاهد محيط كشت فاقد
پانسيون  سوسميكروليتر از 20 با ها زخم، ساعت
 ليتر ميلي اسپور در 5×106  با جمعيتپاتوژن هاي اسپور

 ايجاد شده روي هاي عفوني زخمقطر  .آلوده شدند
هاي  تلقيح آنها با باكتري از پس  روز7ها  فرنگي گوجه

. گيري شد  اندازهA. alternataآنتاگونيست و قارچ 
قرار  و استريل تميز اتيلن پلي هاي كيسه ها در داخل ميوه

 و ايجاد ها يسهمين رطوبت كافي درون كأبراي ت. رفتندگ
استريل درون  كاغذهاي مرطوب ميكرواقليم مرطوب يك

 28+1  در دمايتيمارها در اين مدت. آنها قرار داده شد

آزمايش براي هر . گراد قرار داده شدند سانتي درجة 
  كه هر تكرارانجام گرفت تكرار حداقل در سهباكتري 

  .بود) گرم 250 حدود (هميو چهار شامل
  

 آماري و تجزيه و تحليل آزمايشطراحي 

هاي انجام گرفته در اين تحقيق در قالب طرح  آزمايش
هاي آزمايش پس از  داده. كاملاً تصادفي اجرا شد

 و شده واريانس ة تجزيSASافزار  برداري با نرم يادداشت
اي دانكن مقايسه  دامنه ميانگين تيمارها با آزمون چند

  .انجام گرفت Excelافزار  رسم نمودار نيز با نرم. ندشد
  

  نتايج
  ها روي بيمارگرها اثر بازدارندگي باكتري

هاي  آنتاگونيست و قارچهاي  كشت متقابل باكترينتايج 
ري ـ باكت،جـتاين قـ طب.دــنشدت و بررسي ـبيمارگر ثب

B. subtilis UTB96 و 7/68به ميزان ترتيب  توانست به 
 و A. alternataهاي  قارچميسليوم از رشد  درصد 7/81

Penicillium sp.  ريــن باكتــهمچني. دكنـجلوگيري 



 303  ...فرنگي گوجه پوسيدگي آلترناريايي  كنترل بيولوژيك بيماري:  و همكارانقاسمي  

P. fluorescens UTPF68و 2/62به ميزان ترتيب   به 
  A. alternataاي ـه ارچـقميسليوم  درصد از رشد 3/24
كه   ازآنجايي.)1شكل ( جلوگيري كرد.Penicillium sp و

 A. alternataي از بيمارگر فرنگي ناش پوسيدگي گوجه
اين قارچ براي مرحلة بعدي و  شيوع بيشتري دارد، لذا

  .ها انتخاب گرديد فرنگي تست روي گوجه
  

  
 .Penicillium sp روي قارچ هاي بيمارگر P. fluorescens UTPF68 و B. subtilis UTB96 اثر بازدارندگي دو باكتري آنتاگونيست .1شكل 
صورت مجزا صورت گرفته، ولي براي  ها به بندي آماري تيمارهاي باكتريايي براي هركدام از قارچ گروه (رايط آزمايشگاهيدر ش A. alternata و

  .)جا در شكل بالا نمايش داده شده است مقايسة بهتر نمودار هر دو يك
  

ها بر پوسيدگي آلترناريايي  اثر كنترلي باكتري
  فرنگي گوجه

ها  ان داد كه اين باكتريز آزمايش نشنتايج اين بخش ا
روي  A. alternataاثر خوبي در جلوگيري از رشد قارچ 

 B. subtilis  باكتريمرحلهدر اين .  دارندفرنگي گوجه

UTB96  از رشد قارچ درصد 5/92توانست A. alternata 
 P. fluorescens  استرين.)2شكل  (ندكجلوگيري 

UTPF68 ارچـقوم ــميسليد از رشد ــدرص 5/76 زــني  
A. alternata  فرنگي گوجهو ايجاد پوسيدگي روي 

العاده سريع  اما رشد فوق). 2شكل (جلوگيري كرد 
 B. subtilisهاي آنتاگونيست بخصوص باكتري  باكتري

UTB96 به ايجاد لهيدگي  در محل تلقيح منجر
  ).3شكل (ها گرديد  مختصري روي ميوه

  تلقيحشود با بهينه كردن جمعيت باكتري  تصور مي
ها كه  سلولي باكتري شده، يا استفاده از عصارة برون

 بتوان اين ،هاي قدرتمندي هستند بيوتيك حاوي آنتي
  .دكرمشكل را حل 

  

  
روي  A. alternataهاي بيمارگر   روي قارچP. fluorescens UTPF68 و B. subtilis UTB96 اثر بازدارندگي دو باكتري آنتاگونيست .2شكل 

  يگوجه فرنگ
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 روي گوجه فرنگي A. alternataهاي بيمارگر   روي قارچباكتري آنتاگونيستاثر بازدارندگي . 3شكل 

  
  بحث

ترين محصولات گياهي  ها و سبزيجات از مهم ميوه
ياز غذايي و سلامت مين نأهستند كه نقش مهمي در ت

اين گروه از محصولات كشاورزي به دليل . ندانسان دار
ة پس از فسادپذيرند و در دورداشتن رطوبت زياد 
 .روند اي از آنها از بين مي برداشت بخش عمده

فرنگي يكي از اين محصولات است كه در انبار يا  گوجه
به . شود هاي پس از برداشت مي سردخانه دچار پوسيدگي

خوري آن،  دليل بافت تازة اين محصول و ويژگي تازه
همراه استفاده از سموم شيميايي معضلات جدي را به 

حل  از اين رو تحقيقات در جهت يافتن راه. خواهد داشت
شيميايي بايد در دستور كار محققان  بيولوژيك و غير

براي گام برداشتن اين تحقيق . حوزة كشاورزي قرار گيرد
در اين پژوهش ابتدا از . در اين راستا انجام گرفت

 كه در فرنگي گوجهم پوسيدگي ئهاي داراي علا قسمت
 دچار آن ) درجة سانتيگراد10 تا4(دخانه رسشرايط 

هاي احتمالي عامل  شده بودند اقدام به جداسازي پاتوژن
 A. alternata در اين مرحله دو قارچ بيمارگر. يدآن گرد

 جداسازي و بر اساس خصوصيات .Penicillium spو 
س  سپبيمارگراين دو . دندشمورفولوژيكي شناسايي 

سازي و نگهداري   خالصهاي بعدي براي اجراي آزمايش
هاي پيشين در   نتايج اين پژوهش با برخي پژوهش.شدند

باب نوع بيمارگرهاي پس از برداشت كه معمولاً روي 
كه در   هستند، مطابق بود؛ همچنانزا بيماريفرنگي  گوجه

مختلف  قارچ 20رامسي و لينك ها  يكي از اين پژوهش
 جدا يفرنگ گوجههاي پس از برداشت  را از پوسيدگي

همچنين قابل ذكر  .)Ramsey & Link, 1932( كردند
هاي پس از برداشت كه از روي  پاتوژنترين  مهماست كه 

 ,Feng & Zheng)   شامل،اند فرنگي گزارش شده گوجه

2007) A. alternataو Rhizopus stolonifer ) (Stevens 

et al., 1997ندشو  مي.  A. alternataترين  معمول
از برداشت است كه سبب پوسيدگي سياه بيمارگر پس 

 Feng & Zheng, 2007; Wang et( شود فرنگي مي گوجه

al., 2008.( باكتري  B. subtilis  يكي از پركاربردترين
 هاي گياهي است در كنترل بيولوژيك بيماري ها باكتري

)(Ongena & Jacques, 2008 . اين باكتري به همراه
ثر حدود نيمي از ؤ مةلوس مادهاي باسي ديگر گونه

شده در بازارهاي دنيا را به   تجاريهاي زيستيِ كش آفت
قبلاً هم اثر  .(Fravel, 2005) خود اختصاص داده است

پس از طراحي  B. subtilis CPA-8  استـرينبيوكنترلي
روي محيط كشت صنعتي و توليد در مقياس انبوه 

 هاي پس از برداشت با موفقيت انجام تعدادي از بيماري
نتايج  .)Yánez-Mendizábal, 2012(گرفته بود 

هاي  آمده از اين پژوهش نشان داد كه باكتري ستد هب
 B. subtilis ايي باكتري استريندوآنتاگونيست از جمله 

UTB96 و P. fluorescens UTPF68  ايي توانداراي
س از برداشت و انباري هاي پ بالقوه در كاهش پوسيدگي

هاي  همچنين با انجام پژوهشها  اين باكتري. هستند
 ةنحودامنة محصولات قابل تيمار شدن،  بارةتكميلي در

توانند  و غيره ميدر سطح انبوه، فرمولاسيون آنها كاربرد 
كنترل بيولوژيك  برايهاي مناسبي  به عنوان گزينه

 .هاي پس از برداشت معرفي شوند بيماري

  
  سپاسگزاري
عامل شركت  مدير،نيا از جناب آقاي مهندس عسگري

هايشان در   حمايتدليلگرا به  فناوري زيستي طبيعت
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شركت فناوري كارشناسان از  و  همچنين  اجراي پژوهش
ان در ـهايش اعدتـمس هـواسطرا به ـگ ي طبيعتــزيست

  .مـيكن يـر مـش تشكـن پژوهـاجراي اي
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