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 كيـــدهچ

نفـت خـام مخلوطـي پيچـيده از هيدروكربـنهاي مـتعلق بـه خـانواده هـاي مخـتلف مـي باشد كه مي تواند شامل                          
در عمليات تقطير نفت خام،  برشهاي حاصل، از سبك به سنگين            . نفتنها و اولفينها باشد   ، پارافيـنها، آروماتيكها  

تركيـبات مختلفي از    .انده هـاي سـنگين اسـت      شـامل بـرش نفـتا، بـرش بنزيـن، نفـت سـفيد، نفـت گـاز و تـه م ـ                     
 .اشاره كرد... هيدروكربـنها در ايـن برشهاي نفتي يافت مي شود كه مي توان به رزينها، آسفالتها و واكس ها و   

در ايـن تحقيق اثر افزودنيهايي همچون هپتان، زايلن و كوپليمر روي ريزش نقطه  واكس براي پنج نمونه نفتي                    
مورد بررسي قرار گرفت و نشان داده شد كه افزودني هاي           ) پالايشگاه و نمونه سرچاهي   تـه ماند مخازن     (ايـران 

اين مطالعه بيانگر اين موضوع مي باشد كه       .  فـوق مـي توانـند در جلوگـيري از رسوب واكس بسيار مؤثر باشند              
 مقدار قابل توجهي    زايلن نسبت به نرمال هپتان  مؤثرتر بوده و با افزودن درصد كمتري از زايلن نقطه ريزش به                 

 .  كاهش مي يابد
 

 ،  واكس، زايلن، هپتانPour Point, WAT :  كلمات كليدي
 
 

 مقدمه
 

پارافيـنها هيدروكربنهايـي هستند كه شامل اتم هاي         
كربـن بـا ماكزيمم تعداد ممكن اتم هاي هيدروژن          

پارافينها شامل بيش از شانزده اتم كربن   . مـي باشـند   
ر مستقيم آرايش   هسـتند كـه بصـورت يـك زنجـي         

 ٦٨ oFيافته اند و مي توانند در دماي پايين تر از  

) oCــوند  ) ١٨ ــامد ش ــرايطي ج ــع .تحــت ش در واق
واكسها مخلوطي از نرمال آلكانهاي با زنجير طولاني        
هســتند كــه شــامل كمــي از آلكانهــاي شــاخه دار و   

واكس .تركيـبات حلقـوي و آروماتيك نيز مي باشند        
ما به زير دماي تشكيل     زمانـي تشكيل مي شود كه د      

به عبارت ديگر،   .  كـاهش يابد   WATواكـس يـا     
در يـك فرآيـند بـا كـاهش دما، رسوبات از دماي             

WAT           شـروع  به تشكيل شدن كرده و در نهايت 
واكس مي تواند ويسكوزيته نفت     . رسوب مي كنند  

 gelرا تـا نقطـه اي افـزايش دهـد كه نفت تشكيل              
در چنيــن . بدهــد و نقطــه ريــزش آن افــزايش يــابد

در توليد  .شـرايطي نفـت ديگر نمي تواند پمپ شود        



 
 

نفـت، چـنانچه نفت خام در محيطي در هواي سرد           
ــا جــرم    ــبور كــند، آلكانهــاي ب از خطــوط لوــله ع
مولكولـي بـالا يـا پارافينها تمايل به تشكيل رسوب     
واكـس روي ديواره   هاي لوله خواهند داشت، چرا           

 واكس در    كريستالهاي كـه نقطه ذوب بالايي دارند     
يعني اگر  .  شروع به تشكيل مي نمايند     WATدمـاي   

 باشـد، كريستالهاي واكس     WATسـطح در دمـاي      
در طــي فرآيــند . روي ســطح تشــكيل خواهــند شــد

كريستاليزاسـيون، ساختمان جامد منظمي از يك فاز        
اين عمل شامل دو مرحلة     . نامـنظم تشـكيل مي گردد     

واکس ند رسوب   يفرا. هسته اي شدن و رشد مي باشد      
وقتي دما به پايين تر از دماي       ب است که  ي ترت ينبـه ا  

WAT        مـي رسد، انرژي جنبشي مولكولها كاهش 
اين موضوع سبب مي شود مولكولها به هم        . مي يابد 

نـزديك شـده و بصـورت زنجيرهاي رشته اي كنار       
مولكولهـاي پارافيـنها مرتـباً بهم       . هـم قـرار گـيرند     

ن عمل ادامه   چسـبيده و از هم جدا مي شوند و به اي          
مـي دهـند تا سرانجام اين زنجيرها به اندازه بحراني           

اين عمليات هسته اي شدن     . رسـيده و پـايدار شوند     
ــند    ــرحله اول فرآيـ ــنوان مـ ــه عـ ــه بـ ــام دارد كـ نـ

ــود    ــي ش ــته  م ــر گرف ــيون در نظ ــن . كريستاليزاس اي
دســته هــاي مــنظم پــايدار شــده و شــروع بــه رشــد  

رشد گفته  مـي كنـند كـه بـه ايـن فرآيند، مكانيسم             
مـي شـود كـه مـرحلة دوم فرآيـند كريستاليزاسيون            

پارامترهايي همچون دما، فشار و تركيب      .مـي باشـد   
در اين ميان، دما . نفـت در رسـوب واكـس موثرند     

بــه ايــن . تأثــير زيادتــري بــر رســوب واكــس دارد
ترتيـب كـه با افزايش دما رسوبات واكسي كاهش          

 و بــا كــاهش دمــا ايــن رســوبات افــزايش خواهــند
 [4].يافت

 
 راههاي جلوگيري از رسوب واكس

روشـهاي مـتعددي بـراي حـذف مشـكل رسوبات           
 اين روشها در دو دسته [5] .  واكسـي وجود دارد 

 :طبقه بندي مي شوند كه ذيلاً به آنها اشاره مي شود

  روشهاي خارج كردن رسوبات واكس-١
اوليـن دسـته شامل روشهاي خارج كردن رسوبات         

واند به سه روش مكانيكي،     واكسـي اسـت كه مي ت      
 .حرارتي و شيميايي صورت بگيرد

از تشكيل رسوبات     روشـهاي جلوگيري   -٢
 واكس

واكـس موجـود در نفـت خام برروي نقطه ريزش           
بـه ايـن ترتيـب كه محتواي        . نفـت اثـر مـي گـذارد       

. واكـس بالاتـر دمـاي ريـزش نفـت را بـالا مي برد              
 بنابرايـن افزودنـي اسـتفاده شـده براي كاهش نقطه          

ريـزش نفـت خـام بـه كـار مي رودو لذا بايد بتواند               
حالـت كريسـتالي واكـس را در طي عمليات سرد           
شـدن نفـت تغيـير دهـد، چـرا كـه مـي دانـيم براي                 
تشـكيل كريسـتالهاي پارافيني، يك هسته پايدار به         
عــنوان مركــز رشــد عمــل مــي كــند و مولكولهــاي 

 .پارافين ديگر به آن مي پيوندند

تشــكيل رســوب واكــس  روشــهاي جلوگــيري از 
ــنده       ــيز پراك ــا و ن ــازدارنده ه ــط ب ــد توس ــي توان م

يـك سـري افزودنـيها وجود       .ردسازهاصـورت گـي   
دارنـد كه از سرعت كريستالي شدن پارافينها و در          
نتـيجه تشـكيل رسـوب واكـس مـي كاهند كه اين             
عمـل را بـه وسـيلة پوشـش مولكولي واكس انجام            



 
 

اين . مـي دهـند و آن را از محلـول خـارج مي كنند             
افزودنـيها مـي توانند پارافين را در حالت مايع نگاه           

ــد ــواد   . دارنـ ــه مـ ــيمرها از جملـ ــيمرها و كوپلـ پلـ
ــتالهاي واكــس     ــيد كريس ــه از تول ــد ك ــيميايي ان ش
ــا     ــتال ه ــد كريس ــانع رش ــند و م ــي كن ــيري م جلوگ

ــوند ــيميايي،  . مــــي شــ ــواد شــ ــروه دوم از مــ گــ
surfactant         هـا هستند كه در حضور آب بوسيله 
پارافين در خطوط جريان، بهتر عمل      خـيس كردن    

 .مي كنند
 
 روش استاندارد اندازه گيري نقطه ريزش

ــدازه گــيري نقطــه ريــزش    ــراي ان ــن تســت، ب از اي
تجهيزات مورد  . مشـتقات نفتـي اسـتفاده مـي شـود         

 [6]: استفاده براي انجام اين تست عبارتند از

حداكثر خطا ي قابل قبول براي      : دماسنج  ) الـف 
 . استC1°±د استفاده دماسنجهاي مور

وسـيله اي اسـت كه به عنوان در پوش    :cork ) ب
ــبور داده     ــيان آن ع ــنج از م ــده و دماس ــتفاده ش اس

 .مي شود
 
 ظرفــي اســتوانه اي از جــنس فلــز يــا  :jacket) ج

ارتفاع . شيشـه است كه داراي كف تخت مي باشد  
 50mm-42 وقطــــر داخلــــي آن 115mmآن 

 بـايد در وضـعيت كـاملاً عمودي         Jacket. اسـت 
قرار داده شود، بطوريكه بيشتر      درون حمـام خنك   

 .آن خارج از ظرف نباشد 25mmاز 

 ديســك مــي توانــد از جــنس نمــد :Disk) د
ــا ضــخامت  . باشــد ــن وســيله ب  در كــف 6mmاي

jacketقرار مي گيرد . 

ـــ ــر) ه ــراف  :واش ــرار دادن در اط ــراي ق  ب
testjar و مابيــــــــن آن و jacketــ تفاده  اســــــ
واشر ممكن است پلاستيكي، چرمي و يا       .مـي شـود   

از مـواد ديگـري باشـد ولـي بايد به حدكافي براي             
 الاسـتيك و به     testjarمحكـم شـدن در اطـراف        

هدف از  . حدكافي براي حفظ شكلش سفت باشد     
 با testjarقـرار دادن واشـر، جلوگـيري از تمـاس      

jacketاست . 

يزش  دستگاه اندازه گيري نقطه ر     :حمام) و
 صفر  oC ، -oC١٧، -oC٣٤و...نفت،ازچندحمام    
اين حمامها بايد بدنه محكمي      . تشكيل شده است  

 داشته     jacketبراي عمودي نگه داشتن              
دماي مورد نياز حمامها ممكن است توسط         .باشند

. يخچالهايي با دماهاي پايين تأمين شود                   
مخلوطهاي فريز شده اي نيز براي تهيه دماهاي             

 .ي شوندخاصي استفاده م
 

روش كـار بـه اين صورت است كه ابتدا بايد           
نمونـه نفتـي را كـه مـي خواهيم نقطه ريزش آن را              

 بريــــزيم، testjarانــــدازه گــــيري كنــــيم درون 
-٥٤ mmبطوريكه ارتفاع نفت داخل اين لوله ها،        

 كــه corkدرب ايــن لوــله هــا را توســط  . باشــد٥١
ــيه شــده اســت بســته و   دماســنجي در مــيان آن تعب

دماســنج بــايد طــوري در مــيان .  مــي كنــيممحكــم
cork            جـاي گـذاري شـود كه تقريباً سه ميلي متر 

ايـن ظرف را    . آن درداخـل نفـت فـرو رفـته باشـد          
  قرار مي دهيم تا دماسنج دمايoC٤٦درون حمـام  

oCرا بـراي نمونـه نفتـي مـورد آزمـايش نشان             ٤٦ 



 
 

 بـه ايـن علـت اسـتاندارد شده          oC٤٦دمـاي   . دهـد 
اي ريز تمام نمونه هاي نفتي در       اسـت كه كريستاله   

پس از اينكه دماي نمونه به      . ايـن دما حل مي شوند     
oCرسـيد، آن را در آب قرار مي دهيم تا دماي            ٤٦ 

ايـنكار براي اين است     .  كـاهش يـابد    oC٢٧آن بـه    
oC درون حمام اول كه      oC٤٦كه اگر نمونه نفتي     

 اســت قــرار داده شــود، ســرعت انــتقال حــرارت ٠
است و لذا فرصت كافي به كريستالها       بسـيار بالاتر    

داده نمـي شـود كـه بتوانند شكل بگيرند، در نتيجه            
پـس از اينكه    . تسـت درسـت جـواب نخواهـد داد        

 رســيد آن را oC٢٧دمــاي نمونــه در آب ســرد بــه 
برداشته، سريع خشك كرده و واشري را تقريباً در         

 يا ظرف   testjarسـانتي مـتري از پايين       ٥/٢فاصـله   
ظـرف حاوي نمونه  . قـرار مـي دهـيم   حـاوي نمونـه     

از آنجاكـه هر  .  قـرار داده مـي شـود     jacketدرون  
گونــه حركــت ممكــن اســت باعــث از بيــن رفتــن 
كريستالهايي شود كه در نفت در حال شكل گيري         
هسـتند، لذا بايد دقت كنيم كه واشر، ظرف حاوي          

 كاملاً خشك باشند تا هر بار كه        jacketنمونـه و    

  jacketام تست نمونه را از مـي خواهـيم بـراي انج      
 ١شكل  . بـيرون آوريم حركت زيادي ايجاد نشود      

 .ساختمان شرح داده شدة فوق را نشان مي دهد

وقتي ظرف حاوي نمونه بطور كاملاً عمودي       
 قـرار داده شـد، به       oC٠ در حمـام     jacketداخـل   

ــه كــه از روي  oC٣ازاي هــر  ــاي نمون  كــاهش دم
مونه را خيلي   دماسـنج آن خوانده مي شود، ظرف ن       

آرام بـيرون آورده و بـه آرامـي خـم مي كنيم و به               
ــت،    ــي در نف ــن حركت محــض مشــاهده كوچكتري

دقت . نمونـه را آرام سـر جـاي خود بر مي گردانيم         
كنيم كه عمل خارج كردن نمونه و خم كردن آن          

 نبايد بيشتر از سه   jacketو گذاشتن دوباره آن در      
مي تواند  حركـت اضـافي     . ثانـيه بـه طـول بيـنجامد       

كريسـتالهايي را كـه در حـال تشكيل شدن هستند،     
همچنين . بهـم زده و آزمـايش را  دچـار خطا كند           

دقـت كنـيم كـه ظـرف نمونه را بطور عمودي سر             
به خصوص وقتي كريستالها    . جـاي خود قرار دهيم    

در حــال شــكل گــيري انــد بــايد مراقــب باشــيم كــه 
 .ظرف نمونه تكان نخورد



 

 نقطة ريزشری يندازه گا  دستگاه -١شكل

 

، ظرف نمونه را    ٣ oCبه همين ترتيب به ازاي هر        
آرام بيرون مي آوريم و اگر حركتي در نفت               
مشاهده شد، آن را بطور عمودي سر جاي خود             

 رسيد و    oC٩اگر دماي نمونه به       . قرار مي دهيم 
نفت همچنان حركت داشته باشد، بايد نمونه را            

 د به حمام بعدي كهســــــريع و بدون حركت زيا

 oCچرا كه حمام قبلي      .  است، منتقل كنيم     -١٧
توانايي لازم براي كاهش دماي نفت را ندارد، لذا          
سرعت انتقال حرارت كند شده و ممكن است             

نمونه به دليل كاهش سرعت انتقال حرارت يخ            
آنرا به حمام   . بزند كه اين جواب درستي نمي باشد     

oCبه ازاي هر       منتقل مي كنيم و دوباره     -١٧ oC٣ 
اگر . كاهش دما، عمليات فوق را تكرار مي كنيم        

نمونه را خارج كرديم و حركتي در نفت در اثر             
خم كردن مشاهده نشد، ظرف نمونه را بصورت           
كاملاً افقي در آورده وآنرابه مدت پنج ثانيه به              

اگر حركتي ديده شد،   . همين حالت نگاه مي داريم   

 



جاي خود قرار دهيم، ولي بـايد نمونه را مجدداً در     
اگـر پس از پنج ثانيه هم حركتي ديده نشد آن دما            

البته براي  . را يادداشـت كـرده و گـزارش مي كنيم         
گزارش استاندارد نقطه ريزش، اين دما را به علاوة         
سـه كـرده و بـه عـنوان دمـاي ريـزش نمونـه نفتــي        

 .گزارش مي كنند

 برسد و   -oC٦ هـم دمـا به       -oC١٧ اگـر در حمـام      
ركتـي در نفـت مشـاهده  نشـود، بـايد نمونه را به               ح

در اين حمام هم تست     .  منتقل كنيم  -oC٣٤حمـام   
 ادامـه مي دهيم و در صورت مشاهده      -oC٢٤را تـا    

حركت نمونه را به حمام بعدي منتقل مي كنيم و به           
به اين ترتيب   .هميـن ترتيـب كـار را ادامه مي دهيم         

 .مي توان نقطه ريزش نفت را به دست آورد
 

 شرح دستگاه آزمايش
اين دستگاه شامل يك يخچال است و ما مجبوريم         
يخچالهـاي بـا دماهـاي مخـتلف را هر بار خودمان            

براي خنك شدن اين يخچال از كلريد       . تهـيه كنيم  
كلسـيم اسـتفاده مـي شود كه كلريد كلسيم توانايي     

ولـي اگـر از يخ      .  را دارد  -٢٧ oCكـاهش دمـا تـا       

نيم به دماهاي پايين تر     خشـك اسـتفاده كنيم مي توا      
استفاده از الكل خالص، دما را      .  برسـيم  -oC٣٤تـا   
 هـم پايين مي برد كه به دليل فرار بودن           -oC٧٨تـا   

ــه صــرفه نيســت    ــرون ب ــتفاده از الكــل مق . آن، اس
يخچال داراي صفحه اي جهت نمايش دما مي باشد         
و اگـر چنانچه دماي آن بالا باشد، تقريباً يك روز           

.  برسد -٢٧ oCتـا دمـاي آن بـه        وقـت لازم اسـت      
داخـل ايــن يخچــال پمپــي وجـود دارد كــه بــا بــاز   
كـردن شير مربوط به آن، قادر است كلريد كلسيم          

. سـرد را بـه داخـل حمـام مـورد استفاده پمپ كند            
 نشان داده شده    ٢حمام مورد استفاده، كه در شكل       

است، يك حلبي با گنجايش حدوداً پنج ليتر است         
 توسط يونوليت عايق بندي شده      كه دور تا دور آن    

اســت و روي آن در چهــار گوشــه اطــراف چهــار  
 ها  jacket براي قرار دادن     cm٧/٤سوراخ به قطر    

در مركـز ظـرف، يـك سوراخ        . تعبـيه شـده اسـت     
يك . همزن برقي ايجاد شده است     بـراي قرار دادن   

ــرار دادن    ســوراخ هــم در گوشــة ظــرف جهــت ق
 .دماسنج وجود دارد



 
 هاjacketش حمام براي قرار دادن  نماي-٢شكل 

 
 

داده شد،  يح   در روش کار توض    مطـابق آنچـه كه    
  .ميشها را انجام می دهيآزما

 برسند ولي همچنان    oC٩اگـر نمونه يا نمونه هايي به        
حركـت در آنهـا مشاهده شود، لازم است كه حمام      

 -oC١٧را ســريع تعويــض كــرده و دمــاي آنــرا بــه  
 مخلوط آب و يخ موجود      براي اين منظور،  . برسانيم

ــاز كــردن    ــا ب ــيه كــرده و ب در ظــرف را ســريعاً تخل
شـيرهاي مـربوط، محلول كلريد كلسيم رادر داخل         

oC يا   -oC١٧اگر دستگاه، دماي    . ظـرف مي ريزيم   

 را نشــان بدهــد، مســتقيماً از هميــن محلــول بــه  -١٨
عـنوان يخچـال دوم اسـتفاده مـي كنـيم، امـا اگر دما             

مقداري از اين محلول را گرم      پاييـن تـر باشد، سريع       
همـزن را روشن    . مـي كنـيم و در ظـرف مـي ريـزيم           

پس از آماده  . مـي كنـيم تـا محلـول يكنواخـت شود          
، باز روند كار را ادامه مي دهيم        -١٧ oCشدن حمام   

 .تا نقطه ريزش نمونه نفتي به دست آيد

  اي نفتي هر افزودنيها بر نمونهثا
 ريم شامل نفتاي نفتي كه در اختيار دا هونهنم

 
اهــواز، نفــت آغاجــاري، نفــت رگ ســفيد، نفــت  

 آناليز. اشـد  ب كـرنج،  و نفـت پالايشـگاه تـبريز مـي           

قـيق ايـن نفـتها در دسـت نيسـت ولي براي اينكه              د
اي نفتــي و اثــر    هــبتوانــيم نقطــه ريــزش نمونــه   

ــيهاي م ــافزودن ــه    خ ــيم، ب ــت كن ــا تس ــر آنه تلفرا ب
ئيم فزا ا اي فوق مقادير مشخصي واكس مي      ه نمونـه 

تـا نقطـه ريزش آنها را بالاتر برده و نتايج تست در          



 
 

لامكـان قابل    ا حتـي ،  -oC١٧ يـا    و oC٠حمامهـاي   
ا، ابــتدا نقطــه  هــپــس در تمــام تسـت . ت باشــدؤي ـر

وريم و بعد    آ ريـزش ايـن نمونـه هـا را بـه دست مي            
ا  هــمقاديــر مشخصــي از افزودنــي را بــه ايــن نمونــه

نفــت، اضــافه كــرده و اثــر آن را در نقطــه ريــزش 
اي مورد استفاده در     ه افزودنـي . نـيم  ك ارزيابـي مـي   

طـي ايـن سـري از آزمايشـها شـامل كوپليمر اتيلن             
اين . اشد ب نـيل اسـتات، نـرمال هپـتان و زايلن مي          يو

ا معمولاً از مقادير كم افزودني شروع شده         ه تسـت 
 .ند او تا گرفتن جواب مورد نظر ادامه يافته

 
 ر كوپليمر اتيلن وينيل استاتثا

واكس  % ١٠ي نفتـي فـوق كه حاوي         هـا   نمونـه  بـه 
ز كوپليمر اتيلن وينيل     ا ٢٥٠ PPmند، مقدار    ا بوده

. ا را خوب هم زديم     ه اسـتات اضـافه كرده و نمونه      
ــه  ــه روش  هــپــس از آمــاده شــدن نمون ا، آنهــا را ب

هميشگي تست كرده و در روز بعد تستها را تكرار          
  و oC٠ا در حمام     ه هيچ يك از اين نمونه    . كـرديم 

oCــ-١٧ ــيامدند ب پــس نتــيجه . ه حالــت جــامد درن
يريم كـه اين ماده افزودني، نقش مؤثري در          گ ـ مـي 

اي نفتي مورد    ه ـ كـاهش نقطـه ريـزش همـه نمونـه         
ا در   ه چرا كه تمام اين نمونه    . آزمـايش داشته است   

oCسيدند راملاً روان به نظر مي ك-٦. 

رچه به دليل در دست نداشتن يخ خشك، حمام          گ
oCاشيتم و در نتيجه دماي دقيق       دختيار ن ر ا  د -٣٤

ا به دست نيامد، ولي          هنقطه ريزش اين نمونه      
 تأثيرز  اكي ا  ح -oC٦ا تا     هجواب ندادن نمونه   

اي نفتي   ه بسزاي كوپليمر اضافه شده روي نمونه       
 .است

 
 ر نرمال هپتانثا

از . ايـي بـا نقطـه ريـزش زير در دست است       ه تنف ـ
ا را دقيقاً  ه آنجايـيكه درصـد واكـس در ايـن نمونه         

انـيم آنها را براساس نقطه ريزششان گزارش         د نمـي 
ــي ــيم كم ــن   مــي خ:ن ــر اي ــتان ب ــرمال هپ ــر ن واهــيم اث

ــه ــنمون ــيم  ه ــايش كن ــي را آزم ــي . اي نفت ــتايج كل ن
هـاي نفتي براساس     بـه نمونـه    افـزودن نـرمال هپـتان     

ــه در جــدول   ــتان در كــل نمون ــرمال هپ  ١درصــد ن
 .آورده شده است

 
 

 ي افزايش درصدهاي مختلف نرمال هپتان بر نقطه ريزش نمونه هاي نفتي نتايج كل-١لودج
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  اثر زايلن
 : آورده شده است٢كلي افزايش زايلن براساس درصد اضافه شده آن نسبت به جرم كل، در جدول نتايج

رصدهاي مختلف زايلن بر نقطه ريزش نمونه هاي نفتي نتايج كلي افزايش د-٢لودج  

٧/٧% زايلن  ٤%  زايلن   ١% زايلن   ه ريزش نمونه اوليهطقن    نفتعون 
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oC  ٩  
oC  ٩  
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سفيدرگ   

جاريغاآ  

 اهواز
 
 

 :گيري نتيجه
 

يك دسته از رسوبات    ) واكسها(افيني  رسوبات پار 
نفتي در مخازن است كه در دماهاي پايين،                  

گذاري در خطوط انتقال نفت و       تواند با رسوب   يم
ساير تجهيزات، مشكلات فني و اقتصادي                 

لذا اهميت از بين بردن       . گيري به بار آورد     چشم
اين رسوبات و به خصوص جلوگيري از تشكيل           

يك راه جلوگيري   . آنها، بر كسي پوشيده نيست     
از اين رسوبات استفاده از افزودنيهايي مثل                 
كوپليمرها و حلالها است كه اين مواد با مكانيسم          

شوند  خاصي مانع تشكيل كريستالهاي واكس مي       
تستهاي . دهند و نقطه ريزش نفت را كاهش مي          

برخی انجام شده در آزمايشگاه نشان داد كه                
قطه ريزش  ا اثر چشم گيري در كاهش ن        هافزودني

نفت دارند كه اين حاكي از اثر مثبت اين                    
افزودنيها در جلوگيري از تشكيل رسوبات واكسي       

استفاده از اين نوع افزودنيها با مقدار مناسب        . است

هاي  كه توسط تستهاي آزمايشگاهي بر روي نمونه      
تواند  توان به اين مقدار پي برد، مي               نفتي مي  

ل و   گذاري در خطوط انتقا        مشكلات رسوب  
تجهيزات توليد و تصفيه نفت خام را به حداقل              
برساند واز آسيبهاي بزرگ فني و اقتصادي حاصل   

در اين  .از تشكيل اين رسوبات راجلوگيري كند        
ميان، افزودنيهايي كه در مقادير كمتر جوابهاي           
بهتري داده و كاهش موثري در نقطه ريزش نفت          

چرا . كنند از اهميت بالاتري برخوردارند     ايجاد مي 
كه علاوه بر كمتر شدن مشكل جدا سازيهاي              

. رسد ثانويه، هزينه مواد شيميايي نيز به حداقل مي         
توان تستهاي   لذا از ميان كوپليمرها و حلالها مي         

هاي نفتي انجام داده و          مختلفي بر روي نمونه      
تري را برگزيد تا بدين وسيله         افزودنيهاي مناسب 

ي از تشكيل    بتوان راههاي مناسبي براي جلوگير      
اين نوع رسوبات و مشكلات حاصل از تشكيل            

 .كردشنهاد يپآنها 
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