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 هقذهِ
ثٙبثشا٤ٗ ثبس اِىشش٤ى٣ . سـى٥ُ ؿذٜ اػز# ثذٖٚ ثبس اِىشش٤ى٣$ٚ ٘ٛسشٖٚ # ثب ثبس ٔظجز$دا٥٘ٓ وٝ ٞؼشٝ اص دشٚسٖٛ  ٣ٔ

ٞب دس اطش ٥٘ش٢ٚ دافٔٝ اِىشش٤ى٣ خ٣ّ٥  اٌش ثشٛا٥٘ٓ ٞؼشٝ سا ثٝ ًش٤م٣ ثٝ دٚ سىٝ سمؼ٥ٓ و٥ٙٓ، سىٝ. آٖ ٔظجز اػز

ٞب رسار د٤ٍش٢ ٔظُ ٘ٛسشٖٚ  دس وٙبس ا٤ٗ سىٝ. وٙٙذ ا٢ د٥ذا ٣ٔ دٜػش٤ْ اص ٞٓ فبكّٝ ٌشفشٝ ٚ ا٘شط٢ ػٙجـ٣ فٛق أِب

ٞب ٚ ا٘شط٢ رسار ٚ دشسٛٞب٢ ثٛػٛد آٔذٜ ، دس اطش  ا٘شط٢ ػٙجـ٣ سىٝ. ؿٛد ٞب٢ ٌبٔب ٚ ثشب ٥٘ض س٥ِٛذ ٣ٔ ٚ اؿٔٝ

س ٣ً آٖ ا٢ وٝ د ٔظلا دس ٚاوٙؾ ٞؼشٝ. ؿٛد ثشٕٞىٙؾ رسار ثب ٔٛاد اًشاف ، ػشا٘ؼبْ ثٝ ا٘شط٢ ٌشٔب٣٤ سجذ٤ُ ٣ٔ

 20سٛا٘ذ حذٚد  ا٤ٗ ٔمذاس ا٘شط٢ ٣ٔ. وٙذ سا آصاد ٣ٔ MeV 200ؿٛد، ا٘شط٢ و٣ّ ٔٔبدَ ثب  ثٝ دٚ سىٝ سجذ٤ُ ٣ٔ 235 

ٌشش اص حذٚد ضسثبس ث 2800000ا٤ٗ ٔمذاس ٌشٔب . ذ٥ّ٥ٔبسد و٥ٌّٛبِش٢ ٌشٔب سا دس اصا٢ ٞش و٥ٌّٛشْ ػٛخز س٥ِٛذ وٙ

 .ؿٛد ش و٥ٌّٛشْ صغبَ ػًٙ حبكُ ٣ٔو٥ٌّٛبِش٢ ٌشٔب٣٤ اػز وٝ اص ػٛخشٗ ٞ 7000

ثب  1879دس . ّٓٓ ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢، ؿىُ ٌشفشٝ اص ٌٔبِٔبر دس ّْٓٛ ؿ٣ٕ٥ ٚ ف٥ض٤ه دس ػذٜ ٞب٢ اخ٥ش ٣ٔ ثبؿذ

سٛػي سبٔؼٖٛ اِىششٖٚ  1897ا٘ؼبْ ٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛ ٤ه ٌبص اص ًش٤ك سخ٥ّٝ اِىشش٤ى٣ ثٝ ٚػ٥ّٝ وشاوغ ؿشّٚ ؿذٜ ٚ دس 

 .اِىشش٤ؼ٥شٝ ٔٔشف٣ ؿذثٝ ٓٙٛاٖ رسٜ ثبسداس ٔؼئَٛ 

دشسٛٞب٣٤ ٔـبثٝ  1896دس  "ثىشَ"دشسٛ ا٤ىغ ٘بفز حبكُ اص ٤ه ِِٛٝ سخ٥ّٝ سا وـف وشد ٚ  1895دس  "سٚ٘شٍٗ"

 .سا ٤ب ٔٙـب وبٔلا ٔشفبٚر وـف وشد وٝ ٔٙؼش ثٝ وـف اٚسا٥ْ٘ٛ ٚ دذ٤ذٜ ٢ دشسٛصا٣٤ ؿذ# وٝ أشٚصٜ لا٘ذا ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ$

 وٝ ػشْ ٞش ػؼ٣ٕ ثب ػشٓز آٖ افضا٤ؾ د٥ذا ٣ٔ وٙذ ٚ فشَٔٛ ٔـٟٛس خٛد ٘ش٥ؼٝ ٥ٌش٢ وشد  "ا٥٘ـشٗ" 1905دس 

ٓٙلشدشسٛصا٢ ساد٤ْٛ سا  1898وٛس٢ ٞب دس $اسص٢ ػشْ ٚ ا٘شط٢ اػز ث٥بٖ ٕ٘ٛد  ساوٝ ث٥بٍ٘ش ٞٓ  2    

ث٣ٙ٥  دس صٔبٖ ا٥٘ـش٥ٗ ثشسػ٣ سؼشث٣ ٔمذٚس ٘جٛد ٚ ا٥٘ـش٥ٗ ٘شٛا٘ؼز ٔفب٥ٞٓ ٔٔبدِٝ خٛد سا د٥ؾ# ػذاػبص٢ ٕ٘ٛد٘ذ

 .وٙذ

دس اٚا٤ُ لشٖ ث٥ؼشٓ ٤ه ػش٢ آصٔب٤ؾ ثب رسار ٔخشّف حبكُ اص ٔٛاد دشسٛصا ثٝ فٟٓ ٘ؼجشب ؿفبف ػبخشبس اسٓ ٚ 

وٝ اسٓ خٙظ٣ اص ِ٘ش اِىشش٤ى٣ اص ثبس ٔٙف٣ ثٝ ؿىُ   ٘ش٥ؼٝ ٥ٌش٢ ؿذ "ثٛس"ٚ  "سادسفٛسد"اص وبس . ٞؼشٝ ٔٙؼش ؿذ

. لؼٕز آِٓ ٔبدٜ اسٓ سا ؿبُٔ ٣ٔ ؿٛد، سـى٥ُ ؿذٜ اػز اِىششٖٚ ٞب٢ احبًٝ وٙٙذٜ ٤ه ٞؼشٝ ٔشوض٢ ٔظجز وٝ

اٌشچٝ ٞؼشٝ اص رسار ٔم٥ذ ثٝ ٤ىذ٤ٍش اص ًش٤ك ٥٘شٚٞب٢ ل٢ٛ ٞؼشٝ ا٢ سـى٥ُ ؿذٜ اػز، سجذ٤لار ٞؼشٝ ا٢ ٣ٔ 

 .سٛا٘ٙذ اِمب ؿٛ٘ذ ٣ٙٔ٤ ثٕجبساٖ ٥٘ششٚطٖ ثب ٥ّٞٓ ٔٙؼش ثٝ س٥ِٛذ اوؼ٥ظٖ ٥ٞٚذسٚطٖ ٣ٔ ؿٛد

٥ّ٤ٓ سا ثب رسار آِفب٢ حبكُ اص د٥ِ٘ٛٛٓ ثٕجبساٖ وشد٘ذ ٚ آ٘چٝ سا وٝ فىش وشد٘ذ ثش "ثىش "ٚ "ثٛسٝ" 1930دس 

دس حبَ حبهش ٚاوٙؾ . ٘ـبٖ داد وٝ ثب٤ذ ٘ٛسشٖٚ ٞب ثبؿٙذ 1932دس  "چبد٤ٚه"دشسٛٞب٢ ٌبٔبػز وـف وشد٘ذ أب 

ا٥ِٚٗ ثبس سٛػي  دشسٛصا٣٤ ٔل٣ٓٛٙ. ٞب٢ ٔـبث٣ٟ دس ساوشٛسٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ ثٝ ٓٙٛاٖ چـٕٝ ٘ٛسشٖٚ ثٝ وبس ٣ٔ سٚد

ٌضاسؽ ؿذ رسار سضس٤ك ؿذٜ ثٝ داخُ ٞؼشٝ ٞب٢ ثٛس، ٥ٙٔض٤ْٛ ٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ا٤ضٚسٛح ٞب٢  "ط٥ِٚٛ "ٚ "وٛس٢"

سٛػٔٝ ٔبؿ٥ٗ ٞب ثشا٢ ؿشبة دادٖ رسار ثبسداس سب ػشٓز ٞب٢ ثبلا . دشسٛصا٢ ػذ٤ذ ٓٙبكش ٔشٔذد٢ سا ثٝ ٚػٛد آٚسد

ػ٥ىّٛسشٖٚ، ًشاح٣ ٚ ػبخشٝ ؿذٜ دس . ٝ ا٢ فشاٞٓ ػبخز فشكز ٞب٢ ػذ٤ذ٢ سا ثشا٢ ٌٔبِٔٝ ٚاوٙؾ ٞب٢ ٞؼش

 .ا٥ِٚٗ ػش٢ اص دػشٍبٜ ٞب٢ ثب سٛإ٘ٙذ٢ ثبلا ثٛد "لاس٘غ"ثٝ ٚػ٥ّٝ  1932
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 فصل اول

 انرژی هسته ای چیست؟

 شکافت ٍ ّوجَشي ّستِ اي

بِ دٍ .ّستِ اي است  ٍاکٌطي کِ در ّستِ اتن رخ هي دّذ ٍ هٌجر بِ آزاد سازي اًرشِي هي گردد، اًرشي

 .صَرت اهکاى تحريک ّستِ اتن ٍ تَليذ اًرشي ّستِ اي ٍجَد دارد

 ؿىبفز ٞؼشٝ ا٢ اسٓ -1

 ٕٞؼٛؿ٣ ٞؼشٝ چٙذ اسٓ -2

 شکافت ّستِ اي 

ا٤ٗ دشٚسٖٛ ٞب ثٝ .وٝ ثٝ ؿذر ثٝ ٞٓ چؼج٥ذٜ ا٘ذ  دسٖٚ ٞؼشٝ اسٓ دشٚسٖٛ ٞب ثب ثبس ٔظجز ٚ ٘ٛسشٖٚ ٞب لشاس داس٘ذ

دس .ؿذر ٕٞذ٤ٍش سا دفْ ٣ٔ وٙٙذ ٣ِٚ ٥٘ش٣٤ٚ د٤ٍش آٟ٘ب سا ثب لذسر ص٤بد٢ ثٝ ٞٓ دس داخُ ٞؼشٝ ػزة ٣ٔ وٙذ

ا٤ٗ حبِز اٌش ؿشا٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ فشاٞٓ ؿٛد وٝ ٥٘ش٢ٚ دافٔٝ ٞؼشٝ اسٓ ثش ٥٘ش٢ٚ ػبرثٝ آٖ غّجٝ وٙذ ٥٘ش٢ٚ ثؼ٥بس 

 .سر حشاسر س٥ِٛذ ٣ٔ ٌشدد٣ٕ٥ِٓ ثٝ كٛ

 .أىبٖ دز٤ش اػز 235 –اٚسا٥٘ٓ   اِجشٝ ثب٤ذ ثذا٥٘ٓ ا٤ٗ ٔؼئّٝ سٟٙب دس اسٓ ٞب٢ ٓٙلش

دا٘ـٕٙذاٖ سٛا٘ؼشٝ ا٘ذ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه ػش٢ فُٔ ٚ ا٘فٔبلار د٥چ٥ذٜ اس٣ٕ، ثشخ٣ اص اسٓ ٞب٢ اٚسا٥٘ٓ سا سحش٤ه وشدٜ  

ب٢ س٥ِٛذ ؿذٜ داسا٢ ا٘شط٢ ٚ ػشٓز ص٤بد٢ ٞؼشٙذ ثٝ ًٛس٤ىٝ ٣ٔ ا٤ٗ ٘ٛسشٖٚ ٞ.سب ٘ٛسشٖٚ ٞب٣٤ اص خٛد س٥ِٛذ ٕ٘ب٤ٙذ

 .سٛاٖ آٖ سا ثشا٢ ؿىبفشٗ ٞؼشٝ اسٓ ثىبس ثشد

ا٤ٗ ٘ٛسشٖٚ ٞب٢ دش ػشٓز ٍٞٙبْ ثشخٛسد ثٝ ٞؼشٝ اسٓ ثبٓض ٘بدب٤ذاس٢ ٞؼشٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ آٖ سا ثٝ دٚ ٤ب چٙذ ٞؼشٝ 

ؿىبفز  "ا٤ٗ ُٕٓ.دٚ ٘ٛسشٖٚ ٥٘ض س٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛداِجشٝ ثٝ ٕٞشاٜ ا٤ٗ دٚ ٞؼشٝ وٛچىشش .وٛچىشش سجذ٤ُ ٣ٔ وٙٙذ

د ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ٘ٛسشٖٚ دش ا٘شط٢ ثٝ ٤ه ٞؼشٝ اسٓ ثشخٛسد ٣ٔ وٙذ آٖ ٞؼشٝ ٔشلاؿ٣ ٣ٔ ؿٛ. ٘بْ داسد "اسٓ ٞؼشٝ

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دٚ ٘ٛسشٖٚ # ثبس٤ٓ ٚ وش٤ذشٖٛ$اص ٔشلاؿ٣ ؿذٖ آٖ،دٚ ٞؼشٝ وٛچىشش وٝ ٔشثٛى ثٝ دٚ ٓٙلش د٤ٍش اػز

ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سشس٥ت دٚ ٘ٛسشٖٚ س٥ِٛذ ؿذٜ خٛدؿبٖ ثٝ دٚ ٞؼشٝ د٤ٍش ثشخٛسد ٣ٔ وٙٙذ ٚ اص .د٤ٍش س٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛد

ٝ اص ثشخٛسد ا٤ٗ چٟبس ٘ٛسشٖٚ ثٝ چٟبس ٞؼشٝ ٔشلاؿ٣ ؿذٖ آٖ دٚ ٞؼشٝ ٥٘ض،ػٕٔبً چٟبس ٘ٛسشٖٚ سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛد و

ٚ دس ٟ٘ب٤ز سٔذاد ص٤بد٢ ٘ٛسشٖٚ ػبخشٝ ٣ٔ ؿٛد ٚ سٟذاد ث٣ ؿٕبس٢ اص ٞؼشٝ .د٤ٍش ٞـز ٘ٛسشٖٚ س٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛد

 .٣ٔ ٤ٌٛٙذ "ٚاوٙؾ ص٘ؼ٥شٜ ا٢"ثٝ ا٤ٗ ّ٘ٛ ُٕٓ ص٘ؼ٥ش ٚاس ؿىبفز .ٞب٢ اسٓ ٔشلاؿ٣ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

،ٞؼشٝ ٞب٢ دٚ ٓٙلش وش٤ذشٖٛ اٚسا٥٘ٓ اص ؿىبفز ٤ه ٞؼشٝ.بس ؿىبفز ٌشددٞؼشٝ اسٓ ٞب٢ فّض اٚسا٥٘ٓ ٣ٔ سٛا٘ذ دچ

ٚ ثبس٤ٓ ثٝ ٕٞشاٜ دٚ ٘ٛسشٖٚ ا٤ؼبد ٣ٔ ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٔمذاس٢ اص ػشْ ٞؼشٝ ا٥ِٚٝ ٘بثٛد ٣ٔ ؿٛد ٚثٝ ٔمذاس 

 .٤بد٢ حشاسر سجذ٤ُ ٣ٔ ؿٛد ٚ اِجشٝ دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ ثش اطش ا٤ٗ ٚاوٙؾ، اؿٔٝ ٞب٣٤ ٥٘ض س٥ِٛذ ٣ٔ ٌشددص

 :حبكُ ثٕجبساٖ ٘ٛسش٣٘ٚ ٞؼشٝ اسٓ ٚ ؿىبفز ٞؼشٝ ا٢ سا دس چٟبس ٔشحّٝ ص٤ش خلاكٝ وشد  ثٙبثش ا٤ٗ ٣ٔ سٛاٖ

ثبس٤ٓ ٚ $اٚسا٥٘ٓ ثٝ دٚ ٞؼشٝ وٛچىششثب ٘بدب٤ذاس وشدٖ ٞؼشٝ اٚسا٥٘ٓ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه ٘ٛسشٖٚ دش ػشٓز،٤ه ٞؼشٝ  -1

 .ؿىبفشٝ ٣ٔ ؿٛد# وش٤ذشٖٛ

 .دٚ ٤ب ػٝ ٘ٛسشٖٚ اص ٞؼشٝ ػذا ٣ٔ ؿٛد ٚ ثب ػشٓز ثٝ ػ٢ٛ اسٓ ٞب٢ د٤ٍش ٣ٔ سٚد -2

http://www.tebyan.net/internetschool/students/learningskills/scientific_subjects/2007/3/19/38900.html
http://www.tebyan.net/internetschool/students/learningskills/scientific_subjects/2007/3/19/38900.html
http://www.tebyan.net/internetschool/students/learningskills/scientific_subjects/2007/3/19/38900.html
http://www.tebyan.net/internetschool/students/learningskills/scientific_subjects/2007/3/19/38900.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2008/8/26/72910.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2008/8/26/72910.html
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 .دس اطش ػذا ؿذٖ ٞؼشٝ،ا٘شط٢ِ حشاسس٣ ص٤بد٢ س٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛدوٝ ٔب اص آٖ اػشفبدٜ ٣ٔ و٥ٙٓ -3

 .س٥ِٛذ ٣ٔ ٌشدد ساد٤ٛ اوش٥ٛ اؿٔٝ ٞب٢ -4

 

 ّوجَشي ّستِ اي 

دس ُٕٓ ٕٞؼٛؿ٣ دٚ ٞؼشٝ ػجه .ُٕٓ ؿىبفز سخ ٣ٔ دٞذ  دس ُٕٓ ٕٞؼٛؿ٣ ٤ب ٌذاخز ٞؼشٝ ا٢ دل٥مبً ٓىغ

س ٟٔٓ دس ُٕٓ ٌذاخز ٞؼشٝ ا٢ آٖ اػز وٝ ٘ىشٝ ثؼ٥ب.ثب ٞٓ ثشخٛسد وشدٜ ٚ سجذ٤ُ ثٝ ٤ه ٞؼشٝ ػ٥ٍٙٗ سش ٣ٔ ؿٛد

 .ثشا٢ ثشا٢ ا٤ٗ ُٕٓ ثب٤ذ دٚ ٞؼشٝ دس فـبس ٚ ٌشٔب٣٤ ثؼ٥بس ثبلا ثٝ ٞٓ ثشخٛسد وٙٙذ

آ٘چٝ ٔجحض ٕٞؼٛؿ٣ ٞؼشٝ ا٢ سا ثشا٢ دا٘ـٕٙذاٖ ٔٛسد سٛػٝ لشاس دادٜ،آٖ اػز وٝ ٍٞٙبْ ُٕٓ ٕٞؼٛؿ٣ ٞؼشٝ 

ثٝ ٔشاست ث٥ـشش اص ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ دس ُٕٓ ؿىبفز ٞؼشٝ ا٢ ا٢،ٔمذاس ثؼ٥بس ص٤بد٢ ا٘شط٢ِ ثٝ ٚػٛد ٣ٔ آ٤ذ وٝ 

دا٘ـٕٙذاٖ ٔٔشمذ٘ذ دس خٛسؿ٥ذ ُٕٓ ٕٞؼٛؿ٣ ٞؼشٝ ا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ؿٛد ٚ حشاسر ثؼ٥بس ص٤بد خٛسؿ٥ذ ٥٘ض .اػز

٥ّ٥ٖٔٛ دسػٝ ثبلا٢ كفش ٣ٔ سػذ ٚ فـبس آ٘ؼب حذٚد  15چٙبٖ وٝ دس خٛسؿ٥ذ دٔب ثٝ .٘بؿ٣ اص ٥ٕٞٗ فشا٤ٙذ اػز

 .ش اػز ٚ سٕبْ ؿشا٤ي ثشا٢ ٕٞؼٛؿ٣ فشاٞٓ اػزاسٕؼف 1122

 

 ساختار ًيزٍگاُ اتوي

. ٥٘شٌٚبٜ اس٣ٕ اص ٔٛاد ٔخشّف٣ ؿىُ ٌشفشٝ اػز وٝ ٕٞٝ آٟ٘ب ٘مؾ اػبػ٣ ٚ ٟٔٓ دس سٔبدَ ٚ ادأٝ ح٥بر آٖ سا داس٘ذ

 :ا٤ٗ ٔٛاد ٓجبسسٙذ اص 

 سَختهادُ 

وٝ ػٛخشٗ اٚسا٥ْ٘ٛ ثش . اٚسا٥ْ٘ٛ ٚ دّٛس٥٘ٛٓ اػزٔبدٜ ػٛخز ٔشـىُ اص اٚسا٥ْ٘ٛ ًج٣ٔ٥ ، اٚسا٥ْ٘ٛ غ٣ٙ ؿذٜ ، 

  .٥ٌشد كٛسر ٣ٔ ا٢ ؿىبفز ٞؼشٝ اػبع ٚاوٙؾ 

 ّا ًزم کٌٌذُ

ثشا٢ وٓ وشدٖ ا٘شط٢  اِضا٣ٔ اػز ٚ ٞب ٔٛاد٢ ٞؼشٙذ وٝ ثشخٛسد ٘ٛسشٖٚ ٞب٢ حبكُ اص ؿىؼز ثب آٟ٘ب  ٘شْ وٙٙذٜ  

٘ٛسشٖٚ ٞب٢ وٓ ا٘شط٢ ث٥ـشش ٣ٔ  ص٤شا احشٕبَ ٚاوٙؾ ؿىؼز د٣ دس د٣ ثٝ اصا٢ . ا٤ٗ ٘ٛسشٖٚ ٞب ثٝ وبس ٣ٔ سٚ٘ذ

  .ؿٛ٘ذ ثىبس ثشدٜ ٣ٔ ثٝ ٓٙٛاٖ ٘شْ وٙٙذٜ ٘ٛسشٖٚ # ٌشاف٥ز$٤ب صغبَ ػًٙ  ( 2 )آة ػ٥ٍٙٗ .ؿٛد

 ّاي هْارکٌٌذُ هيلِ

اِضا٣ٔ اػز ٚ ٔبْ٘ افضا٤ؾ  ا٘ذ ٚ ٚػٛد آٟ٘ب دس داخُ ساوشٛس اس٣ٕ  ٔٛاد ػبرة ٘ٛسشٖٚ دسػز ؿذٜٞب اص  ا٤ٗ ٥ّٔٝ

ا٘ؼبْ ٘ذٞٙذ، دس صٔب٣٘ وٕشش اص  ٞب وبس اك٣ّ خٛد سا  اٌش ا٤ٗ ٥ّٔٝ. ؿٛ٘ذ ٘بٌٟب٣٘ سٔذاد ٘ٛسشٟٚ٘ب دس لّت ساوشٛس ٣ٔ

ا٤ٗ ٥ّٔٝ ٞب ٣ٔ . آ٤ذ ساوشٛس د٥ؾ ٣ٔ د٤ٛسطا٘غ  چٙذ ٞضاسْ طب٥٘ٝ لذسر ساوشٛس چٙذ ثشاثش ؿذٜ ٚ حبِز ا٘فؼبس٢ ٤ب

  .سٛا٘ٙذ اص ػٙغ ٓٙلش وبد٥ٔٓ ٚ ٤ب ثٛس ثبؿٙذ

 هَاد خٌک کٌٌذُ يا اًتقال دٌّذُ اًزصي حزارتي

اص ساوشٛس ا٘شمبَ دادٜ ٚ سٛسث٥ٟٙب٢ ِٔٛذ ثشق سا ثٝ حشوز دس  ا٤ٗ ٔٛاد ا٘شط٢ حبكُ اص ؿىؼز اٚسا٥ْ٘ٛ سا ثٝ خبسع 

اِجشٝ ٔٛاد دس ٔذاس ثؼشٝ ٚ ٔحذٚد٢ ُٕٓ ٣ٔ . ساوشٛس ثش٣ٔ ٌشد٘ذ ٙه ؿذٖ ٔؼذداً ثٝ داخُ ٣ٔ آٚس٘ذ ٚ دغ اص خ

http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2008/3/1/62674.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2008/3/1/62674.html
http://www.tebyan.net/Science_Technology/NuclearNews/2009/3/3/86980.html
http://www.tebyan.net/Science_Technology/NuclearNews/2009/3/3/86980.html
http://www.tebyan.net/Science_Technology/ComputerMagazine/EducationalTopics/LearningWindowsXP/Using_Email/2008/1/1/57442.html
http://www.tebyan.net/Science_Technology/ComputerMagazine/EducationalTopics/LearningWindowsXP/Using_Email/2008/1/1/57442.html
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، آة ، آة ػ٥ٍٙٗ ، ٥ّْٞٛ ٌبص٢ ٚ ٤ب 2   ا٤ٗ ٔٛاد ٣ٔ سٛا٘ٙذ ٌبص . وٙٙذ ٚ ثب خبسع اص ٔح٥ي سآوشٛس سٕبػ٣ ٘ذاس٘ذ

  .ػذ٤ٓ ٔزاة ثبؿٙذ

 غٌي ساسي اٍراًين

ثؼ٥بس ٘بچ٥ض  234 -اص آ٘ؼب٥٤ىٝ ٔمذاس ػ٥ٔٛٗ ا٤ضٚسٛح آٖ ثٝ ٘بْ اٚسا٥٘ٓ. اٚسا٥٘ٓ ًج٣ٔ٥ ؿبُٔ ػٝ ا٤ضٚسٛح ٣ٔ ثبؿذ

سحز ٚاوٙؾ دسكذ اص اٚسا٥٘ٓ ًج٣ٔ٥ ٣ٔ سٛا٘ذ  72/0فمي . ٕٔٔٛلاً آٖ سا ٔخ٣ًّٛ اص دٚ ا٤ضٚسٛح ٘بْ ٣ٔ ثش٘ذ. اػز

 -ا٤ٗ ا٤ضٚسٛح، اٚسا٥٘ٓ. ا٤ٗ فشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ ساوشٛسٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ اص آٖ س٥ِٛذ ا٘شط٢ ٣ٔ وٙذ. ؿىبفز لشاس ٥ٌشد

 -فشآ٤ٙذ غ٣ٙ ػبص٢ ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ، اٚسا٥٘ٓ. اػز 28/99ثٝ ٥ٔضاٖ  238 -٣ٔ ثبؿذ ٚ ثم٥ٝ آٖ ا٤ضٚسٛح اٚسا ٥٘ٓ 235

دسكذ ثشا٢  90اِجشٝ ا٤ٗ افضا٤ؾ ٣ٔ سٛا٘ذ سب ثبلا٢ $ش افضا٤ؾ ٣ٔ دٞذ، ثشاث 6سب  5ٔٛػٛد دس اٚسا٥٘ٓ ًج٣ٔ٥ سا  235

 #ٔمبكذ د٤ٍش٢ ادأٝ ٤بثذ

ٚ  238 -غ٣ٙ ػبص٢ ٣ً فشآ٤ٙذٞب٢ ف٥ض٤ى٣، ٕٔٔٛلاً ٔجش٣ٙ ثش سفبٚر وٛچى٣ اػز وٝ دس ػشْ اسٓ ٞب٢ اٚسا٥٘ٓ

ِزا . سا٥٘ٓ ثٝ كٛسر ٌبص اػشفبدٜ وٙذأشٚصٜ فشآ٤ٙذ غ٣ٙ ػبص٢ سؼبس٢ ّٔضْ اػز وٝ اص اٚ. ٚػٛد داسد 235 -اٚسا٥٘ٓ

دسػٝ ػب٘ش٣ ٌشاد سحز فـبس  56ا٤ٗ ٔبدٜ دس . سشو٥ت ٍٞضا فّٛسٛس اٚسا٥٘ٓ ثشا٢ ا٤ٗ ِٔٙٛس ثؼ٥بس ٔٙبػت اػز

٣ِٕٛٔٔ ثٝ كٛسر ٌبص اػز، أب ا٤ٗ ٔبدٜ ثٝ آػب٣٘ سحز فـبس دس ػ٥ّٙذسٞب٢ فٛلاد٢ ثٝ كٛسر ٔب٤ْ ٤ب ػبٔذ دس 

ثب٤ذ اص ا٤ٗ  238 -دسكذ ٔمذاس ص٤بد٢ اص اٚسا٥٘ٓ  5/3 -5/4ثب غِّز ٤ب غٙب٢  235 -اٚسا٥٘ٓثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ . ٣ٔ آ٤ذ

 .#ثب٤ذ خبسع ؿٛد 238 -دسكذ اٚسا٥٘ٓ 80، حذٚد 235 -دسكذ اٚسا٥٘ٓ 5/3ثشا٢ حلَٛ ثٝ $ٔخّٛى خبسع ؿٛد 

حبِز . اػشفبدٜ ٣ٔ وٙٙذ اوظش ساوشٛسٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ لذسر اص آة ٣ِٕٛٔٔ ثشا٢ ٞش دٚ ِٔٙٛس وٙذوٙٙذٜ ٚ خٙه وٙٙذٜ

 .ثحشا٣٘ ٚ وبس ٔٛطش ساوشٛسٞب صٔب٣٘ حبكُ خٛاٞذ ؿذ وٝ وٙذ وٙٙذٜ آة ٣ِٕٛٔٔ ثٛدٜ ٚ ػٛخز ٞٓ غ٣ٙ ؿذٜ ثبؿذ

 :رٍش ّاي هْن غٌي سازي عبارتٌذ از

 ديفيَشى گازي - 

 ساًتريفيَش - 

 ليسري - 

 ضيويايي - 

ٔحلَٛ . دٚ سٚؽ ا٣ِٚ ثش ٔجٙب٢ ػذاػبص٢ ا٤ضٚسٛد٣ وبس ٣ٔ وٙٙذ وٝ دس ٔم٥بع ثضسي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ

        ٣ٔ ثبؿذ وٝ ٣ً # 235 -اص اٚسا٥٘ٓ$آٖ ٞب دس ا٤ٗ ثخؾ اص ػ٥ىُ ػٛخز ٍٞضا فّٛئٛس اٚسا٥٘ٓ غ٣ٙ ؿذٜ 

 .ؿذ، اوؼ٥ذ اٚسا٥٘ٓ غ٣ٙ ؿذٜ حبكُ خٛاٞذ "سجذ٤ُ ٔؼذد  "فشآ٤ٙذ 

  
 

 :هراحل زير زًجيرُ سَخت ّستِ اي را تطکيل هي دٌّذ

 :اکتشاف ٍ استخزاج ٍ تغليظ اٍراًين-1

اٚسا٥٘ٓ ٔٛػٛد دس ػًٙ ٔٔذٖ حذٚد ٤ه دسكذ اػز وٝ سٛػي سٚؿٟب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ اوؼ٥ذ اٚسا٥٘ٓ وٝ 

لبثُ ؿىبفز ٚ ٔٙبػت ثشا٢ ػٛخز ٞؼشٝ ا٢ دس اوؼ٥ذ اٚسا٥٘ٓ  235اٚسا٥٘ٓ. و٥ه صسد ٘بْ داسد سجذ٤ُ ٣ٔ ؿٛد

http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2009/10/6/104008.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2009/10/6/104008.html
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٥٘ٓ ٤ه فّض ساد٤ٛاوش٥ٛ اػز وٝ اػشفبدٜ اص اٚسا. ٚػٛد داسد وٝ ثب ُشف٥ز كفش ٤ب آصاد ٞشٌض دس ًج٥ٔز ٚػٛد ٘ذاسد

دس ا٤شاٖ ٔشوض٢ ا٘ٛاّ دٌش٣ٌ٘ٛ ثب . آٖ دسساوشٛسٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ ثشا٢ س٥ِٛذ اِىشش٤ؼ٥شٝ الشلبد٢ ثشآٚسد ؿذٜ اػز

ثشا٢ اػشخشاع اٚسا٥٘ٓ اص سٚؿٟب٢ سٚثبص ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثبص٤بث٣ دسػب ٚسٚؽ ثبص٤بث٣ . دشسٛصا٣٤ لبثُ سٛػٝ ٤بفز ٣ٔ ؿٛد

 .بدٜ ٣ٔ ؿٛدسذٝ ا٢ اػشف

٥ّٕٓبر سغ٥َّ ثلافبكّٝ دغ اص اػشخشاع ٚآٔبدٜ ػبص٢ ٔٛاد ٔٔذ٣٘ ثٝ فشا٤ٙذٞب٢ وب٘ٝ آسا٣٤ ػذاػبص٢ اٚسا٥٘ٓ اص 

" 60ٔحلَٛ سغ٥ّن ؿذٜ اٚسا٥٘ٓ سا و٥ه صسد ٣ٔ ٘بٔٙذ وٝ حذٚدا . ٔٛاد ٔٔذ٣٘ ٚ سخ٥ّق آٖ اًلاق ٣ٔ ٌشدد

  .٘بْ داسد #َ ػبص٢ٔحّٛ$ٟٔٓ سش٤ٗ فشا٤ٙذ سغ٥َّ ٥ِچ٥ًٙ . اٚسا٥٘ٓ داسد

 :تثذيل اٍراًين -2

اٚسا٥٘ٓ سغ٥َّ ؿذٜ ثٝ كٛسر و٥ه صسد ٔؼشم٥ٕب غ٥ش لبثُ اػشفبدٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ػٛخز دس ساوشٛس ٞؼشٝ ا٢ ٣ٔ 

 .ثٝ آٖ سجذ٤ُ اٚسا٥٘ٓ ٌفشٝ ٣ٔ ؿٛد  ثٙبثشا٤ٗ فشآ٤ٙذٞب٢ ث٥ـشش٢ ثب٤ذ س٢ٚ ٔحلَٛ فٛق كٛسر ث٥ٍشد وٝ.ثبؿذ

ا٣ِٚ ثٝ ٓٙٛاٖ ػٛخز ساوشٛس . د٢ اوؼ٥ذ اٚسا٥٘ٓ ٤ب اٚسا٥٘ٓ ٍٞضا فّٛسا٤ذ سجذ٤ُ ٣ٔ ؿٛددس ٔؼشْٕ سجذ٤ُ، اٚسا٥٘ٓ ثٝ 

سشو٥ت  وٝ اٚسا٥٘ٓ غ٣ٙ ؿذٜ ٥٘بص ٘ذاسد ٚ ٣ٔ سٛا٘ذ ٔؼشم٥ٕب ثذٖٚ غ٣ٙ ػبص٢ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ

ػٛخز دس اوظش ساوشٛسٞب٢ اس٣ٕ ثٝ وبس  دْٚ لبث٥ّز غ٣ٙ ؿذٖ سا داسد وٝ دغ اص چٙذ فشا٤ٙذ د٤ٍش ٣ٔ سٛا٘ذ ثٝ ٓٙٛاٖ

ثٙبثشا٤ٗ لاصْ اػز وٝ اٚسا٥٘ٓ ثٝ كٛسر ٌبص٢ ؿىُ دسآ٤ذ سب أىبٖ ا٘ؼبْ ٥ّٕٓبر غ٣ٙ ػبص٢ ثب . ٌشفشٝ ؿٛد

 .ِزا سجذ٤ُ اٚسا٥٘ٓ د٥ؾ ٥٘بص ا٤ٗ فشا٤ٙذ ٣ٔ ثبؿذ.ػِٟٛز ث٥ـشش٢ فشاٞٓ ٌشدد

 :غٌي ساسي اٍراًين -3

دس . دسكذ اػز 5/3-4دسكذ ثٝ  7/0اص  235-ضا٤ؾ ا٤ضٚسٛح ًج٣ٔ٥ اٚسا٥ِ٘ٓٔٙٛس اص غ٣ٙ ؿذٖ ٤ب غ٣ٙ ػبص٢ اف

سٚؿٟب٢ . ٘ش٥ؼٝ غ٣ٙ وشدٖ دسكذ اٚسا٥٘ٓ لبثُ ؿىبفز وٝ ثشا٢ ساوشٛسٞب٢ آة ػجه لاصْ اػز افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ #4 ٚ ٥ِضس٢ #3 ،ػب٘شش٤ف٥ٛط #2 ،د٤ف٥ٛطٖ ٌبص٢ #1:ٟٔٓ غ٣ٙ ػبص٢ ٓجبسسٙذاص

 .٢ ػذا ػبص٢ ا٤ضٚسٛد٣ وبس ٥ٔىٙٙذ دسٔم٥بع ثضسي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذدٚ سٚؽ اَٚ ثش ٔجٙب

 :فزآٍري اٍراًين -4 

ػبخز ػٛخز وٝ دس ثٔو٣ ٔٛالْ ثٝ فشآٚس٢ اٚسا٥٘ٓ اًلاق ٣ٔ ٌشدد، اص ٔشحّٝ سجذ٤ُ ٔؼذد ٚ ٤ب ثٝ ٓجبسس٣ اص 

كٛسر حجٝ ٞب٢ ػشا٥ٔى٣ ٣ٔ ثبؿذ ا٤ٗ حجٝ ػٛخز ساوشٛسٞب ٕٓٛٔبً ثٝ . ٔشحّٝ س٥ِٛذ اوؼ٥ذ اٚسا٥٘ٓ آغبص ٣ٔ ٌشدد

ا٤ٗ حجٝ ٞب دس ِِٛٝ ٞب٢ فّض٢ ثب . ٞب اص اوؼ٥ذ اٚسا٥٘ٓ فـشدٜ وٝ اص حشاسسٟب٢ ثبلا ػ٥ٙشش ؿذٜ ا٘ذ ػبخشٝ ٣ٔ ؿٛد

سٚؿٟب٢ خبف لشاس ٌشفشٝ ٚ ػْٕ آٟ٘ب ثٝ كٛسر ٔؼشْٕ ػٛخز ػٟز لشاس دادٖ دس لّت ساوشٛس دس ٔحّٟب٢ 

 .ٔشثًٛٝ حُٕ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 (:هذيزيت سَخت)اتوي يزٍگاًُ -5

ٔؼشْٕ ٞب٢ ػٛخز داخُ ٔحفِٝ سحز فـبس ساوشٛس لشاس دادٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ ٞؼشٝ ٔشوض٢ ساوشٛس سا سـى٥ُ ٣ٔ 

ثخبس حبكّٝ سٛسث٥ٗ سا ثٝ حشوز . حشاسر ا٤ؼبد ؿذٜ دس ٘ش٥ؼٝ ؿىبفز ٞؼشٝ ا٢ آة سا ثٝ ثخبس سجذ٤ُ ٣ٔ وٙذ. دٞذ

دس ا٤ٗ ثخؾ اص ػ٥ىُ ػٛخز ٞؼشٝ ا٢ ٘شب٤غ . ٚ ٥٘ش٢ٚ ثشق س٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛددس ٣ٔ آٚسد ٚ سٛسث٥ٗ ِٔٛذ سا چشخب٘ذٜ 

و٥ّٝ فٔب٥ِز ٞب ثٝ ٓٙٛاٖ اك٣ّ سش٤ٗ ثخؾ اص ػ٥ىُ ػٛخز ٞؼشٝ ا٢ ثب٤ذ ٔٙؼش ثٝ ٘ش٥ؼٝ ٌشدد وٝ ٕٞبٖ س٥ِٛذ 

 .ا٘شط٢ اػز
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 :سَخت هصزف شذُ -6

ٟب٢ ص٘ؼ٥شٜ ا٢ ؿىبفز س٥ِٛذ حشاسر ٣ٔ دس ٔذس٣ وٝ ػٛخز ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ دس ساوشٛس لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ، دس اطش ٚاوٙـ

دس ٥ٓٗ حبَ دشسٛ ٥ٌش٢ ثؼ٥بس ص٤بد٢ ٥٘ض ثش آٖ سح٥ُٕ ؿذٜ ٚ دغ اص ٔذس٣ ثٝ اكٌلاح ػٛخشٝ ؿذٜ ٚ . ٕ٘ب٤ذ

. ثٝ ٓجبسس٣ اٚسا٥٘ٓ آٖ ٔلشف ؿذٜ ٚ ٔحلٛلار ؿىبفز دس آٖ سؼْٕ د٥ذا ٣ٔ وٙٙذ. ساد٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ آٖ وبٞؾ ٥ٔبثذ

ثٝ د٥ُِ ػبرة ٘ٛسشٖٚ ٞب٢ حبكُ اصؿىبفز،ٔٛاد ٔؼْٕٛ وٙٙذٜ 235 -ٓ ٞب٢ اٚسا٥٘ٓا٤ٗ ٔٛاد اص ا٤ٗ دغ ثشا٢ اس

ِزا دس ا٤ٗ ٔٛلْ وٝ ٔؼٕٛٓٝ ٞب٢ . ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ ػجت وبٞؾ هش٤ت اصد٤بد ٘ٛسشٖٚ ٚ ساد٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 .ػٛخز وٕشش٤ٗ ساد٤ٛ اوش٤ٛ٥شٝ سا داس٘ذ ثٝ ٓٙٛاٖ ػٛخز ٞب٢ ٔلشف ؿذٜ اص ساوشٛس خبسع ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 :تاسفزآٍري سَخت -7

اص آ٘ؼب٣٤ وٝ ػٛخشٟب٢ ٔلشف ؿذٜ دس ساوشٛسٞب٢ اس٣ٕ داسا٢ ث٥ـشش٤ٗ ٔمذاس ساد٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ حبكُ اص فٔب٥ِشٟب٢ 

 :ٞؼشٝ ا٢ ٞؼشٙذ ٥ّٕٓبر ثبصفشآٚس٢ ا٥ٕٞز فٛق أِبدٜ ا٢ داسد ٚثٝ سٚؿٟب٢ ٔخشّف٣ ثب آٖ سفشبس ٣ٔ ؿٛد

د ثبصفشآٚس٢ ػٟز اػشفبدٜ ٔؼذد اص اٚسا٥٘ٓ ثبل٥ٕب٘ذٜ ٚ چٙب٘چٝ ا٤ٗ ػٛخشٟب٢ ٔلشف ؿذٜ دغ اص ٔذس٣ ٔٛس -1

 .ػ٥ىُ ػٛخز ثؼشٝ ٘بْ ٣ٔ ٥ٌش٘ذ دّٛس٥٘ٛٓ س٥ِٛذؿذٜ، لشاس ٥ٌش٘ذ

 .چٙب٘چٝ ا٤ٗ دؼٕب٘ذٞب ٚ ػٛخشٟب٢ ٔلشف ؿذٜ ثشا٢ ٥ٕٞـٝ دفٗ ؿٛ٘ذ ثٝ آٖ ػ٥ىُ ػٛخز ثبص ٌفشٝ ٣ٔ ؿٛد -2

 .لبثُ سٛػ٣ٟ وبٞؾ دادٜ ٣ٔ ؿٛددس ػش٤بٖ ٥ّٕٓبر ثبصفشآٚس٢ حؼٓ دؼٕبٖ ٞب ثٝ ٥ٔضاٖ 

 :پسواًذاري سيکل سَخت -8

ِٔٙٛس اص دؼٕب٘ذاس٢ .دؼٕب٘ذاس٢ ٘بؿ٣ اص فٔب٥ِشٟب٢ ٔشثٛى ثٝ ػ٥ىُ ػٛخز ٞؼشٝ ا٢ ٚ س٥ِٛذ اِىشش٤ؼ٥شٝ ٣ٔ ثبؿذ

ٕٔىٗ اػز ٣ً اسخبر اػششاسظ٤ٟب٢  ثبؿذ، وبٞؾ حؼٓ ٔٛاد ساد٤ٛ اوش٥ٛ ثش ػب ٔب٘ذٜ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔح٥ي ص٤ؼز ٣ٔ

دؼٕب٘ذٞب ثٝ ػٝ دػشٝ ثب  ا٤ٗ دس ػٟز ٥ٕٞٗ ِٔٙٛس ٚ ثٟشٜ ثشداس٢ ث٥ٟٙٝ ثٝ ًٛس ٔشفبٚر ثب آٖ سفشبس ؿٛد وٝٔشفبٚر 

ا٤ٗ دؼٕب٘ذٞب ثؼشٝ ثٝ سبط٥ش ٔخشة خٛد س٢ٚ ٔح٥ي ص٤ؼز ثٝ . ص٤بد سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ساد٤ٛاوش٥ٛ وٓ ٔشٛػي ٚ

 .سٚؿٟب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ دفْ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 

 ٍاکٌش ّاي ّستِ اي

ّستِ اي بِ طَر کلي بِ فرآيٌذي اطلاق هي ضَد کِ در آى ّستِ اتن از طريك بر ّوکٌص  عبارت ٍاکٌص ّاي

 .با ررات بٌيادي يا ساير ّستِ ّاي اتوي تغيير پيذا هي کٌذ

  
٘جذ٤لار ٞؼشٝ ا٢ ٥٘ض ٕٔىٗ اػز اص ًش٤ك ٤ه سؼض٤ٝ ساد٤ٛاوش٥ٛ ثٛلّٛ . چ٥ٙٗ سغ٥٥شاس٣ ٣ٔ سٛا٘ذ خ٣ّ٥ ٥ٕٓك ثبؿذ

لار ثٝ ًٛس خٛد ثٝ خٛد ٚ ثذٖٚ سبط٥ش ٓٛأُ خبسػ٣ ٥٘ض ثٛلّٛ ٣ٔ د٥ٛ٘ذد وٝ ٓجبسسٙذ اص سؼض٤ٝ ا٤ٗ سجذ٤. ثذ٥ٛ٘ذد

. ٔٙف٣ ٚ ٔظجز، ٌبٔب، ؿىبفز خٛد ثخٛد، سؼض٤ٝ دشٚسٖٛ، رسار ػ٥ٍٙٗ سش ٥ِ٘ش وشثٗ ٚ ٘ئٖٛ ٚ سؼض٤ٝ ٞب٢ سبخ٥ش٢

اٚ ٘ـبٖ داد وٝ هٕٗ سبط٥ش رسار . ، ثٝ ٚػ٥ّٝ سادسفٛسد ٔـبٞذٜ ؿذ1919ا٥ِٚٗ ٚاوٙؾ ٞؼشٝ ا٢ ٔل٣ٓٛٙ دس ػبَ 

س٢ٚ اسٓ ٞب٢ ٥٘ششٚطٖ، سـى٥ُ دشٚسٖٛ سا ٣ٔ سٛاٖ ؿٙبػب٣٤ وشد وٝ ًجك  214-آِفب حبكُ اص سؼض٤ٝ دّٛس٥ْ٘ٛٛ

 .ٚاوٙؾ ٞب٢ ٔخشّف ثٛػٛد ٣ٔ آ٤ٙذ

 :تفاٍت ّاي عوذُ آًْا عبارتست از. ٍاکٌص ّاي ّستِ اي ضباّت بسياري با ٍاکٌص ّاي ضيويايي دارًذ
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ٚاوٙؾ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤، سغ٥٥شار ػشْ لبثُ سٛص٤ٗ ٚ ٔـبٞذٜ اػز، دس حب٥ِىٝ دس ٚاوٙؾ ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢، ثب  دس# اِف

ثٙبثشا٤ٗ دس ٚاوٙؾ ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ ٕٞٛاسٜ كحجز اص اسٓ ٞب . سغ٥٥شار اسٓ ٞب ثٝ كٛسر سه سه ػش ٚ وبس داس٤ٓ

سغ٥٥شار ا٘شط٢ِ دس ٚاوٙؾ ٞب٢ ٞؼشٝ . دس حب٥ِىٝ دس ٚاوٙؾ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ و٥ٕز ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢، َٔٛ ٣ٔ ثبؿذ. اػز

 .ا٢ ثٝ ٚاحذ اِىششٖٚ ِٚز ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛد ٣ِٚ دس ٚاوٙؾ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ٚاحذ ٘ؼؾ سغ٥٥شار ا٘شط٢ طَٚ اػز

دس ٚاوٙؾ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٓٙبكش ؿشوز وٙٙذٜ دس سجذ٤ُ دػز ٘خٛسدٜ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙذ ٚ فمي د٥ٛ٘ذٞب٢ ث٥ٗ اسٓ ٞب #ة

شٝ ا٢ ٘ٛو٥٤ّٛذٞب٢ د٤ٍش٢ سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ اِضأب ثٝ ٕٞبٖ ٓٙلش سّٔك دس ٚاوٙؾ ٞب٢ ٞؼ. سغ٥٥ش ٣ٔ وٙٙذ

 .٘ذاس٘ذ

فمي دس ؿجىٝ ثّٛس٢ . ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ دس ٚاوٙؾ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اغّت وٕشش اص ٚاوٙؾ ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ ٣ٔ ثبؿذ#ع

 .ثخؾ لبثُ سٛػ٣ٟ اص ٔبدٜ ثٝ ا٘شط٢ سجذ٤ُ ٣ٔ ؿٛد

 

 راديَاکتيَيتِ

٘بدب٤ذاس٢ چ٥ذٜ ؿذٜ ثبؿٙذ، آٖ ٓٙلش  دس اسٕٟب٢ ٤ه ٓٙلش، چٙب٘چٝ دشٚسٖٛ ٞب ٚ ٘ٛسشٖٚ ٞب٤ـبٖ ثٝ كٛسر

٤ه اسٓ ساد٤ٛاوش٥ٛ دس اطش ٓذْ سٔبدَ ٔٙبػت ٥ٔبٖ سٔذاد دشٚسٖٛ ٞب ٚ ٘ٛسشٖٚ ٞب٢ . ٤ب سبثؾ صا خٛاٞذ ثٛد  ساد٤ٛاوش٥ٛ

 .خٛد، دس د٣ ٤بفشٗ آسا٤ـ٣ دب٤ذاس دچبس ٚادبؿ٣ ساد٤ٛاوش٥ٛ ٣ٔ ؿٛد

ٙذ ٥ِٚىٗ سٔذاد ص٤بد٢ اص ٔٛاد ساد٤ٛاوش٥ٛ، ًَٛ ٕٓش لبثُ ا٤ٗ ٚادبؿ٣ ٞب ثٌٛس وبسٛسٜ ا٢ ٘ؼجز ثٝ صٔبٖ سخ ٣ٔ دٞ

 .د٥ؾ ث٣ٙ٥ داس٘ذ

 ٍاپاشي

دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاسد،ٌؼ٥ُ ٘ٛوّئٖٛ ٞب، اِىششٖٚ ٞب ٤ب دٛص٤ششٖٚ ٞب ٔٙؼش ثٝ حبِز ثشا٥ٍ٘خشٝ ا٢ اص ٞؼشٝ ٣ٔ ؿٛد وٝ 

ثبصٌـز ثٝ حبِز . ٣ٔ دٞذآٖ ٞؼشٝ ٥٘ض ا٤ٗ ا٘شط٢ ثشا٥ٍ٘خش٣ٍ سا ثٝ ؿىُ فٛسٖٛ ٞب٢ ثؼ٥بس ٔشٔذد٢ اص دػز 

طب٘جٝ ثٔذ اص ٚادبؿ٣ آِفب ٚ ثشب سخ ٣ٔ دٞذ ٥ِٚىٗ دس ثشخ٣ ٔٛاسد، ا٘شمبَ ثٝ  13-ثٝ سٛاٖ  10ا٥ِٚٝ، ثٌٛس َٕٔٔٛ 

. حبِز دب٤ٝ، ٘ش٥ؼٝ ا٢ ٕٔٙٛٓٝ دس حبِز ا٤ضٚٔشش٤ه داسد وٝ ثٝ ًٛس ٔؼشم٣ّ اص ًش٤ك سـى٥ُ آٖ، ٚادبؿ٣ ٣ٔ ؿٛد

داس٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز ٚ ثشا٢ ثشخ٣ اص ٌشٜٚ  83ث٥ـشش اص  Z ٣ٙ٥ٍ وٝ ٓذد اس٣ٕٚادبؿ٣ آِفب ثشا٢ ٞؼشٝ ٞب٢ ػٙ

ساد٤ٛ٘ٛوّٛئ٥ذٞب٣٤ وٝ ٥ٕ٘ٝ ٕٓش ثؼ٥بس ثبلا٣٤ داس٘ذ، . ٞب٢ ٞؼشٝ ثؼ٥بس دٚسسش اص خي دب٤ذاس٢ ثشب ا٤ٗ اسفبق ٣ٔ افشذ

د ص٤بد٢ دشٚسٖٛ داس٘ذ ٚ اص ٌؼ٥ُ دشٚسٖٛ ثشا٢ ٞؼشٝ ٞب٣٤ ٤بفز ؿذٜ اػز وٝ سٔذا. ث٥ـشش ٌؼ٥ُ وٙٙذٜ آِفب ٞؼشٙذ

. خي دب٤ذاس٢ ثشب فبكّٝ ص٤بد٢ داس٘ذ ٚ ٕٔٔٛلا ثٝ كٛسر ٤ه سٚ٘ذ دٚ ٔشحّٝ ا٢ دغ اص ٚادبؿ٣ ُبٞش ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 .ٔحلٛلار سا٤غ ٚادبؿ٣، ثب ػٝ حشف اَٚ اِفجب٢ ٤ٛ٘ب٣٘ ٣ٙٔ٤ آِفب،ثشب ٚ ٌبٔب ٘بْ ٌزاس٢ ؿذٜ ا٘ذ

دس ٚادبؿ٣ آِفب ٤ه ٞؼشٝ ٥ّٞٓ اص ٞؼشٝ . ب ٚادبؿ٣ آِفب ٣ٔ وٙذثب افضا٤ؾ ٓذد اس٣ٕ، خٛدثخٛد٢ ؿشّٚ ثٝ سلبثز ث

ٚادبؿ٣ آِفب ث٥ـشش دس ٞؼشٝ . ٚاحذ وبٞؾ ٣ٔ دٞذ 2ٌؼ٥ُ آِفب سٔذاد دشٚسٖٛ ٞب ٚ ٘ٛسشٖٚ ٞب سا ثٝ ٥ٔضاٖ . ٣ٔ ٌش٤ضد

ِفب ثب ٤ه رسٜ آ. ٞب٢ ثب ػشْ ص٤بد سخ ٣ٔ دٞذ وٝ سٔذاد دشٚسٖٛ ٞب٤ؾ ٘ؼجز ثٝ ٘ٛسشٖٚ ٞب٤ؾ ثؼ٥بس ث٥ـشش اػز

ثؼ٥بس٢ اص ٞؼشٝ ٞب وٝ ػشْ ث٥ـشش٢ اص ػشة . داؿشٗ دٚ دشٚسٖٛ ٚ دٚ ٘ٛسشٖٚ، سشو٥ت ثؼ٥بس دب٤ذاس٢ اص رسار اػز

 .داس٘ذ، ثذ٤ٗ ًش٤ك ٚادبؿ٣ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 

http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2010/4/6/119902.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2010/4/6/119902.html
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دشٚسٖٛ ٚ  84ٞؼشٝ دّٛس٥٘ٛٓ، . سا وٝ ثٝ ٚاػٌٝ ٌؼ٥ُ رسٜ آِفب ٚادبؿ٣ ٣ٔ ؿٛد، دس ِ٘ش ث٥ٍش٤ذ 210-ٔظلا دّٛس٥٘ٛٓ

٘ٛسشٖٚ داسد  124دشٚسٖٛ ٚ  82ٞؼشٝ ثٛػٛد آٔذٜ . اػز 076670٘ؼجز دشٚسٖٛ ٞب ثٝ ٘ٛسشٖٚ ٞب . ٘ٛسشٖٚ داسد 126

اػز، ٥ٕٞٗ سغ٥٥ش وٓ دس ٘ؼجز وبف٥ؼز سب ٞؼشٝ ثٝ حبِز دب٤ذاس٢ ث٥ـشش٢  07661وٝ ٘ؼجز دشٚسٖٛ ثٝ ٘ٛسشٖٚ آٖ 

 .ثشػذ

ٚادبؿ٣ ثشب ٣ٔ سٛا٘ذ ٞٓ ثب ٌؼ٥ُ ٤ه اِىششٖٚ ٚ ٞٓ دبد٘ٛسش٤ٙٛ ٚ ٤ب ثب ٌؼ٥ُ دبدرسار آٟ٘ب، ٣ٙٔ٤ ٤ه دٛص٤ششٖٚ ٚ 

ٞؼشٝ ثب سجذ٤ُ ٤ه اسٓ ثٝ اسٓ ٚادبؿ٣ ثشب ٔٙؼش ثٝ سغ٥٥ش سٔذاد دشٚسٖٛ ٚ ٘ٛسشٖٚ ٔٛػٛد دس . ٘ٛسش٤ٙٛ ا٘ؼبْ ؿٛد

 .ٓىغ ٚادبؿ٣ ثشب، ؿبُٔ ػزة ٤ه اِىششٖٚ سٛػي ٞؼشٝ اػز. ٓٙلش٢ د٤ٍش ٣ٔ ؿٛد

دس ٚادبؿ٣ ٌبٔب، فٛسٖٛ ثب ا٘شط٢ ثبلا، ٞؼشٝ سا سشن ٣ٔ وٙذ ٚ ٔٛػت ٣ٔ ؿٛد سب ٞؼشٝ ثٝ حبِز دب٤ذاس ٚ ا٘شط٢ 

ٞؼشٝ سغ٥٥ش ٣ٕ٘ وٙذ، دس ٘ش٥ؼٝ، اسٓ ٞب٢ ٔبدس ٚ دخشش،  دس ا٤ٗ فشآ٤ٙذ، سٔذاد دشٚسٖٛ ٞب ٚ ٘ٛسشٖٚ ٞب دس. دب٥٤ٗ ثشػذ

 .ٞش دٚ ٤ه ٌٛ٘ٝ ٓٙلش ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞؼشٙذ

دس ٚادبؿ٣ ٌبٔب، دس ٤ه ٞؼشٝ، فٛسٖٛ ٌؼ٥ُ ؿذٜ ٚ ٞؼشٝ دغ صدٜ ؿذٜ، ٞشوذاْ ٤ه ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ِ ٥ٔٔٗ، دغ اص 

 ا٤ٗ ا٘شط٢ ٔـخق، سٟٙب ٥ٔبٖ دٚ رسٜ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛد. ٚادبؿ٣ ثٝ دػز ٣ٔ آٚس٘ذ
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 فصل دوم

 کاربردهای انرژی هسته ای

ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٣ٔ دا٥٘ٓ ٍٕٞبْ ثب د٥ـشفز سىِٙٛٛط٢ سٚص ثشٚص ثش ٔٛاسد ٔلشف ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه ا٘شط٢ 

 دس ر٤ُ ثٝ سٛه٥ح ثشخ٣ اص٤ٗ ٔٛاسد ٣ٔ دشداص٤ٓ.دبن افضٚدٜ ٣ٔ ؿٛد

 کارتزدّاي اًزصي ّستِ اي

 پيل ّستِ اي  -1

سادُ تريي پيل ّا ضاهل دٍ . اتوي دستگاُ تبذيل کٌٌذُ اًرشي اتوي بِ جرياى برق هستمين استپيل ّستِ اي يا 

 .ٍ يک ّادي هثل سيلسيَم 09يک پخص کٌٌذُ بتاي خالص هثل استرًيَم . صفحِ است

اد ػش٤بٖ اِىششٖٚ ٞب٢ ػش٣ٔ٤ وٝ ثٛػ٥ّٝ اػشش٥ْ٘ٛ ٔٙشـش ٣ٔ ؿٛد اص٥ٔبٖ ٥٘ٓ ٞبد٢ ٓجٛس وشدٜ ٚ دس ح٥ٗ ٓجٛس سٔذ

وٙذ وٝ دس ٞش حبَ كذٞب ٞضاس ٔشسجٝ ص٤بدسش اص ػش٤بٖ اِىشش٤ى٣  ص٤بد٢ اِىششٖٚ ٞب اهبف٣ سا اص ٥٘ٓ ٞبد٢ ػذا ٣ٔ

 . ٣ٔ ثبؿذ 90حبكُ اص ا٤ضٚسٛح ساد٤ٛاوش٥ٛ اػشش٥ْ٘ٛ 

 

ٞؼشٙذ دس ثبًش٢ ٞب٢ ف٣ّٔ اس٣ٕ ثش اطش # دٜ ٞب ػبَ$ثبًش٢ ٞب٢ ثب ٕٓش ثؼ٥بس ًٛلا٣٘  د٥ُ ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢،

ثب اػششفبدٜ اص اطش ٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛ رسار اِفب ٚ ثشب ٔٙشـش ؿذٜ ا٤ٗ .. سـٔـٔبر ٤ه ٓٙلش ساد٤ٛ اوش٤ٛ٥شٝ ٥ِ٘ش دّٛس٥٘ٛٓ ٤ب 

ب٢ ا٤ؼبد ؿذٜ آٟ٘ب ثٝ كفحبر خبك٣ ػش٤بٖ وٛچى٣ ٚ ِٚشبط وٛچى٣ دس اِىششٚدٞب ا٤ؼبد ؿذٜ ٓٙبكش ٚ ػزة ٤ٟٛ٘

وٝ ثب ػْٕ آٟ٘ب ثٝ ِٚشبط ٚ ػش٤بٖ ٔٙبػج٣ ػٟز اػشفبدٜ دس ثشخ٣ اص سؼ٥ٟضار دػز د٥ذا ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ ٣ِٚ اوظشا ثذ٥ُِ 

٥ٗ ساد٤ٛ اوش٤ٛ٥شٝ ا٤ٗ ثبًش٢ ٞب ٓذْ ػزة اؿٔٝ ٌبٔب٢ ٔشلبٓذ ؿذٜ ٚ ٌشٔب٢ حبكُ ثشخ٣ اص سشو٥جبر ثب ٥ٕ٘ٝ دب٤

ث٣ خٌش اص آٟ٘ب ٥٘بص ثٝ ٔحفِٝ ٞب٢ خبف فّض٢ ٣ٔ ثبؿذوٝ ٞٓ حؼٓ آٟ٘ب ٚ ٞٓ ٚصٖ آٟ٘ب سا ثبلا ٣ٔ   ثشا٢ اػشفبدٜ

داسا٢ سا٘ذٔبٖ ثؼ٥بس  ثشد ٚ ا٤ٗ ػ٥ؼشٕٟب ثذ٥ُِ ٓذْ ػزة وبُٔ دشسٛٞب ٚ سجذ٤ُ لؼٕز آِٓ ا٘شط٢ آٟ٘ب ثٝ ٌشٔب

بًش٢ اس٣ٕ ثب ػ٥ؼشٓ و٣٘ٛٙ ثب اػشفبدٜ اص لا٤ٝ ٞب٢ ٔخشّف فّض٢ ٚ سـى٥ُ ٤ه لا٤ٝ ٘بصن دب٣ٙ٥٤ ٞؼشٙذ ٣ِٚ دس ث

دسكذ ا٘شط٢ ػٙجـ٣ رسار حش٣ ٌبٔب سجذ٤ُ ثٝ اِىششٟٚ٘ب ٚ ٤ٟٛ٘ب٢ آصاد ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص  90خّْ وش٣٘ٛ ث٥ؾ اص 

٣ اص اٖ آصاد ٣ٔ ؿٛد ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙبػج كفحبر اِىششٚدٞب٢ ثبسداس ػش٤بٖ آٟ٘ب ػزة ٔذاس ؿذٜ دس ٘ش٥ؼٝ ػش٤بٖ ثشق

دسكذ٢ سـٔـبر ٌبٔب دس ا٤ٗ ثبًش٢ ثٝ كٛسر ٣٘ٛ٤ ٌشٔب٢ و٣ٕ دس آٖ ا٤ؼبد ؿذٜ ٣ِٚ دس ٓٛم  98ػزة 

ثشاثش ثبًش٢ ٞب٢ ف٣ّٔ اػز وٝ حش٣ لبدس ثٝ ػب٤ٍض٣ٙ٤  90ػ٥ؼشٓ داسا٢ اثٔبد خ٣ّ٥ وٛچىشش ثب سا٘ذٔب٣٘ ث٥ؾ اص 

 .٣ ثبؿذثبًش٢ ٞب٢ اػ٥ذ٢ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ف٣ّٔ ٥٘ض ٔ

 .سال کِ در سطح بيي الوللي هَرد استفادُ لرار گرفتِ اًذ 09تا 09ايي باطري ّا حذٍدا 
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 پزتَپششکي -2

 تاريخچِ پزتَپششکي

وٝ سجّٛس آٖ اص اثشذا سب وٖٙٛ . ٤ى٣ اص سٚؿٟب٢ سـخ٥ل٣ ٚ دسٔب٣٘ اسصؿٕٙذ دس ًت، دضؿى٣ ٞؼشٝ ا٢ ٣ٔ ثبؿذ

ثب وـف ٔٛاد  1934ٚ دس  X ثب وـف اؿٔٝ 1895ا٥ِٚٗ ػشلٝ دس ػبَ . سّف٥م٣ اص وـف٥بر ٟٔٓ سبس٤خ٣ ثٛدٜ اػز

ػٟز دسٔبٖ ِٛػ٣ٕ دس دا٘ـٍبٜ وب٥ِفش٥٘ب  1937ا٥ِٚٗ اػشفبدٜ و٥ٙ٥ّى٣ ٔٛاد ساد٤ٛاوش٥ٛ، دس ػبَ . ساد٤ٛاوش٥ٛ صدٜ ؿذ

ٔجشلا ثٝ ػشًبٖ ثب اػشــــــفبدٜ اص ا٤ٗ ٔٛاد سٛا٘ؼشٙذ دس ٤ه ث٥ٕبس  1946ثٔــــــذ اص آٖ دس . دس ثشو٣ّ ثٛد

 .س٥شٚئـــــ٥ذ اص د٥ـشفز ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ػ٥ٌّٛش٢ وٙٙذ

٣ً ػبِٟب٢ ثٔذ اص آٖ . وبسثشد و٥ٙ٥ّى٣ ٔٛاد ساد٤ٛاوش٥ٛ ثٌٛس ؿب٤ْ سٚاع ٥٘بفز ٚ ٔؼىٛر ٔب٘ذ 1950اِجشٝ سب 

٤ش٢ اص آٖ ٔشخلل٥ٗ ٚ ف٥ض٤ىذا٘بٖ ثٝ ا٤ٗ ٚال٥ٔز د٣ ثشد٘ذ وٝ ٣ٔ سٛاٖ اص سؼْٕ ساد٤ٛ داسٚٞب دس اسٌبٖ ٞذف سلبٚ

ٌٔبِٔبر ثؼ٥بس٢ دس خلٛف  60ثٌٛس٤ىٝ دس اٚاػي دٞٝ . س٥ٟٝ ٕ٘ٛد ٚ ٤ب ثٝ دسٔبٖ ثبفز آػ٥ت د٤ذٜ وٕه ٕ٘ٛد

سٛا٘ؼشٙذ ثب ػبسٚة ٕ٘ٛدٖ اص اسٌبٟ٘ب٢ د٤ٍش ثذٖ ٔب٘ٙذ وجذ ٚ  1970دس دٞٝ . ًشاح٣ سؼ٥ٟضار لاصْ آغبص ٌـز

اص ساد٤ٛ داسٚٞب ػٟز  1980ٚ دس دٞٝ . ٕب٤ٙذًحبَ، سٛٔٛسٞب٢ ٔغض٢ ٚ ٔؼبس٢ ٌٛاسؿ٣ سلب٤ٚش٢ سا س٥ٟٝ ٘

سـخ٥ق ث٥ٕبس٢ ٞب٢ لّج٣ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ ٥٘ض ثب هش٤ت ا٥ًٕٙبٖ ثؼ٥بس ثبلا٣٤ اص دضؿى٣ ٞؼشٝ ا٢ دس 

 .دسٔبٖ ٚ سـخ٥ق ٚ د٥ٍ٥ش٢ سٚ٘ذ دسٔبٖ ث٥ٕبس٤ٟب اػشفبدٜ ٣ٔ ٌشدد

 پزتَپششکي چيست؟

ا٢ ٘ٛو٥ّذٞب٢ ساد٤ٛاوش٥ٛ ٚ ٘ٛو٥ّذٞب٢ دب٤ذاس ،  ٖ سـٔـْ خٛاف ٞؼشٝا٢ اص دضؿى٣ اػز وٝ دس آ دشسٛدضؿى٣ ؿبخٝ

سٛا٘ذ ٤ب ثب دشسٛد٣ٞ ٔؼشم٥ٓ ٔش٤ن ثب ٤ه  ا٤ٗ أش ٣ٔ. سٚ٘ذ ٞٓ ثشا٢ سـخ٥ق ٚ ٞٓ ثشا٢ دسٔبٖ أشام ثىبس ٣ٔ

 . چـٕٝ سـشٔـْ خبسػ٣ ٤ب ثب سضس٤ك داسٚٞب٢ ٘ـب٘ذاس ثب ساد٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ ثٝ ٔش٤ن سحمك ٤بثذ

 

 ّاراديَ دارٍ

داس٣٤ٚ . ؿٛ٘ذ، ثٝ ٘بْ ساد٤ٛ داسٚٞب ٔٔشٚف ٞؼشٙذ داسٚٞب٢ ٘ـب٘ذاس ساد٤ٛاوش٥ٛ وٝ ثٝ ٔش٤ن سضس٤ك ٤ب خٛسا٘ذٜ ٣ٔ

ا٢ ٤ب ساد٤ٛ فبسٔبوِٛٛط٢ سٚؽ داس٣٤ٚ خبك٣ اػز وٝ ثب سشو٥جبر ، آصٔب٤ؾ ٤ب سضس٤ك ٔٙبػت ساد٤ٛ داسٚ ثٝ  ٞؼشٝ

 .ٔش٤ن اسسجبى داسد

 کاربرد راديَدارٍّا

 ص سًذُرٍشْاي تشخي

سٚؿٟب٢ سـخ٥ق ص٘ذٜ آٖ سٚؿٟب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ دس آٟ٘ب ٤ه ساد٤ٛ داسٚ دس ػ٥ؼشٓ ٤ه ٔش٤ن ص٘ذٜ ، ثٌش٤ك 

ٌشددْ اؿٔٝ ٌبٔب٢ ٘ـش ؿذٜ ثٛػ٥ّٝ ساد٤ٛ داسٚٞب ثشا٢ سب٥ٔٗ اًلآبر  خٛسا٘ذٖ ، سضس٤ك ، ٤ب ثب اػشٙـبق ٚاسد ٣ٔ

 .ٔٛسد ٥٘بص ثش س٢ٚ كفحٝ وبٔذ٥ٛسش لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ

 رٍشْاي تشخيص غيز سًذُ

سٔذاد٢ اص ا٤ٗ . ٥ٌشد ٞب٢ ثشداؿشٝ ؿذٜ اص ٤ه ٔش٤ن ا٘ؼبْ ٣ٔ سٚؿٟب٢ غ٥ش ص٘ذٜ آٟ٘ب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ثبؿذ ٣ٔ (RIA) ٣ِٚ ٟٕٔشش٤ٗ آٟ٘ب سٚؽ ساد٤ٛ ا٤ٕٛ٘ٛاػ٣. سٚؿٟب ٔؼشّضْ ثىبس٥ٌش٢ ساد٤ٛ داسٚٞب اػز
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 تصَيز تزداري در پزتَپششکي

اس٢ اص ثذٖ ا٘ؼبٖ ا٤ٗ اػز وٝ ٔبدٜ ا٢ وذس ٚ غ٥ش ؿفبف اػز، ٍ٘بٜ وشدٖ دسٖٚ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٥٘ض ٔـىُ سل٤ٛش ثشد

أب أشٚصٜ ثب اػشفبدٜ اص ا٘ج٣ٞٛ ! دس ٌزؿشٝ سٚؽ َٕٔٔٛ د٤ذٖ دسٖٚ ثذٖ ا٘ؼبٖ ػشاح٣ ثٛد. ثٌٛس و٣ّ دسد٘بن اػز

 ، سل٤ٛش ثشداس٢ X ،MRI ؿٔٝسل٤ٛش ثشداس٢ ا. اص سٚؿٟب٢ ػذ٤ذ د٤ٍش ٥٘بص٢ ثٝ ا٤ٗ سٚؿٟب٢ ٚحـشٙبن ٥٘ؼز

CAT  ٞش وذاْ اص ا٤ٗ سى٥ٙه ٞب ٔضا٤ب ٚ ٔٔب٤ج٣ داس٘ذ وٝ ثبٓض ٣ٔ . ٚ ٔبفٛق كٛر ثشخ٣ اص ا٤ٗ سى٥ٙه ٞب ٞؼشٙذ

 .ؿٛد ثشا٢ ؿشا٤ي ٔخشّف ٚآوب٢ ٔخشّف ثذٖ ٔف٥ذ ثبؿٙذ

ا٘ؼبٖ ثشا٢ دضؿىبٖ  سى٥ٙه ٞب٢ سل٤ٛش ثشداس٢ دضؿى٣ ٞؼشٝ ا٢ سٚؿٟب٢ ػذ٤ذ٢ سا ثشا٢ ٍ٘بٜ وشدٖ ثٝ دسٖٚ ثذٖ

  :ا٤ٗ سٚؿٟب ٓجبسسٙذ اص. ا٤ٗ سى٥ٙه ٞب سشو٥ج٣ اص اػشفبدٜ اص وبٔذ٥ٛسش، حؼٍشٞب ٚ ٔٛاد ساد٤ٛاوش٥ٛ اػز. فشاٞٓ ٣ٔ وٙذ

 (PET) سٌٛٔٛشاف٣ ثب اػشفبدٜ اص سبثؾ دٛص٤ششٖٚ •

 SPECT اػذىز •

 ٓشٚل٣ –سل٤ٛش ثشداس٢ لّج٣  •

 اػىٗ اػشخٛاٖ •

 .٤ى٣ اص خلٛك٥بر ٓٙبكش ساد٤ٛاوش٥ٛ ثشا٢ س٥ِٛذ ٤ه سل٤ٛش اػشفبدٜ ٣ٔ وٙٙذٞش وذاْ اصا٤ٗ سٚؿٟب اص 

 :سل٤ٛش ثشداس٢ دس دضؿى٣ ٞؼشٝ ا٢ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ٔٛاسد ص٤ش ثؼ٥بس ٔف٥ذ اػز

 سٛٔٛسٞب •

 Aneurysms  آ٘ٛس٤ؼٓ •

 ٘بسػب٣٤ ػَّٛ ٞب٢ خ٣٘ٛ ٚ اخشلاَ دس ّٕٓىشد دػشٍبٟٞب٢ ثذٖ ٔظُ غذٜ س٥شٚئ٥ذ ٚ س٤ٝ •

 .اص ٞش وذاْ اص ا٤ٗ سٚؿٟب٢ خبف ٤ب ٔؼٕٛٓٝ ا٢ اص آٟ٘ب ثؼش٣ٍ ثٝ ٓلائٓ ث٥ٕبس ٚ ّ٘ٛ ث٥ٕبس٢ داسداػشفبدٜ 

 پزتَپششکي ٍ درهاى تيواريْا

ا٤ٗ ٔٛاد اص ًش٤ك ث٥ّٔذٖ ٚ ٤ب سضس٤ك ٚاسد ػش٤بٖ . اص ٔٛاد ساد٤ٛاوش٥ٛ ثٝ ٓٙٛاٖ سد٤بة ساد٤ٛاوش٥ٛ اػشفبدٜ ٣ٔ ؿٛد

٤ى٣ اص سٚؿٟب٢ سد٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ ؿىُ اػز وٝ ٔٛاد سد٤بة دس خٖٛ حشوز ٣ٔ وٙٙذ ٚ أىبٖ ٣ٔ . خٖٛ ٣ٔ ؿٛد

دضؿىبٖ ا٤ٗ أىبٖ سا ٣ٔ دٞذ وٝ ِخشٝ ٚ د٤ٍش ا٤ٗ سٚؽ ٔـبٞذٜ ثٝ . دٞٙذ وٝ ػبخشبس سٌٟب٢ خ٣٘ٛ ٔـبٞذٜ ؿٛد

ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ثشخ٣ آوبء ثذٖ ٞؼشٙذ وٝ ّ٘ٛ خبك٣ اص . ٘بٞٙؼبس٤ٟب٢ سٌٟب٢ خ٣٘ٛ سا ثٝ ساحش٣ سـخ٥ق دٞٙذ

ثشا٢ ٔظبَ غذٜ س٥شٚئ٥ذ ، ٤ذ سا دس خٛد ػْٕ ٣ٔ وٙذ ثٙبثشا٤ٗ ثب ث٥ّٔذٖ ٤ذ . ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سا دس خٛد ػْٕ ٣ٔ وٙٙذ 

ثٝ . ٣ٔ سٛاٖ سٛٔٛسٞب٢ س٥شٚئ٥ذ سا سـخ٥ق داد ٚ دسٔبٖ وشد# ثٝ كٛسر ٔب٤ْ ٤ب ثٝ كٛسر لشف $  ساد٤ٛاوش٥ٛ

ثٙبثشا٤ٗ ثب سضس٤ك ا٤ضٚسٛح ساد٤ٛاوش٥ٛ فؼفش . ٥ٕٞٗ سشس٥ت سٛٔٛسٞب٢ ػشًب٣٘ ٥٘ض، فؼفبر سا دس خٛد ػْٕ ٣ٔ وٙٙذ

 .ساد٤ٛاوش٥ٛؿبٖ، ؿٙبػب٣٤ وشد دس ػش٤بٖ خٖٛ ٣ٔ سٛاٖ سٛٔٛسٞب٢ ػشًب٣٘ سا، ثٝ د٥ُِ افضا٤ؾ ساد٤ٛ 32 –

دس سل٤ٛش ثشداس٢، آصٔب٤ؾ ٤ب دسٔبٖ ثٝ ٚػ٥ّٝ دضؿى٣ ٞؼشٝ ا٢، ٔٛاد ساد٤ٛاوش٢ٛ٥ وٝ ث٥ّٔذٜ ٤ب سضس٤ك ٣ٔ ؿٛ٘ذ ثٝ 

ساد٤ٛ ا٤ضٚسٛح ٞب٣٤ وٝ دس دضؿى٣ ٞؼشٝ ا٢ اػشفبدٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ثٝ ػشٓز دس ٓشم چٙذ . ثذٖ آػ٥ت ٣ٕ٘ سػب٘ٙذ

 CT ٤ب X ػٌح سبثؾ ٞب٢ ساد٤ٛاوش٥ٛ آٟ٘ب ٞٓ ٘ؼجز ثٝ اؿٔٝ. ؿ٥ذٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذدل٥مٝ سب حذاوظش ٤ه ػبٓز ٚادب

 .اػىٗ ثؼ٥بس دب٥٤ٗ سش اػز
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اص ا٤ٗ ٔض٤ز ثٟشٜ ٣ٔ ٥ٌشد # وٝ وبٔلاً ثب آٖ ٔشفبٚر اػز $ ثشخلاف دسٔبٖ اص ًش٤ك دضؿى٣ ٞؼشٝ ا٢، ساد٤ٛسشاد٣ 

لشاس ٣ٔ  X ٣ٙٔ٤ سبثؾ ٞب٢ آِفب، ثشب ٚ ٌبٔب ٚوٝ ثشخ٣ ػِّٟٛب ثب ؿذر ثؼ٥بس ث٥ـشش٢ سحز سأط٥ش سبثؾ ٞب٢ ٥٘ٛ٤ضٜ 

ػِّٟٛب ثب ػشٓز ٞب٢ ٔشفبٚس٣ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ ػِّٟٛب٣٤ وٝ ثب ػشٓز ث٥ـشش٢ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ثٝ دٚ . ٥ٌش٘ذ

 :د٥ُِ، ث٥ـشش سحز سأط٥ش سبثؾ ٞب٢ ٥٘ٛ٤ضٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ

 .آػ٥ت د٤ذٜ سا سش٥ٔٓ وٙٙذ DNA ػِّٟٛب داسا٢ ٔىب٥٘ؼ٣ٕ ٞؼشٙذ وٝ ثٝ آٟ٘ب ا٤ٗ أىبٖ سا ٣ٔ دٞذ سب -

 .آػ٥ت د٤ذٜ اػز خٛدؽ سا اص ث٥ٗ ٣ٔ ثشد DNA ٚلش٣ وٝ ٤ه ػَّٛ دس حبَ سمؼ٥ٓ ٔشٛػٝ ؿٛد وٝ -

لجُ اص  DNA ػِّٟٛب٣٤ وٝ ثٝ ػشٓز سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ صٔبٖ وٕشش٢ ثشا٢ ٔىب٥٘ؼٓ سش٥ٔٓ ٚ ؿٙبػب٣٤ خٌبٞب٢

وٝ دغ اص لشاس ٌشفشٗ دس ٔٔشم سبثؾ ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ اص ث٥ٗ  سمؼ٥ٓ ؿذٖ داس٘ذ، ثٙبثشا٤ٗ احشٕبَ ث٥ـشش٢ ٚػٛد داسد

 .ثشٚ٘ذ

اص آ٘ؼب٣٤ وٝ دس اوظش ا٘ٛاّ ػشًبٖ، ػِّٟٛب٢ ػشًب٣٘ ثٝ ػشٓز سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ دس ثشخ٣ ٔٛاسد ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٚػ٥ّٝ 

ٛٔٛسٞب٣٤ وٝ دس دس س. ٕٔٔٛلاً ٔٛاد ساد٤ٛاوش٥ٛ اًشاف ٤ب وٙبس سٛٔٛس لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ. ساد٤ٛسشاد٣ ػشًبٖ سا دسٔبٖ وشد

 .ثب ؿذر ثبلا٣٤ س٢ٚ سٛٔٛس سبثب٥٘ذٜ ٣ٔ ؿٛد X ٕٓك ثذٖ ٤ب ٘ٛاح٣ غ٥ش ػشاح٣ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ دشسٛ

أب سٟٙب ٔـى٣ّ وٝ ا٤ٗ ّ٘ٛ اص دسٔبٖ داسد ا٤ٗ اػز وٝ د٤ٍش ػِّٟٛب٢ ػبِٓ وٝ ثٝ ػشٓز سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٥٘ض، ٕٞشاٜ 

ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ وؼب٣٘ وٝ سحز دسٔبٖ ػشًبٖ ٞؼشٙذ دچبس  .ػِّٟٛب٢ ػشًب٣٘ سحز سأط٥ش دشسٛٞب لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ

 .حبِز سّٟٛ ٚ س٤ضؽ ٢ٛٔ ؿذ٤ذ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 .پرتَپسضکي از صرف ّسيٌِ ّاي سٌگيي درهاى جلَگيري هي کٌذ

ٞٓ اوٖٙٛ اغّت ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٔشثٛى ثٝ س٥ٟٝ سؼ٥ٟضار ٔشثٛى ثٝ دشسٛدضؿى٣ ٚاسد وـٛس ٣ٔ ؿٛد ، دس كٛسس٣ وٝ اٌش 

ا٢ دس ٔشوض ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢ ٚ ٤ب ٔشوض سحم٥مبس٣ ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٟٞب س٥ِٛذ ؿٛد ٣ٔ سٛاٖ اص  ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٞؼشٝ

 .ٔـىلار الشلبد٢ ثخؾ دسٔبٖ ػ٥ٌّٛش٢ وشد

دشسٛدضؿى٥ذس ا٤شاٖ س٤ـٝ لذ٣ٕ٤ داسد چٖٛ ػبِٟب٢ ص٤بد٢ اػز وٝ دس ا٤شاٖ ثب ٔٛاسد٢ ٥ِ٘ش اػىٗ، ساد٤ٛسشاد٣ ثشا٢ 

ٔشبػفب٘ٝ چٖٛ سى٥ٙه ٞب ٚ ٚػب٤ُ ٔٛػٛد دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ لذ٣ٕ٤ ٞؼشٙذ .شفبدٜ ٣ٔ ؿٛددسٔبٖ ث٥ٕبساٖ ػشًبٖ اص آٖ اػ

ٞٓ اوٖٙٛ سٔذاد دػشٍبٜ ٞب ٚ سؼ٥ٟضار .وـٛس دس ٔمب٤ؼٝ ثب وـٛسٞب٢ د٥ـشفشٝ ثٝ ِحبٍ دضؿى٣ ٞؼشٝ ا٢ فبكّٝ داسد

٤ٍش ا٤ٗ سؼ٥ٟضار دضؿى٣ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ دس وـٛس ثؼ٥بس ا٘ذن اػز ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ فمي دس سٟشاٖ ٚ چٙذ ؿٟش د

ٚػٛد داسد ٚ ا٤ٗ ثشا٢ ث٥ٕبساٖ ٔـىُ ا٤ؼبد وشدٜ چٖٛ ثب٤ذ اص ٘مبى ٔخشّف وـٛس ثشا٢ دسٔبٖ ثٝ ا٤ٗ چٙذ ؿٟش 

 .خبف ػفش وٙٙذ

دشسٛدضؿى٥ذس ا٤شاٖ اص ػب٤ٍبٜ ٌّٔٛث٣ ثشخٛسداس اػز ٚ فمي دس كٛسس٣ وٝ ٚػب٤ُ ػذ٤ذ دس وـٛس فشاٞٓ ؿٛد ثٝ 

ىبٖ س٥ِٛذ اص ًش٤ك ٞؼشٝ ا٢ ٚػٛد داسد ػبخشٝ ؿٛد ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثٝ د٥ـشفز ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ثشخ٣ اص ٔٛاد وٝ أ

 .ٞب٢ ٌّٔٛث٣ سػ٥ذ

ثٝ ًٛس حشٓ ٚػب٤ُ ػذ٤ذ ٔشثٛى دشسٛدضؿى٣ دس د٥٘ب ٚػٛد داسد أب ٓلاٜٚ ثش ا٤ٙىٝ س٥ٟٝ آٟ٘ب ٞض٤ٙٝ ص٤بد٢ دس ثش داسد 

 ًَٛ ٕٓش ا٤ٗ ٚػب٤ُ ٥٘ض ثؼ٥بس وٓ اػز
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 توة ّستِ اي  -3

 اليًگاُ اجو

آ٘چٝ خذاٚ٘ذ دس ًج٥ٔز ثٝ ٚد٤ٔٝ ٟ٘بدٜ اػز، اٌش ثلٛسر كح٥ح ٚ دس ػٟز دسػز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد، 

أب اٌش ا٤ٗ أىب٘بر خذاداد٢ دس ػٟز ٘بدسػز ٚ ٘بٔـشّٚ ٔٛسد . ٚػب٤ُ سفبٜ ٚ آػب٤ؾ ث٥ـشش سا سأ٥ٔٗ خٛاٞذ وشد

ا٢  ب٤ؾ اٚ ٘خٛاٞذ ثٛد، ثّىٝ ثلا٢ ػبٖ اٚ ؿذٜ ٚ ٚػ٥ّٝا٢ ثشا٢ آسأؾ ٚ آػ ثٟشٜ ثشداس٢ لشاس ٥ٌش٘ذ، ٘ٝ سٟٙب ٚػ٥ّٝ

٤ى٣ اص ا٤ٗ ٔٙبثْ ًج٣ٔ٥ ػًٙ ٔٔذٖ اٚسا٥ْ٘ٛ اػز وٝ اٌش ثلٛسر دسػز . ثشا٢ سٟذ٤ذ ٞؼش٣ اٚ سجذ٤ُ خٛاٞذ ؿذ

٥ٗ وٙذ، سٛا٘ذ ا٘شط٢ ثشق ٔٛسد اػشفبدٜ ثـش سا سأٔ ا٢ ٣ٔ أِبدٜ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد، ثؼ٥بس ٔف٥ذ ثٛدٜ ٚ ثٝ سٔذاد فٛق

ٞب٢ ٘بدسػز ػجت ؿذٜ اػز وٝ ا٤ٗ ٓٙلش خذاداد٢ ٔبدٜ ا٥ِٚٝ ػلاحٟب٢ ٔشٌجبس ثبؿذ وٝ ثٕت  أب ٔشأػفب٘ٝ اػشفبدٜ

 .ثبؿذ ٞب ٣ٔ اس٣ٕ ٤ى٣ اص ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ِچتاريخ

٘ٛسشٖٚ دٚ دا٘ـٕٙذ إِٓب٘ى ثٝ ٘بٟٔبى اسٛٞبٖ ٚ فشس٥غ ؿششاػٕٗ ثب ثٕجبساٖ ٞؼشٝ اسٓ اٚسا٥٘ٓ ثٝ ٚػ٥ّٝ 1938دسػبَ 

ٞب ثٝ ٓٙبكش ساد٤ٛاوش٥ٛ دػز ٤بفشٙذ وٝ ػشْ اسٕى وٛچىششى ٘ؼجز ثٝ اٚسا٥٘ٓ داؿز، ٚ ا٤ٗ اثشذاى ػبخز ثٕت اسٓ 

 .ثٛد

دس ٚػب٤ُ ا٘فؼبسى ٤ب ثٕجٟبى ٞؼشٝ اى اص ّ٘ٛ ؿىبفز ٕٞبٖ فشآ٤ٙذى اسفبق ٣ٔ افشذ وٝ دس ساوشٛسٞبى ٞؼشٝ اى، ثب 

ؿىبفز سحز وٙششَ اػز ٚثلٛسر َٕٔٔٛ ٚدس ؿشا٤ي ٓبدى  ا٤ٗ سفبٚر وٝ دس ٤ه ساوشٛس ٞؼشٝ اى ٚاوٙؾ

دسساوشٛسٞبى ٞؼشٝ اى سحم٥مبس٣ ٤ب لذسر، ادٚار ا٤ٕٙى ثؼ٥بس ٌشاٖ ل٥ٕشى سٔج٥ٝ ؿذٜ اػز وٝ . لبث٥ّز ا٘فؼبس ٘ذاسد

ِٚى ٥ّٓشغٓ سٕبْ س٥ٟٕذار ٚاحش٥بى ٞب، ٕٔىٗ اػز ٥ٓت ٞب . سٚ٘ذ وبس ٔشذاْٚ ٚ ٔشٔبدَ آ٘شا فشاٞٓ ٣ٔ آٚس٘ذ

 .ى ، وبسوشد ساوشٛس سا ٞٓ ٔٙؼش ثٝ حبدطٝ وٙذللٛس

دس ثٕت ٞبى اسٕى ٚػب٤ّى سٔج٥ٝ ؿذٜ اػز وٝ دفٔشبّ ا٘شطى ٔٔشٙبثٟى دس ُشف چٙذ طب٥٘ٝ ثب ا٘ؼبْ ٚاوٙؾ ؿىبفز 

دس ٚه٥ٔشى ثٝ كٛسر  239_٤ب دّٛس٥٘ٛٓ 235_ػٛخز ثٕت ٞبى ٞؼشٝ اى چٝ اص ّ٘ٛ اٚسا٥ْ٘ٛ . حبكُ ٔى ٌشدد 

ا٤ٗ لٌٔبر دس ٍٞٙبْ ا٘فؼبس ثب وٕه ا٥ِٚٝ ٔٛاد . سش اص ػشْ ثحشا٘ى ٍٟ٘ذاسى ٣ٔ ؿٛ٘ذ لٌٔبسى ثب ػشْ دب٥٤ٗ

ٚ ثب حلَٛ ثٝ ػشْ ثحشا٘ى ، ا٘فؼبس ٞؼشٝ اى اسفبق ٔى  TNT ا٘فؼبسى ٔشٔبسف، ٔظُ سشى ٥٘شضٚ سِٛٛئٗ ٤ب ٕٞبٖ

ا٘شطى . ى سا ػجت ٥ٔـٛ٘ذ دس ٚالْ ٘ٛسشٖٚ ٞبى سٞب ؿذٜ اص ٔشوض ا٤ٗ سٛدٜ ، ٚاوٙؾ ٞبى ص٘ؼ٥شٜ اى ا٘فؼبس. افشذ

ػ٥ٙش٥ىى فشاٚاٖ ٚاوٙؾ ٞبى ؿىبفز ، ػبخشٕبٖ ٞب سا فشٚ ٥ٔش٤ضد ، ا٘شطى حشاسسى ، آ٘چٝ سا وٝ ػش ساٜ داسد 

 . ٔىؼٛصا٘ذ ٚ سبثؾ ٞبى ٔشي ثبس ٞؼشٝ اى ٔٛػٛدار ص٘ذٜ سا ؿذ٤ذاّ ٔشأطش ٔى ػبصد

ثش سٚى ٥ٞشٚ ؿ٥ٕب اػشفبدٜ ؿذ ، ثب ثشخٛسد  235_اص ّ٘ٛ اٚسا٥٘ٓ "ثچٝ وٛچه"  ثٕت ٞؼشٝ اى 1945دس ؿـٓ اٚر 

، ٞؼشٝ ، ٘ٛسشٖٚ سا ػزة ٣ٔ وٙذ ٚ ٘ٛسشٖٚ ٞب آصاد ٣ٔ ؿٛ٘ذ ، ثب ٔشلاؿى  235_٤ه ٘ٛسشٖٚ آصاد ثب ٞؼشٝء اٚسا٥٘ٓ

 .ؿذٖ اسٓ ، اسٓ ٞؼشٝ ٞبى د٤ٍش سا ٔشلاؿى ٔىىٙذ



 
15 

سٚى ٘بوبصاوى دس طادٗ  239_٥ٓ اص ّ٘ٛ دّٛسٛ٘  "ٔشد چبق"دس ٟ٘ٓ اٚر ٕٞبٖ ػبَ ثٕت ٞؼشٝ اى د٤ٍشى ثٝ ٘بْ

احبًٝ ؿذٜ اػز ثب ا٘فؼبس ٔٛاد ٔٙفؼشٜ دّٛس٥٘ٛٓ ثٝ  238_سٛػي اٚسا٥٘ٓ 239_دس ا٤ٗ سٚؽ دّٛس٥٘ٛٓ. ا٘ذاخشٝ ؿذ

 .ٔخضٖ وشٜ اى ؿىُ ٚاسد ٔى ؿٛد ، ٞؼشٝ ٔشوضى ٔٙفؼش ٔىـٛد ٚ ٚاوٙؾ ؿىبفز ٞؼشٝ اى سخ ٔى دٞذ

 

ا٘فؼبس ٥ٞذسٚط٘ى ٥ِش٥ٓ دٚ  ٥ٞ1954ذسٚط٘ى ٔب٤ْ ٚ ػذغ دس ثٟبس ػبَ  ا٥ِٚٗ ا٘فؼبس 1952آٔش٤ىب دس ٘ٛأجش ػبَ  

 1953ا٤ٗ دسحبِى ثٛد وٝ ؿٛسٚى ػبثك ا٥ِٚٗ ثٕت ٥ٞذسٚط٘ى ػبٔذ خٛد سا دس اٚر . سشا٤ذ خٛد سا آصٔب٤ؾ وشد 

ف سئٛس٤ؼ٥ٗ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ آ٘ذسٜ ػبخبسٚ. آصٔب٤ؾ وشدٜ ثٛد # وٝ اص ثٕت ٥ٞذسٚط٘ى ا٥ِٚٝ ثٝ ٔشاست د٥ـشفشٝ سش ثٛد $

 .ػبٍِى ِمت دذس ثٕت ٥ٞذسٚط٘ى سا ثٝ خٛد اخشلبف داد 32ٌذاخز ٞؼشٝ اى دس 
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آ٤ذ ٚ ٞش چ٥ض٢، اص فّض ٌشفشٝ سب  دسػٝ ػب٘ش٥ٍشاد ثٛػٛد ٣ٔدس ٌٔٙمٝ سجخ٥ش دسػٝ حشاسس٣ ٔٔبدَ ػ٥لذ ٥ّ٥ٖٔٛ 

ؿٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ػٙب٤ز آٔش٤ىب دس ٥ٞشٚؿ٥ٕب ٚ  ٥ٌشد ثّىٝ ثخبس ٣ٔ ا٘ؼبٖ ٚح٥ٛاٖ، دس ا٤ٗ دسػٝ حشاسر آسؾ ٣ٕ٘

 .٘بوبصاو٣ اػز

٘شط٢ ص٤بد٢ اػز آطبس ص٤ب٘جبس ا٤ٗ ا٘فؼبس حش٣ سب ؿٔبّ دٙؼبٜ و٥ّٛٔشش٢ ٚػٛد داسد ٚ ٔٛع ا٘فؼبس آٖ وٝ حبُٔ ا

ٞب٢ ٔخبثشاس٣ سا ثٝ ٔـش٣ آٞٗ دبسٜ  ٞب ٚ ٤ب ػ٥ؼشٓ ٞب دلاس سؼ٥ٟضار اِىشش٥٘ٚى٣ د٥ـشفشٝ ٥ِ٘ش ٔبٞٛاسٜ سٛا٘ذ ٥ّ٥ٖٔٛ ٣ٔ

 .سجذ٤ُ وٙذ ٚ ٕٞٝ آٟ٘ب سا اص وبس ث٥ٙذاصد

٤ب٘جبس ٞب٢ ًٛلا٣٘ سـٔـٔبر ص دغ اص ا٘فؼبس سب ػبَ. ا٢ اػز  ٞب٢ ٞؼشٝ ا٤ٟٙب ٕٞٝ آطبس ُبٞش٢ ٚ فٛس٢ ثٕت

 .ؿٛد ٞب٢ ٘ضد٤ه ثٝ ا٘فؼبس ٣ٔ ساد٤ٛاوش٥ٛ ٔبْ٘ ادأٝ ح٥بر ٔٛػٛدار ص٘ذٜ دس ٔحُ

 توة ًَتزًٍى

دس ا٤ٗ ثٕت ٚاوٙؾ ٞؼشٝ اى ؿىبف ثب اػشفبدٜ اص اٚسا٥٘ٓ . ثٕت ٘ٛسشٚ٘ى دس ٚالْ ٤ه ثٕت ؿىبفز ٌذاخشى اػز

ثٝ ًٛس خٛد ثٝ خٛد ، ٚاوٙؾ ٌذاخز  ا٤ٗ ٚاوٙؾ ؿىبفز. ثٝ ٓٙٛاٖ چبؿٙى آغبص ٔى ؿٛد  239_٤ب دّٛس٥٘ٛٓ 235_

 . ص٤ش سا ػجت ؿذٜ ِٚزا ٘ٛسشٖٚ ٞبى ص٤بدى سا ثب ػشٓز ٚ ا٘شطى خ٥ّى ص٤بد س٥ِٛذ ٔىىٙذ

سبثؾ ٞبى . ا٤ٗ ٘ٛسشٖٚ ٞبى دش ا٘شطى ٔىشٛا٘ٙذ اص ٞش چ٥ضى اص ػّٕٝ د٤ٛاسٜ ٞبى ػخز ، ٔظُ ثشٗ ٚ فّض ٓجٛس وٙٙذ 

ا٤ٗ ثٕت ا٘شطى . سٚص ٕٞٝ سا اص دبى دس ٔى آٚسد  3سب  2ذ ٚ ًى دل٥مٝ فّغ ٔى ػبص٘ 5٘ٛسشٚ٘ى ٔشدْ سا ُشف 

ثٙب ثشا٤ٗ ا٤ٗ ثٕت ػبخشٕبٖ ٞب ٚ ٚػب٤ُ . ٌشٔب٤ى ٚ ا٘شطى ػ٥ٙش٥ىى وٕى سا ٕٞشاٜ ثب ٘ٛسشٖٚ ٞب ثٝ ٚػٛد ٔى آٚسد 

 .٘بْ ٌشفـشٝ اػز "ثٕت وـٙذٜ س٥ٕض "ِزا ا٤ٗ ثٕت ،. سا آػ٥ت ٕ٘ى سػب٘ٙذ 

    در تَليذ تزق  اي ّستِ  کارتزد اًزصي -4

ا٢ ٔحٛس٤ز داؿشٝ اػز ٚ دس ًَٛ چٟبس د١ٞ ٌزؿشٝ ثب سٛػٝ ثٝ  اص اٞذاف آلاْ ؿذ٠ ا٤شاٖ ٕٞٛاسٜ س٥ِٛذ ثشق ٞؼشٝ

ثشداس٢ اص ٔٙبثْ فُؼ٣ّ٥ اص دٚ ٓبُٔ ٔحذٚد وٙٙذٜ  سٚ٘ذ سٚثٝ سؿذ سٛػ١ٔ اػشٕب٣ٓ ٚ الشلبد٢ دس ا٤شاٖ اػششاسظ٢ ثٟشٜ

ٞب٢ الشلبد٢ ٥٘بصٔٙذ سأ٥ٔٗ سٚ٘ذ  ٞب٢ ثٟجٛد ؿبخق ٢ ػٌح ص٘ذ٣ٌ ٚ ثش٘بٔٝاص ٤ه ًشف اسسمب. ٔشأطش ؿذٜ اػز

ثبؿذ ٚ اص ًشف٣ الشلبد ٣ّٔ ٚاثؼشٝ ثٝ  ٞب٢ خب٣ٍ٘ ٚ كٙٔش٣ داخ٣ّ ٣ٔ سمبهب٢ كٔٛد٢ ا٘شط٢ دس و١٥ّ ثخؾ

دس دسآٔذٞب٢ ٘فش٣ اػز وٝ سٞب٣٤ اص ا٤ٗ دٚ ٓبُٔ ٔشوبد، ٔؼشّضْ ا٤ؼبد ٤ه اػششاسظ٢ دساص ٔذر ٚ سؼذ٤ذ ِ٘ش 

ٞب٢ آس٣ وـٛس  س٤ٚٝ اص ٔٙبثْ فُؼ٣ّ٥ ٔذِ٘ش ثٛدٜ اػز؛ ص٤شا ا٤ٗ ٔٙبثْ ٔحذٚد ثٛدٜ ٚ ٔشّٔك ثٝ ٘ؼُ سٚ٘ذ اػشفبد٠ ث٣

ا٢ اسصؽ وٕشش٢  ثبؿٙذ ٚ اص ًشف٣ اػشفبدٜ اص آٟ٘ب دس كٙب٤ْ سجذ٣ّ٤ ٥ِ٘ش دششٚؿ٣ٕ٥ دس ل٥بع ثب ا٘شط٢ ٞؼشٝ ٥٘ض ٣ٔ

ثبلا اػز ٚ ٔلشف ا٤ٗ ٔٙبثْ دس داخُ وـٛس ثٝ ٓٙٛاٖ ػٛخز ثٝ  ثشا٢ وـٛس دس د٣ داس٘ذ دس حب٣ِ وٝ ٞض١ٙ٤ آٖ

   .اِـٔبّ خٛد لشاسدادٜ اػز ؿذر اسص حبكُ اص كبدسار ٘فز ٚ ٌبص ًج٣ٔ٥ سا سحز

ٞب٢  دس كٛسر ادا١ٔ ا٤ٗ سٚ٘ذ سب چٙذ د١ٞ د٤ٍش ا٤شاٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٚاسدوٙٙذٌبٖ ٘فز خبْ ٚ ثشخ٣ اص فشآٚسدٜ

دشداصد وٝ  ٞب٢ دٟٙبٖ ص٤بد٢ ثبثز ٔلشف ػٛخز دس داخُ وـٛس ٣ٔ ص ًشف٣ دِٚز ٤بسا٘ٝا. ٔشسجي ثب آٖ خٛاٞذ ؿذ

ثٙبثشا٤ٗ ٔشى٣ ثٛدٖ ػ٥ؼشٓ ٓشه١ ا٘شط٢ . ٌشدد ٞب٢ ػٛخش٣ ٥٘ض سأ٥ٔٗ ٣ٕ٘ ٞب٢ س٥ِٛذ ٚ سٛص٤ْ ا٤ٗ فشآٚسدٜ ٞض٤ٙٝ

صػّٕٝ سىِٙٛٛط٢ ٞب٢ ػذ٤ذ ا ٞب٢ فؼ٣ّ٥ سا غ٥شٌٔٙم٣ ػبخشٝ ٚ اػشفبد٠ وـٛس اص سىِٙٛٛط٢ وـٛس ثٝ ػٛخز

  .ػبصد ٞب٢ فؼ٣ّ٥، سلبثش٣ ٣ٔ ا٢ سا دس ٔمبْ ٔمب٤ؼٝ ثب ػٛخز ٞؼشٝ
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ػبَ آ٤ٙذٜ، ٘شب٤غ  20ٞب ثشا٢ سأ٥ٔٗ ا٘شط٢ اِىشش٤ى٣ ٔٛسد ٥٘بص وـٛس ٣ً  ثٝ ِٔٙٛس س٥٥ٔٗ ػٟٓ ث١ٙ٥ٟ ا٘ٛاّ ٥٘شٌٚبٜ

ػبص٢ ػ٥ؼشٓ ٓشه١ ا٘شط٢  سش٤ٗ ٔذَ ث٥ٟٙٝ سش٤ٗ ٚ وبسثشد٢ وٝ ٔٔشٚف« KASP»س٤ض٢  اػشفبدٜ اص ٔذَ ثش٘بٔٝ

ٍٔبٚار ٚ دس  7000ؿٕؼ٣ دس ػٙبس٢ٛ٤ سؿذ ٔشٛػي حذٚد  1410دٞذ وٝ سب ػبَ  اِىشش٤ى٣ اػز ٘ـبٖ ٣ٔ

اص ا٤ٗ . ٍٔبٚار خٛاٞذ ثٛد 000/10ا٢ ٔٔبدَ  ٞب٢ الشلبد٢ وـٛس ػٟٓ ثشق ٞؼشٝ ػٙبس٢ٛ٤ سؿذ ثبلا٢ و١٥ّ ؿبخلٝ

ا٢  ٍٔبٚار ثشق ٞؼشٝ 6000ٞب٢ الشلبد٢ وـٛس ٚ ػبخز  سٚ ػٕٟٛس٢ اػلا٣ٔ ا٤شاٖ ػٙبس٢ٛ٤ سؿذ ٔشٛػي ٔؤِفٝ

ا٢  ٞب٢ ٞؼشٝ سا ثٝ ٓٙٛاٖ ثش٘ب١ٔ اك٣ّ سٛػ١ٔ ٥٘شٌٚبٜ# ٍٔبٚار 1000$ٓلاٜٚ ثش ٥٘شٌٚبٜ دس دػز ػبخز ثٛؿٟش 

٥ّ٥ٖٔٛ  190ٍٔبٚاس٣ ٔحمك ؿٛد ثٝ ٥ٔضاٖ  7000وـٛس س٥٥ٔٗ ٕ٘ٛدٜ اػز دس كٛسس٣ وٝ سب ث٥ؼز ػبَ آ٤ٙذٜ س٥ِٛذ 

ػ٣٤ٛ ؿذٜ اػز وٝ اسصؽ الشلبد٢ آٖ ث٥ؾ اص دٙغ ٥ّ٥ٔبسد دلاس  خبْ دس ٔلبسف ٥٘شٌٚب٣ٞ وـٛس كشفٝثـىٝ ٘فز 

  .ؿٛد دس ػبَ ثشآٚسد ٣ٔ

   :ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ  سا هشٚس٢  ا٢ ٞؼشٝ  اص ا٘شط٢  ص٤ش اػشفبدٜ  دلا٤ُ  الشلبد٢  ثشكشفٝ  ٓلاٜٚ

  ثبؿذ ٣ٔ  آس٣  ٘ؼّٟب٢  ثٝ  ٚ ٔشّٔك  ٔحذٚد ثٛدٜ  فؼ٣ّ٥  ـ ٔٙبثْ  اِف

   داسد  ث٥ـشش٢  اسصؽ  دششٚؿ٣ٕ٥  سجذ٣ّ٤  دس كٙب٤ْ  خبْ  اص ٘فز  ـ اػشفبدٜ   ة

 .سا ٘ذاسد  و٣٘ٛٙ  ٥٘شٌٚبٟٞب٢  آِٛد٣ٌ  اس٣ٕ  ٥٘شٌٚبٜ  اص ًش٤ك  ـ س٥ِٛذ ثشق   ع
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 فصل سوم

 فناوری هسته ای در ایران

 ًگاّي تِ گذشتِ

ٞب٢ فؼ٣ّ٥ ثشا٢ سب٥ٔٗ ا٘شط٢ دس  ٔٛع ٍ٘شا٣٘ اص وبٞؾ ٚ دب٤بٖ رخب٤ش ػٛخز٥ٔلاد٢ 1950اص ػبِٟب٢ دب٤ب٣٘ دٞٝ

 .ػٟبٖ، ػجت ؿذ وـٛسٞب٢ ص٤بد٢ ثٝ وبسٚاٖ دشؿشبة ػ٤ٛٙذٌبٖ فٙبٚس٢ اس٣ٕ ثذ٥ٛ٘ذ٘ذ

وشد ، دس ػْٕ  ا٢ آٔش٤ىب ُٕٓ ٣ٔ ٓٙٛاٖ طا٘ذاسْ ٌٔٙمٝ وـٛ س ٔب ٥٘ض وٝ دس آٖ صٔبٖ، ٣ٙٔ٤ حىٛٔز د٢ّٟٛ ثٝ

 .اؿز وٝ رخ٥شٜ ٔٙبثْ ٘فش٣ سٚ ثٝ دب٤بٖ داؿشٙذوـٛسٞب٣٤ لشاس د

ٓٙٛاٖ ٘خؼش٥ٗ ا٤ِٛٚز  ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ػٛخز ػذ٤ذ سلاؽ وشد ، ٚ وـٛسٞب٢ غشث٣، ا٤شاٖ سا ثٝ 

ثشخٛسداس٢ اص ا٘شط٢ اس٣ٕ دس ٌٔٙمٝ خبٚس٥ٔب٘ٝ آلاْ وشد٘ذ ٚ دس وٛسبٞشش٤ٗ ٔذر، ٘خؼش٥ٗ دشٚطٜ ٥ّٕٓبس٣ فٙبٚس٢ 

 .ثٛؿٟش سٛػي وبسؿٙبػبٖ إِٓب٣٘ ثب دـش٥جب٣٘ آٔش٤ىب و٥ّذ خٛسد ا٢ دس ٞؼشٝ

ا٤بلار $ا٢ سشغ٥ت ٚ ا٤ٗ سىِٙٛٛط٢ سا ثٝ ا٤شاٖ ٔٙشمُ وشد  ٘خؼش٥ٗ وـٛس٢ وٝ ا٤شاٖ سا ثٝ دػش٥بث٣ ثٝ فٙبٚس٢ ٞؼشٝ

 .ا٤ؾ، ثٛد ، ٘خؼش٥ٗ ٔخبِف أشٚص٢ ا٤شاٖ دس سحمك فٔب٥ِشٟب٢ ٞؼشٝ#ٔشحذٜ آٔش٤ىب

دسآٔذ  (I.A.E.A) ا٣ِّّٕ ا٘شط٢ اس٣ٕ  ، ثٝ ٓو٤ٛز آطا٘غ ث1958ٗ٥بس٢ وٝ ا٤شاٖ دس ػبَ ٞب٢ آؿى ٕٞبٖ حٕب٤ز

، آٖ سا دس 1970سا دز٤شفز ٚ دس ػبَ  (N.P.T) ا٢ ٞب٢ ٞؼشٝ ، د٥ٕبٖ ٓذْ سىظ٥ش ػلاح1968ٚ ا٤شاٖ دس ػبَ 

 .ٔؼّغ ؿٛسا٢ ٣ّٔ ثٝ سل٤ٛت سػب٘ذ

ساوشٛس  ش اػبع لشاسداد٢ ثب دِٚز ٚلز ا٤شاٖ، ػبخز د٥ٔٚلاد٢، ؿشوز ص٤ٕٙغ إِٓبٖ، ث 1974ثٔذ اص آٖ دس ػبَ 

ٍٔبٚاس٣ آة ػجه سا دس ثٛؿٟش، ثٙذس٢ دس ػٙٛة ا٤شاٖ آغبص وشد ٚ وبسؿٙبع إِٓب٣٘ ثٝ ٕٞشاٜ  1200ٞؼشٝ ا٢

ذاص ا٤ٗ ٥٘شٌٚبٜ وٝ دس آٖ صٔبٖ ٤ى٣ اص ثضسٌشش٤ٗ ٥٘شٌٚبٟٞب٢ اس٣ٕ ػٟبٖ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ وبسؿٙبػبٖ ا٤شا٣٘ دس اح

 .سفز، ؿشوز داؿشٙذ

ٚ  1976، إِٓبٖ غشث٣ دس ػبَ 1974ػبِٝ لبثُ سٕذ٤ذ ثب آٔش٤ىب دس ػبَ  10ا٢  ا٤شاٖ ٤ه لشاسداد چشخٝ ػٛخز ٞؼشٝ

ا٢ اص ػّٕٝ غ٣ٙ  ا٢ اسائٝ چشخٝ ػٛخز ٞؼشٝدس ػبَ ٔٙٔمذ ٕ٘ٛد ٚ وـٛسٞب٢ غشث٣ دس ا٤ٗ دٚسٜ ثش1977فشا٘ؼٝ 

وشد٘ذ ٕٞبٖ وـٛسٞب٢ وٝ أشٚصٜ ٔخبِف دػش٥بث٣ ثٝ ثش٘بٔٝ ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢  ػبص٢ ثٝ ا٤شاٖ ثب ٤ىذ٤ٍش سلبثز ٣ٔ

 . ٞؼشٙذ

 

 اًقلاب اسلاهي ٍ ّشاراى افتخار يزاي ايزاى سهيي

ٞب ٚ  دب٤ٍبٜ خٛد سا اص دػز داد أب دخبِزاٌشچٝ آٔش٤ىب دس ا٤شاٖ  57ثب د٥شٚص٢ ا٘ملاة ؿىٕٛٞٙذ اػلا٣ٔ دس ػبَ 

 .ٞب٢ ا٤ٗ وـٛس دب٤بٖ ٘ذاؿز سًٛئٝ

ا٢ ثب سٛػ٥ٝ ثشخٛسداس٢ اص ٔٙبثْ ٘فش٣ ٚ ٌبص٢ دس  سلاؽ آٔش٤ىب ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص دػش٥بث٣ ا٤شاٖ ثٝ فٙبٚس٢ ٞؼشٝ

فٙبٚس٢ ٔٔشف٣ ؿذٜ ثٛد ٚ حب٣ِ ادأٝ داسد وٝ چٟبس دٞٝ د٥ؾ ا٤شاٖ ا٤ِٛٚز ٤ه دس خبٚس٥ٔب٘ٝ ثشا٢ اػشفبدٜ اص ا٤ٗ 

 .سا سمش٤جب ثٝ ٥ٕ٘ٝ سػب٘ذ٥٘شٌٚبٜ ثٛؿٟش إِٓبٖ ٥٘ض

http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2007/12/19/56101.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2007/12/19/56101.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2007/12/19/56101.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2007/12/19/56101.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2007/9/12/45572.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2007/9/12/45572.html
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ػ٥بػ٣ خٛد دِٚشٕشداٖ ا٤ٗ وـٛس، ساثٌٝ  1359فشٚسد٤ٗ  20ٞب٢ آٔش٤ىب ٥ّٓٝ ا٤شاٖ سب آ٘ؼب ادأٝ ٤بفز وٝ دس  سًٛئٝ

ٞب٢ ٘بفشػب٣ٔ ٥ّٓٝ ا٘ملاة اػلا٣ٔ اص ػّٕٝ حّٕٝ ِ٘ب٣ٔ ثٝ ًجغ، وٛدسب٢ ٘ٛطٜ،  سا ثب ا٤شاٖ لٌْ ٚ دػز ثٝ سًٛئٝ

 .ػًٙ سح٣ّ٥ٕ، سحش٤ٓ الشلبد٢ صد٘ذ

ٚ آٔش٤ىب ثب سٛػٝ ثٝ ٘فٛر خٛد دس سػب٘ٝ ٞب ػٟب٣٘ ٥ٕٞـٝ ا٤شاٖ ٔشٟٓ وشدٜ وٝ دس فىش ػبخز ػلاح ٞب٢ 

ٍٕٞبٖ ٣ٔ دا٘ٙذ ا٤ٗ آٔش٤ىب٣٤ ٞب ثٛدٜ ا٘ذ وٝ دؿٕٙبٖ ا٤شاٖ سا ثٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ػلاح ٞب سؼ٥ٟض ٚ وـشبسػ٣ٕٔ اػز أب 

 .آ٘بٖ سا دس ثٝ وبسثشدٖ آٖ ٥ّٓٝ ا٤شاٖ سحش٤ه وشد٘ذ

دس خلٛف ٔخبِفز ٞب٢ آٔش٤ىب ٚ سط٤ٓ اؿغبٍِش اػشائ٥ُ ٚ ثشخ٣ وـٛسٞب٢ غشث٣ ثب فٔب٥ِز ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ 

آٔش٤ىب دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثشخٛسد دٌٚب٘ٝ ٚ سج٥ٔن آ٥ٔض داسد، ٚ وـٛسٞب٢ غشث٣ داسا٢ وبسؿٙبػبٖ ثش ا٤ٗ ٓم٥ذٜ ا٘ذ وٝ 

ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢، دا٘ؾ ٔشثٛى ثٝ غ٣ٙ ػبص٢ اٚسا٥ْ٘ٛ سا دس ا٘حلبس خٛد لشاس دادٜ ٚ اص دػششػ٣ وـٛسٞب٢ ػٟبٖ 

ػٔٝ صسادخب٘ٝ ػْٛ ثٝ ا٤ٗ فٗ آٚس٢ ػ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ وٙٙذ ٚ دس ٥ٓٗ حبَ ٕٞچٙبٖ ثٝ ػىٛر حٕب٤ز آ٥ٔض خٛد اص سٛ

 .دٞٙذ اس٣ٕ اػشا٥٤ُ ادأٝ ٣ٔ

ؿٛد وٝ ٌٔبثك  ا٢ خٛد ٣ٔ ثب سٕبْ ٔـىلار ٚ ٔٛاْ٘ اوٖٙٛ ا٤شاٖ دس حب٣ِ ٚاسد ػ٥ٔٛٗ ػبِشٚص ٣ّٔ فٙبٚس٢ ٞؼشٝ

ا٣ِّّٕ  ٞب٢ ػٟب٣٘ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ، ُٕٓ وشدٜ اػز ثبصسػ٣ آصادا٘ٝ ثبصسػبٖ آطا٘غ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٚ دبدٔبٖ لٛا٥٘ٗ ث٥ٗ

 .ٞب، سٕب٣ٔ داَ ثش ا٤ٗ ادٓبػز ٚ دٚسث٥ٗا٘شط٢ اس٣ٕ 

اوٖٙٛ ثب دػش٥بث٣ ا٤شاٖ ثٝ دا٘ؾ ٞؼشٝ ا٢ كّح آ٥ٔض ثٝ ٞذف سب٥ٔٗ ا٘شط٢ ٕٞٝ ػٟبٖ ثٝ ا٤ٗ ثبٚس سػ٥ذٜ ا٘ذ وٝ 

أشٚصٜ ثب سٕب٣ٔ ٔٛا٣ٔ٘ وٝ دس ساٜ سػ٥ذٖ ا٤شاٖ ٚػٛد داسد دػش٥بث٣ ثٝ ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢ وبس٢ ثضسي سش اص ٣ّٔ ؿذٖ 

 .٘فز اػز

ٚ ٔشدْ ا٤شاٖ سٕب٣ٔ سلاؽ سا داس٘ذ سب رسٜ ا٢ اص حك خٛد ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢ وٛسبٜ ٥٘ب٤ٙذ چشا  دِٚز

 .وٝ ثٝ ٌفشٝ سٞجشؿبٖ ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢ سا ٤ه ٥٘بص ٚ هشٚسر ٚ ػض٣٤ اص د٥ـشفز ٣ّٕٓ ا٤شاٖ ٣ٔ دا٘ٙذ

ٔوبءوٙٙذٌبٖ د٥ٕبٖ ْٔٙ ٌؼششؽ ػلاح ثب٤ذ ٌفز وٝ ثشا٢ خٛد دؿٕٙبٖ ٥٘ض ٔؼّٓ اػز وٝ ا٤شاٖ ثٔٙٛاٖ ٤ى٣ اص ا

ٚ ًجك ٔفبد ٥ٕٞٗ د٥ٕبٖ، ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه وـٛس ٓوٛ، اص حك غ٣ٙ ػبص٢  "اٖ د٣ س٣"ٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ ٤ب ٔٔبٞذٜ 

 .اٚسا٥ْ٘ٛ ٚ س٥ِٛذ چشخٝ ػٛخز ٞؼشٝ ا٢ ثشا٢ ٔمبكذ كّح آ٥ٔض ثشخٛسداس اػز

ٞٛؽ ٚ روبٚر ثبلا٢ خٛد ثبسد٤ٍش ٌب٣ٔ ثّٙذ دس دا٘ـٕٙذاٖ ػٛاٖ ا٤شاٖ ص٥ٔٗ طبثز وشد٘ذ وٝ ا٤شا٣٘ ٣ٔ سٛا٘ذ ٚ ثب 

ٓشكٝ ٞب٢ ٣ّٕٓ ٚ فٙبٚس٢ ثشداؿشٝ ٚ دا٘ؾ ٞؼشٝ ا٢ سا ثشا٢ ا٤شاٖ ٚ ا٤شا٣٘ ث٣ٔٛ وٙذ ٚ وـٛس ػشثّٙذ ٔبٖ اوٖٙٛ 

 .آٔبد٣ٌ ا٘شمبَ ا٤ٗ دا٘ؾ كّح آ٥ٔض سا ثٝ وـٛسٞب٢ اصادٜ ػشاػش ػٟبٖ داسد

 
 

 ًوًَِ پيشزفت ّاي اخيز در ايي عزصِ

 راديَ دارٍّاتَليذ 

ثب سٛػٝ ثٝ . ؿٛ٘ذ، ثٝ ساد٤ٛ داسٚٞب ٔٔشٚف ٞؼشٙذ داسٚٞب٢ ٘ـب٘ذاس ساد٤ٛاوش٥ٛ وٝ ثٝ ث٥ٕبس سضس٤ك ٤ب خٛسا٘ذٜ ٣ٔ

ا٥ٕٞز ا٤ٗ ّ٘ٛ داسٚٞب دس دسٔبٖ ثشخ٣ ث٥ٕبس٤ٟب ػبصٔبٖ ا٘شط٢ اس٣ٕ ا٤شاٖ سٛا٘ؼز ثٝ س٥ِٛذ ا٘جٜٛ ساد٤ٛ داس٢ٚ 

ا٤ٗ ٔبدٜ داس٣٤ٚ وٝ دس سـخ٥ق . ٛدوفب٣٤ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ دػز ٤بثذدس وـٛس ٚ خ M 99 سىٙؼ٥ٓ - ٥ِٛٔ99جذٖ 
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ثؼ٥بس٢ اص ث٥ٕبس٢ ٞب اص ػّٕٝ ث٥ٕبس٢ ٞب٣٤ وٝ ٥٘بص ثٝ اػىٗ اص ٔب٥ٞچٝ ٞب٢ لّج٣، ٔغض اػشخٛاٖ، غذد ثضال٣، 

٘ـٍبٜ داس٘ذ دس سٕبْ ٔشاحُ سٛػي ٔشخللبٖ ٚ فبسٕ اِشحل٥لاٖ دا... س٥شٚئ٥ذ، دبساس٥شٚئ٥ذ، ؿؾ ٞب، وجذ، و٥ّٝ ٚ 

 .ٞب٢ داخ٣ّ س٥ٟٝ ٚ س٥ِٛذ ؿذ

دس حبَ حبهش سٟٙب دس چٙذ وـٛس اص ػّٕٝ ثّظ٤ه، وب٘بدا، آفش٤مب٢ ػٙٛث٣،   M 99 سىٙؼ٥ٓ - 99ٔبدٜ ٥ِٛٔجذٖ 

 .ّٞٙذ، ا٥ٍّ٘غ، چ٥ٗ ٚ ٞٙذ س٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛد ٚ ا٤شاٖ ػض ٔٔذٚد وـٛسٞب٢ س٥ِٛذ وٙٙذٜ ا٤ٗ ساد٤ٛ داٚس اػز

 

 کيک سرد تَليذ

 وٝ ثٝ ٘بْ اٚسا٥٘ب Yellowcake و٥ه صسد ٤ب. س٥ِٛذ و٥ه صسد اص د٤ٍش دػشبٚسدٞب٢ ٔحممبٖ وـٛس ثٛدٜ اػز

(Urania) ٌزسا٘ذٖ ٔشاحُ سلف٥ٝ ٚ دشداصؿٟب٢ ؿٛد دس ٚالْ خبن ٔٔذ٣٘ اٚسا٥ْ٘ٛ اػز وٝ دغ اص  ٞٓ ؿٙبخشٝ ٣ٔ

س٥ٟٝ ا٤ٗ ٔبدٜ ثٝ ٔٙضِٝ سػ٥ذٖ ثٝ ثخؾ ٥ٔب٣٘ ٔشاحُ ٔخشّف سلف٥ٝ ػًٙ . ؿٛد لاصْ اص ػًٙ ٔٔذ٣٘ آٖ س٥ٟٝ ٣ٔ

و٥ه صسد ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ثب آػ٥بة وشدٖ ٚ دشداصؿٟب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثش س٢ٚ ػًٙ ٔٔذٖ اٚسا٥ْ٘ٛ، . ٔٔذٖ اٚسا٥ْ٘ٛ اػز

و٥ه صسد ٕٓٛٔب ثشا٢ س٥ٟٝ ػٛخز . آ٤ذ وٝ لبث٥ّز حُ ؿذٖ دس آة سا ٘ذاسد ٣ٔدٛدس صثش ٚ صسدس٣ٍ٘ ثٝ دػز 

سجذ٤ُ ٚ ثشا٢ اػشفبدٜ دس ٥ّٔٝ 2   دس ٚالْ ا٤ٗ ٔبدٜ دغ اص دشداصؽ ثٝ. ؿٛد سآوشٛسٞب٢ ٞؼشٝ ا٢ ثٝ وبس ثشدٜ ٣ٔ

 .ٞب٢ ػٛخش٣ ثٝ وبس ٣ٔ سٚد

اػشخشاع ٚ ثٝ و٥ه صسد سجذ٤ُ ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ خٛسان  ٔشش٢ 350دس حبَ حبهش دس دشٚطٜ ػبغٙذ ٤ضد اٚسا٥ْ٘ٛ اص إٓبق 

دس سبػ٥ؼبر 6    سٗ 110ثٝ ٌفشٝ سئ٥غ ػبصٔبٖ ا٘شط٢ اس٣ٕ سبوٖٙٛ . اك٣ّ غ٣ٙ ػبص٢ ٌ٘ٙض اػشفبدٜ ٣ٔ ؿٛد

وـٛس اَٚ ػٟبٖ دس داسا ثٛدٖ سبػ٥ؼبر فشاٚس٢ اٚسا٥ْ٘ٛ ثٝ  8اكفٟبٖ س٥ِٛذ ؿذٜ ٚ ػٕٟٛس٢ اػلا٣ٔ ا٤شاٖ ػضٚ 

 .وبُٔ اػز ٓٙٛاٖ ٤ه ٔؼٕٛٓٝ

 هَفقيت در سهيٌِ کشاٍرسي ّستِ اي

ٔحممبٖ وـٛس ثب اػشفبدٜ اص فٙبٚس٢ ٞؼشٝ ا٢ ٔٛفك ثٝ س٥ِٛذ اسلبْ اكلاح ؿذٜ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ چٖٛ ٌٙذْ ٔمبْٚ ثٝ 

خٛاث٥ذ٣ٌ دس ٔٙبًك ؿٛس چٖٛ ٌشٔؼبس، ٚسا٥ٔٗ، ًجغ، ٤ضد، لٓ ٚ اؿشٟبسد، ػٛ اكلاح ؿذٜ ٔشحُٕ ثٝ ػشٔب ثشا٢ 

ٚ ثٟجٛد خٛاف و٥ف٣،  "سس٥ؼ٥ّ٥ٛص"ك ػشد، دٙجٝ اكلاح ؿذٜ داسا٢ ٔمبٚٔز ٘ؼج٣ ثٝ ث٥ٕبس٢ لبسچ٣ ٚ وـز دس ٔٙبً

 .ا٤ؼبد س٥خ ٞب٢ ٔخشّف صٚدسع ٚ ث٣ دا٘ٝ ٘بس٣ٍ٘ ؿذ٘ذ

ثٝ ِٔٙٛس ا٤ؼبد ط٘ٛس٥خ ٞب ثب كفبر ثشسش،  "٘بَٚ"اِمب٢ ٔٛسبػ٥ٖٛ سٛػي اؿٔٝ ٌبٔب دس دشسٛ د٣ٞ دشسمبَ سبٔؼٖٛ 

ٔخشّف ٌٌٛشد ٚ ٔب٤ْ سّم٥ح ثبوشش٢ ٞب٢ س٤ضث٥ْٛ ٚ س٥ٛثبػ٥ّٛع ثش ّٕٓىشد سظج٥ز اصر، ػزة ٌٔبِٔٝ اطش ػٌٛح 

ثشخ٣ ٓٙبكش غزا٣٤ اسلبْ ػ٤ٛب ثٝ سٚؿٟب٢ ا٤ضٚسٛد٣، سبط٥ش ؿذر ٞب٢ دشسٛ د٣ٞ ٌبٔب دس صٔبٟ٘ب٢ ٔخشّف دغ اص 

ه ثبوشش٤ٟب٢ آ٘شب ٥ٌ٘ٛز ثشا٢ ثشداؿز ثش ا٘جبسٞب٢ سٛدٜ ا٢ د٥بص، س٥ٟٝ ٚ س٥ِٛذ ٔٛسب٘ز ٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ آ٘ش٣ ٤ٛس٥

اػشفبدٜ دس ٌٔبِٔبر ٔضسٓٝ ا٢، ثشسػ٣ سبط٥ش ٔٙبثْ ٔخشّف وٛد ٥٘ششٚط٘ٝ ٚ سٔذاد سمؼ٥ي ثش ّٕٓىشد و٣ٕ ٚ و٥ف٣ وّضا 

ٞؼشٝ ا٢ ٚ ثشسػ٣ ػبصٌبس٢ ٚ ٔمب٤ؼٝ ّٕٓىشد لا٤ٟٙب٢ ٔٛسب٘ز ٞب ٚ اسلبْ د٥ـشفشٝ ػ٤ٛب،  15ثب اػشفبدٜ اص ٥٘ششٚطٖ 

س٢ ػ٥ت ٚ ػ٥ش ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ دشسٛ د٣ٞ ٚ اسص٤بث٣ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔٛسب٘ز ٞب٢ صٚد سع اص افضا٤ؾ صٔبٖ ٍٟ٘ذا

 .د٤ٍش ٔٛفم٥شٟب٢ وـٛس دس ص٥ٔٙٝ وـبٚسص٢ ٞؼشٝ ا٢ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ سٚد

 

http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2007/11/25/54238.html
http://www.tebyan.net/science_technology/nuclearnews/2007/11/25/54238.html
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 دستياتي تِ داًش فٌي ساخت هحفظِ شتاتگزّا

ٚ فٖٙٛ ٞؼشٝ ا٢ خجش اص ًشاح٣ ٚ  ٕٞچ٥ٙٗ دس ادأٝ سحم٥مبر ٔجش٣ٙ ثش فٙبٚس٢ ٞؼشٝ ا٢، دا٘ـٕٙذاٖ دظٚٞـٍبٜ ّْٓٛ

ػششٖٚ  -د٥ّٕش$دػش٥بث٣ ثٝ دا٘ؾ ف٣ٙ ػبخز ا٤ٗ دػشٍبٜ ٤ٛ٘ذ سبصٜ ا٢ ثشا٢ كٙب٤ْ   .ػبخز ؿشبثٍش خ٣ٌ داد٘ذ

 .ٚ دضؿى٣ خٛاٞذ ثٛد# وشدٖ

 آغاس تحقيقات پضٍّشگزاى در سهيٌِ گذاخت ّستِ اي

ٜٚ ثش آ٘ىٝ ثشٛا٘ذ ٔذر ٔذ٤ذ٢ اص آٖ اػشفبدٜ وٙذ، س٥ِٛذ اص د٤شثبص آسص٢ٚ ثـش دػش٥بث٣ ثٝ ٔٙج٣ٔ اص ا٘شط٢ ثٛدٜ وٝ ٓلا

اوٖٙٛ دس ٞضاسٜ ػْٛ ٥ٔلاد٢ ا٤ٗ آسص٢ٚ ثٝ ُبٞش دػز ٥٘بفش٣ٙ وٓ وٓ . دؼٕب٘ذٞب٢ خٌش٘بن ٥٘ض دس د٣ ٘ذاؿشٝ ثبؿذ

 .د٥ٛ٘ذد ثٝ ٚال٥ٔز ٣ٔ

آسص٢ٚ ٥٘بوبٖ خٛد سا # ا٢ ٕٞؼٛؿ٣ ٞؼشٝ$وٙذ سب ثب ػبخز ا٥ِٚٗ سآوشٛس ٌشٔب ٞؼشٝ ا٢  اوٖٙٛ ثـش خٛد سا آٔبدٜ ٣ٔ

 .ػٛخش٣ دبن ٚ اسصاٖ ثٝ ٘بْ ٥ٞذسٚطٖ ثب ا٘شط٢ س٥ِٛذ٢ ػشؿبس ٚ دؼٕب٘ذ٢ ثؼ٥بس دبن ثٝ ٘بْ ٥ّْٞٛ. سحمك ثخـذ

دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ػبصٔبٖ ا٘شط٢ اس٣ٕ وـٛس سحم٥مبس٣ سا آغبص وشدٜ اػز وٝ دس صٔبٖ ٔٙبػت ٌضاسؽ وب٣ّٔ اص آٖ اسائٝ 

 خٛاٞذ ؿذ
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 :گيزيًتيجِ 

ثش اػبع ٌٔبِت روش ؿذٜ دس سحم٥ك ثٝ ُٕٓ آٔذٜ ٚاهح اػز وٝ ا٘شط٢ ٞؼشٝ ا٢ ٣ٔ سٛا٘ذ دس سٕب٣ٔ ًَٛ ص٘ذ٣ٌ 

 .ثـش٤ز دس خذٔز ٢ٚ ثٛدٜ ٚ ثب وبسثشدٞب٢ فشاٚا٘ؾ ػ٣ٔ دس ثٟجٛد فشا٤ٙذ ص٤ؼشٗ ا٘ؼبٖ ٕ٘ب٤ذ

 .ثٝ ا٤ٗ ا٥ٔذ وٝ ٔب ٥٘ض سٚص٢ ثٝ ا٤ٗ سىِٙٛٛط٢ دػز ٤بث٥ٓ
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