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 ًوشُ تىلیف  3 –ًوشُ پبیبى تشم 77

 نيبع:

 ىعزىی نيػُرفز -ىُرنو آرکُرتس –نلذنٌ ای بز آنار در علُم اجتهاعی  -*

 

 جلسه اول :

 كُاعذ گزد کزدن اعذاد: 

وشدى اػذاد اثتذاثِ آخشیي سلن اػطبسی آى ػذدًگبُ هی وٌین ٍثستِ ثِ ایٌىِ ایي سلن دس چِ ثبصُ ثشای گشد 

 لشاسداضتِ ثبضذ ثغشیك صیشػول هی ًوبئین:

 ثبضذ؛ 5اگشسلن آخش اػطبسی وَچىتش اص -1

ثب دٍسلن اػطبس ثِ 782/9آى ػذدسا خظ صدُ ٍثمیِ اسلبم سا ثِ ّوبى غَست پیطیي هی ًَیسین .هثلاػذد 

 گشد هیطَد.78/9ذدػ

 اگش سلن آخش اػطبس ثضسگتش اصپٌح ثبضذ؛ -2

گشد  8/9ثب یه سلن اػطبس 78/9آى ػذدسا خظ صدُ ٍثِ سلن پیص اص آى یه ٍاحذ اضبفِ هی وٌین .هثلاػذد 

 هیطَد.

 8/9(یه ٍاحذ اضبفِ ضذُ ، ًتیدِ ثػَست 7(حزف ضذُ ٍثِ سلن پیطیي )8هلاحظِ هیىٌین آخشیي سلن اػطبسی )

 ذُ است .گضاسش ض

 ثَد ثتشتیت صیش ػول هی وٌین: 5اگش آخشیي سلن اػطبسی ثشاثشثب  -3

سا خظ صدُ ٍهبثمی ػذدسا ثِ ّوبى غَست پیطیي هی  5الف(اگش سلن پیص اص آخشیي سلن صٍج ثبضذ 

صٍج 4گشد هیطَد.ثذلیل ایٌىِ ػذدسلن اػطبس هبلجل آخش 4/2ثب یه سلن اػطبس ثِ 45/2آٍسین هثلا:ػذد

 ًَضتِ هیطَد. 4/2ثػَست  5تغییشی ًویىٌذٍثب حزف است، ایي سلن 
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ثب دٍسلن 375/3سا حزف ًوَدُ ٍثِ سلن هبلجل آخشیه ٍاحذ اضبفِ هیىٌین: هثلاػذد5فشد ثبضذ 5ة(اگش سلن هبلجل 

گشد هیطَد ٍدس ایٌدب هی ثیٌین ثذلیل ایٌىِ سلن هبلجل آخش فشد ثَدُ یه ٍاحذ ثِ آى  38/3اػطبس تجذیل ثِ ػذد

 است.  اضبفِ ضذُ

 اػذاد صیش سا تب یه سلن اػطبس گشد وٌیذ . 

4/73            39/73             394  /73            3942/73               39423 /73 

8/4       79 /4            792/4        7927/4                  79272/4 

0/78       98/77  983/77        9829/77 

 جلسه دوم :

 آنار:

آهبس ثذٍ  آهبس ػلن گشد آٍسی ، تَغیف ٍتحلیل اعلاػبت ادثی هشثَط ثِ خٌجِ ّبی گًَبگَى یه پذیذُ هی ثبضذ.

 ثخص تمسین هیطَد :   الف(آهبس تَغیفی            ة(آهبس استٌجبعی 

 آهبس تَغیفی: -الف (

ست اػذاد اضبسُ داسد،دس حبلیىِ آهبس استٌجبعی ثِ استٌجبط ثِ تشویجی اص سٍضْبی تَغیف پذیذُ ّبی هَسد ًظش ثػَ 

خػَغیبت یه خبهؼِ آهبسی اص سٍی ًتبیح هطبّذُ یه یب چٌذ ًوًَِ اص آى خبهؼِ هی پشداصد .دس آهبس تَغیفی هب 

ثذًجبل آى ّستین وِ ثب استفبدُ اص ػولیبت سیبضی لبػذُ هٌذی ثش سٍی اعلاػبت خبهؼِ هَخَد ضبخػْبی هٌبسجی 

 هَسد ٍیژگیْبی آى خبهؼِ اسائِ دّین . دس

هثلا ثب داًستي سي توبهی افشاد یه ضْش هیتَاًین هتَسظ سٌی هشدم آى خبهؼِ سا هؼیي وٌین ٍیب هطخع سبصین 

وِ دس ّشیه اص گشٍّْبی سٌی هختلف چٌذ دسغذ افشاد خبهؼِ خبی هیگیشًذ.اهب صهبًیىِ گشد آٍسی اعلاػبت 

ّضیٌِ صیبدی داضتِ ثبضذ ٍیب دستشسی ثِ آى همذٍس ًجبضذ تلاش هی وٌین ثب تحلیل توبهی افشاد خبهؼِ هَسد ًظش 

دادُ ّبی هشثَط ثِ ًوًَِ وَچىی اص آى خبهؼِ ثِ ٍیژگیْبی خبهؼِ ثضسگتش پی ثجشین .چٌبًچِ هثلا هی وَضین ثب 

ّویي تشتیت آهبس گیْبی ول آى سیلَ آگبّی یبثین ثِ ثخطْبی هختلف یه سیلَی گٌذم ثِ ٍیژًوًَِ ثشداسی اص 
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 سي فشد سدیف
 43 پذس 7

 45 هبدس 2

 23 فشصًذ اسضذ 3

 77 فشصًذ هیبًی 4

 2 فشصًذ وَچه 5
 

ًفشی وِ ثب سٍضْبی لبػذُ هٌذ  400استٌجبعی ثِ هب ووه هی وٌذ تب ثب تحلیل دادُ ّبی یه خوؼیت وَچه 

 هجتٌی ثش فٌَى آهبسی گشد آٍسی ضذُ است ٍیژگیْبی ول هشدم ضْش سا هطخع سبصین .

 نتغّز هتُزِع نتغّز

َاًذ همبدیشهختلفی سا ثِ خوَد ثگیوشد هتغیوش هوی     ثِ یه ٍیژگی هطخع اص یه پذیذُ هَسد هغبلؼِ وِ هیت 

 xهتغیش  ؛گَئین 

 ثِ ول هدوَػِ همذاسّبئیىِ یه هتغیش هیتَاًذ ثخَد ثگیشد سا تَصیغ هتغیش هی گَئین. 

   xiهمذاس هتغیش دس یه هَسد خبظ 

 پٌح ًفشُ ػجبستست اص :سي افشاد یه خبًَادُ  

 

   xi  همذاسهتغیش یه هَسد خبظ=

 x=هتغیش                                        

 ∑  xiحبغل خوغ یه هتغیش =

 

 

x1=43      x2=45       x3=23         x4=17        x5=2 

∑     
                                  

∑     
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 اىذازً گّزی هطززارائٌ دادً ٍا:

اًذاصُ گیشی ثِ هؼٌبی تخػیع اػذاد ثِ ضیَُ ًظبم هٌذ ٍثب لبػذُ دس ثیبى خٌجِ ّبی اضیبء یب سٍیذادّبست .اًذاصُ 

هٌغمی ٍثذٍى اًحشاف دس تخػیع اػذاد ثِ پذیذُ ّب  –گیشی ّش هدوَػِ ، لَاػذی است وِ ثِ ضیَُ ای ّوسبص 

 ثىبس گشفتِ هیطَد .

 6        فبعوِ                                                

 3           حسي                                                      

 

 ظزاِط اىذازً گّزی

 همیبس هی گَئین آى  وِ ثِ  هیىٌذ  اثضاس هفَْهی استفبدُ  ّش اًذاصُ گیشی اص هدوَػِ ای لَاػذ ٍ 

 .همیبس اًذاصُ گیشی ثبیستی داسای دٍدستِ ضشایظ غحت ٍضشایظ سبختبسی ثبضذ.

اص ضشایظ غحت دس یه همیبس لبثلیت اػتوبد آى است . لبثلیت اػتوبد ثِ هؼٌبی  اٍلیي ضشط شرايط صحت :

چٌبًچِ آى است وِ یه همیبس همبدیش اًذاصُ گیشی ضذُ سا دس دفؼبت هىشس ، یه همذاس ثبثت ًطبى هیذّذ. یؼٌی 

افشاد هتفبٍت اص آى همیبس استفبدُ وشدًذ ٍیب دس صهبًْبی هختلف همیبس هَسد ًظش ثشای اًذاصُ گیشی یه هَسد 

 هطخع استفبدُ ضذ ًتیدِ یىسبى ثبضذ .

اص ضشایظ غحت یه همیبس اػتجبس است همیبس ثِ ضشعی هؼتجش است وِ خَاثی سا وِ اص سبخت  دٍهیي ضشط

ثذّذ هثلا: دهبسٌح دس غَستی همیبس هؼتجش ضٌبختِ هی ضَد وِ آًچِ اص سبخت آى هَسد  ٍوبسثشد آى هَسد ًظش ثَدُ

 ًظشثَدُ یؼٌی دهبسا ثسٌدذٍ ًِ ٍیژگی دیگشی ًظیش سعَثت یب فطبس.

 شرايط ساختاری :

اٍلیي ضشط اص ضشایظ سبختبسی یه همیبس فشاگیش ثَدى آى است همیبس ثطشعی فشاگیش است وِ ثتَاًذ توبهی 

تحت ثشسسی سا دس خَد خبی دّذ یؼٌی ثتَاى ثب استفبدُ اص لَاػذ ٍٍیژگیْبی همیبس ثِ ّشهَسد تحت  هَسدّبی

 ثشسسی یه همذاس ػذدی هؼتجش ٍ لبثل اػتوبد ًسجت داد .
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اص ضشایظ سبختبسی یه همیبس غیش لبثل خوغ ثَدى آى است ثذیي هؼٌب وِ ّش هَسد سا تٌْب ثِ یه  دٍهیي ضشط

تب 70ِ ضذُ ثتَاى ًسجت داد. هثلا صهبًی وِ هب ثشای تؼیي سي افشاد اص همیبس دسخبت همَلِ اص همیبس سبخت

همیبس هَسد ًظشفبلذ خػلت غیش لبثل خوغ ثَدى  سبل استفبدُ هی وٌین . 25تب  20سبل ٍ  20تب  75سبل  75

 سبل ّن هیتَاًذ دس عجمِ اٍل خبی گیشد ٍّن دس عجمِ دٍم.75است صیشا سي 

 

 نلّاصَا بزا اصاس صطح صيجط  طبلٌ بيذی اىُاع

 سطح سنجش اسمی     -1

 سطح رتبه ای يا عددی          -2

 سطح سنجش فاصله ای   -3        

 

 اىُاع نلّاس :           

ستجِ  -همیبسْب ثِ لحبػ سغَح سٌدص ثِ چْبس دستِ ولی تمسین هیطًَذ وِ ػجبستٌذ اص :سغح سٌدص اسوی 

 ًسجتی(ًسجی )  -فبغلِ ای   -ای)تشتیجی (

ایي همیبس ّب ثِ همیبس ّبی ویفی یب همَلِ ای ًبهیذُ هی ضًَذ سبدُ تشیي همیبسْبی  همیبس اسوی : -7

چْبسگبًِ اًذ ثب ایي همیبس ّب اضیبءیب سٍیذادّب ثش حست ًَع ویفیت اص یىذیگش خذا ٍدس عجمبتی لشاسدادُ هیطًَذ. 

است ٍیب ضْش هحل سىًَت وِ همبدیشی ضبهل هطْذ  هبًٌذ همیبس خٌسیت افشاد وِ ضبهل دٍ همَلِ هزوش ٍهًَث

 تجشیض لَچبى ٍ...سا دس ثشهیگیشد.

ایي همیبس عشیمِ هٌظوی ثشای ستجِ ثٌذی همبدیش هطبّذُ ضذُ اص ووتشیي ثِ ثیطتشیي یب  همیبس ستجِ ای : -2

یش هتٌبظش ًٍیض ثشػىس ثِ دست هیذّذ دس سٌدص ستجِ ای همبدیش ػذدی ًسجت دادُ ضذُ ًطبًگش تفبٍت ثیي همبد

ثضسگتشیي یب وَچىتشیي ایي همبدیش ًسجت ثِ ّن هی ثبضٌذ.هثلاصهبًی وِ ستجِ لجَلی افشاد دس آصهَى ٍسٍدی داًطگبُ 

ثیبًگش تفبٍت اهتیبص افشاد داسًذُ ایي ستجِ ّب ًٍیض تشتیت اهتیبصات آًبى ًسجت  3ٍ  2ٍ  7سا هی سٌدین ستجِ ّبی  
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اهتیبصی ثیص اص  2آٍسدُ ٍداسًذُ ستجِ  2اهتیبصی ثیطتش اص داسًذُ ستجِ  7سًذُ ستجِ ثِ یىذیگش است یؼٌی هیذاًین دا

 ًفش سَم داسد.

 همیبس فبغلِ ای : -3

ایي ًَع همیبس داسای ّوِ خَاظ همیبسْبی اسوی ٍستجِ ای است ػلاٍُ ثش آًىِ فبغلِ ثیي همبدیش ًیض ثغَس 

ین ػلاٍُ ثش آًىِ اص سٍی همبدیش ػذدی هتَخِ یه تفبٍت هسبٍی هطخع ضذُ است لزا هب دس ایٌَع همیبس هیتَاً

همبدیش هتٌبظش دس پذیذُ ّبی هَخت سٌدص ثطَین ٍثضسگی ٍوَچىی ایي همبدیش ًسجت ثِ ّن سا ضٌبسبیی وٌین 

فبغلِ یب تفبٍت همبدیش ٍالؼی اص یىذیگش سا ًیض هتٌبظش ثب فبغلِ اػذاد ًسجت دادُ ضذُ ثِ آًْبهتَخِ هی ضَین . 

بسٌح سیلیسیَس)سبًتیگشاد(یه همیبس فبغلِ ای ثشای سٌدص دهبست چٌبًچِ صهبًی وِ هثلادهبی َّای هثلاده

دسخِ ًطبى هیذّذ ػلاٍُ ثش ایٌىِ هتَخِ تفبٍت دهبی ایي 73دسخِ ٍاسدثیل سا 34هطْذ –دسخِ  47اَّاص سا 

بی ضْشّبی اسدثیل ٍاَّاص ضْشّب ٍگشهتش ثَدى هطْذ اص اسدثیل هی ضَین هیذاًین دهبی ضْش هطْذ چمذس ثب ده

 تفبٍت داسد.

 همیبس ًسجی : -4

ایي همیبس ضىل خبغی اص همیبس فبغلِ ای است ثب ایي ٍیژگی اضبفی وِ داسای یه ًمغِ  ٍالؼی است ثِ ایي 

هؼٌب وِ داسای ًمغِ ای است وِ ًجَد فشضی یب ٍالؼی خػَغیت هَسد اًذاصُ گیشی سا ًطبى هیذّذ. صهبًی وِ هب اص 

سجتی ثشای سٌدص استفبدُ هی وٌین ػلاٍُ ثش ایٌىِ اص ٍیژگی ّبی ًبهسبٍی ثضسگتش یب وَچىتشی ٍیب همیبس ً

تفبضلی ثیي اػذاد استفبدُ هی وٌین . هی تَاًین خػَغیتْبی ًسجت پزیشی اػذاد سا ًسجت ثِ یىذیگش ثِ همبدیش 

 50ت چٌبًچِ دهبی ضیئی سا هَسد اًذاصُ گیشی ًسجت دّین .دهبسٌح سیلیسیَس وِ یه همیبس فبغلِ ای اس

دسخِ سبًتیگشاد ًطبى هیذّذ ًویتَاى ثِ ایي ًتیدِ سسیذوِ دهبی ضیئی اٍل 25دسخِ ٍدهبی ضیئی دیگش سا 

دٍثشاثش دهبی ضیئی دٍم است اهب دهبسٌح ولَیي وِ یه همیبس ًسجتی است چٌبًچِ دهبی دٍضیئی هتفبٍت سا 

ى ایي ًتیدِ سا گشفت وِ هیضاى دهبی ضیئی اٍل دٍثشاثش دهبی دسخِ ولَیي  ًطبى هیذّذ، هیتَا270ٍ735ثتشتیت 

 ضیئی دٍم است .
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 اىُاع نلّاس را تعزِف کيّذ هبزای ٍزکذام نثالی بسىّذ. صُال انتحاىی : -*

 جلسه سوم  :

 رهش ارائٌ دادً ٍا:

 فشاٍاًی ٍتَصیغ فشاٍاًی 

 س ٍیب هطبّذُ هی ضَد.فشاٍاًی تؼذاد دفؼبت است وِ یه خػَغیت هؼیٌی دس ًوًَِ ای پذیذا

 تَصیغ فشاٍاًی هدوَػِ ای است اصّوِ فشاٍاًیْب ی ضوبسش ضذُ دس یه دستِ اص هطبّذات هشتجظ.

 (2هثبل :)                                (7هثبل :)

 

 

 

 

 

     Xخٌسیت = 

   X1هشد = 

 X2صى = 

 Fتؼذاد = 

 

 Xهحل سىًَت =          

   X1= هطْذ           

 ٍ ....  X2=  بىلَچ

 ( گَیٌذ  .Fهدوَػِ ای وِ ًطبى هیذّذ دس ّش عجمِ چمذس تىشاس داسین سا تَصیغ فشاٍاًی )

 (Fفشاٍاًی ) خٌسیت

 77 هشد

 77 صى

 28 خوغ

 

ضْش هحل 

 سىًَت

 (Fفشاًٍی )

 23 هطْذ

 7 لَچبى

 7 ثدٌَسد

 7 فشیوبى    

 7 چٌبساى

 7 عشلجِ

 28 خوغ
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 (f)فشاٍاًی  گشٍُ ٍصًی

9/29-70 3 

9/49-30 8 

9/69-50 3 

9/89-70 8 

9/709-90 3 

 25 خوغ

 

 تُزِع فزاهاىی گزهٍی بزای بزظَای گزهٍی :

دس هَاسدی وِ دادُ ّبی هب پیَستِ ٍاًجَُ هی ثبضٌذ تْیِ خذٍل تَصیغ فشاٍاًی ثِ ضىل سبدُ وبسا ًوی ثبضٌذ اص ایوي  

 ًىتِ سا دس ایي ساثغِ هشاػبت ًوَد.  2تْیِ ثشضْبی گشٍّی دس دادُ ّب هی وٌین .وِ ثبیستی سٍ الذام ثِ 

 ثشضْب ثبیستی داسای عَل ثشش هسبٍی ثبضٌذ.  -7

حذدلیك ثبلا ٍپبئیي ثشضْب ثبیستی سػبیت ضَد ثِ ایي هؼٌب وِ ثشضْب ًجبیذ ثب یىذیگش تذاخل داضتِ ثبضوٌذ ٍیوب اص   -2

 ثبضٌذ.یىذیگش فبغلِ داضتِ 

(1)                                        (2) 

 فرمول محاسبه طول برش                                                       

     

                                

      عَل ثشش =                                          

         =حذثبلای ثشش            

       حذپبئیي ثشش =              

 

                               (2)                                                                 

                               (1)                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 (f)فشاٍاًی  گشٍُ ٍصًی

9/79-70 3 

9/29-20 8 

9/39-30 3 

9/49-40 8 

 22 خوغ
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 عَل ثشش سا دس خذٍل تَصیغ فشاٍاًی صیش هحبسجِ وٌیذ .

 

          

    عَل ثشش =

    حذثبلای ثشش =

   حذپبئیي ثشش =  

 

 

 خذٍل ضوبسُ یه                              

 

 خذٍل ضوبسُ یه                              

 

 

 

 ىّهضاز بزش:

بًی ثشش هَسد ًظش است وِ ثْتشیي ثش آٍسد سا اص آى ثوشش ثذسوت هیذّوذ. ًیوسوبص یوه      ًیوسبص ّش ثشش ًمغِ هی

 ثشش ثب استفبدُ اص فشهَل صیش هحبسجِ هی ضَد .

 

حذ پبئیي ثشش  ام    ًیوسبص ثشش   ام    
 عَل  ثشش  ام   

 
 

         

 

 (f)فشاٍاًی  ثشش  (f)فشاٍاًی  ثشش

5/27-78 7 190-199 3 

5/37-28 3 180-189 4 

5/47-38 2 170-179 3 

 2خذٍل  7خذٍل 
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 هحبسجِ ًوبئیذ .7ٍ2ًیوسبص ّش ثشش سا دس خذاٍل  تَصیغ فشاٍاًی  

 

(7)            (2) 

 

 

 

                       

 

(1) 

 

 

(2) 

 

 

 

 فزاهاىی ٍای ىضبی :

 عجمِ ثشاثش ثب حبغل تمسین فشاٍاًی آى دٍعجمِ ثِ یىذیگش است .2ًسجت  -7

ًسجت  
  

  
 

             

 

 

 

 

 ًیوسبص (f)فشاٍاًی  ثشش

5/27-78 7  

5/37-28 3  

5/47-38 2  

  72 خوغ 

 

 

 ًیوسبص (f)فشاٍاًی  ثشش

190-199 3  

180-189 4  

170-179 3  

  70 خوغ 

 

 

𝑊𝑖   𝑖   𝐿𝑖            

       ًیوسبص ثشش   ام
 

 
 

     

 
 

   

 
 ? 

حذ پبئیي ثشش  ام    ًیوسبص ثشش   ام  
 عَل  ثششi ام   

 
    

9  

 
 

 6 9  
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 تْبی صیش سا هحبسجِ وٌیذ .دس خذٍل صیش ًسج 

 

ًسجت =               هطْذیْب ثِ فشیوبًیْب   -الف(
  

  
 

ًسجت =                 طْذیْب ثِ لَچبًیْب ه -ة (
  

 
 

ًسجت =                لَچبًیْب ثِ فشیوبًیْب    -ج (
 

  
 

 

 

2- 

 pآى عجمِ ثِ هدوَػِ فشاٍاًی ّوِ عجمبت  ثْشگبى یه عجمِ ثشاثش است ثب حبغل تمسین فشاٍاًی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Fفشاٍاًی ) ضْش 

 77 هطْذ 

 77 فشیوبى 

 3 لَچبى 

 ًسجت  (Fفشاٍاًی ) خٌسیت

(p)    

  77 هشد

  
  

  77 صى

  
  

 1 28 خوغ
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3

 700دس غذ یه عجمِ ثشاثش است ثب حبغلضشة ثْشگبى آى عجمِ ضشثذس 

 سا ثشای توبهی عجمبت هحبسجِ ًوبئیذ. هثبل :دس خذٍل صیش تَصیغ فشاٍاًی یه  ثْشگبى ٍدسغذ

 

 

 

 

 

 

 

4- %c )(  

صهبًی وِ دادُ ّبی هب اص ًَع همیبس تشتیجی ٍثبلاتش ثبضٌذ هیتَاًین ػلاٍُ ثش دسغذ ّشیه اص عجمبت دس غذ اًجبضتی 

جِ ًوبئین دس غذ اًجبضتی یه عجمِ ثشاثش است ثب حبغل خوغ دسغذآى عجمِ ثب دسغذّبی عجمبت پوبئیي  سا ًیض هحبس

 ىکتٌ : بزای دادً ٍای اصهی درغذ اىباظتٌ هجُد ىذارد                        . تش اص آى )لجل اص آى (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٪دسغذ pًسجت  (f)فشاٍاًی  گشٍُ

9/29-70 3 72/0
 

  
  

            

9/49-30 8 32 /0 32 

9/69-50 3 72/0 72 

9/89-70 8 32/0 32 

9/99-90 3 72/0 72 

 700 700 25 خوغ

 c% ٪دسغذ pًسجت  (f)فشاٍاًی  ٍُگش

9/29-70 3 72/0
 

  
  

               

9/49-30 8 32 /0 32          

9/69-50 3 72/0 72 56 

9/89-70 8 32/0 32 88 

9/99-90 3 72/0 72 100 

  700 700 25 خوغ
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 تهزِو :

 

 . همیبس هتذاٍل ّشیه اص هتغیشّبی صیش سا هطخع وٌیذ  -(7
 
 

گشایص  ٍضؼیت تبّل لَهیت خٌس سي

 هزّجی

تؼذاداػضبی  دسآهذ ضغل تحػیلات

 خبًَادُ

گشایص 

 سیبسی

فبغلِ ای   اسوی ستجِ ای اسوی اسوی اسوی اسوی ًسجتی

 ًسجتی

 اسوی ًسجتی

 

 

 آسایِ ّبی همبثل سا دس ًظش ثگیشیذٍثِ سَالات صیش پبسخ دّیذ. -(2

 

 

 

 

 

  

 

  

 تبیی خذٍل تَصیغ فشاٍاًی آًشا تشسین وٌیذ.5الف : ثشاسبس ثشش ّبی 

 

 ٍدسغذ اًجبضتِ ّوِ عجمبت سا هطخع وٌیذ.  -دسغذ–ثْشگبى  ة :

 

3407 82 46 67 43

6937 47 57 20 75

4652 23 59 46 29

1473 47 87 75 34

5653 63 73 46 45

3929 32 33 38 59

773625384733
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 (c%)دسغذ اًجبضتی  (%)دسغذ  (p)شگبىثْ (f)فشاٍاًی  گشٍُ سٌی 

75-77 3  

  
        

          

20-76 7  

  
        

                     

25-27 2  

  
        

            

30-26 3  

  
        

            

35-37 4  

  
        

            

40-36 8  

  
      

           

45-47 6  

  
       

            

50-46 7  

  
        

            

55-57 2  

  
        

            

60-56 4  

  
        

            

65-67 2  

  
        

            

70-66 3  

  
        

            

75-77 2  

  
        

            

80-76 -            

85-87 7  

  
        

         

  ٪700 700 42 خوغ

 

 .سبل سا تؼییي وٌیذ65سبلِ ٍثیطتش ثِ اضخبظ ووتش اص 65ة: ًسجت اضخبظ ووتش اص 

          65ٍثیطتش ثِ اضخبظ وَچىتشاص65ًسجت اضخبظ     
6

 6
 

 

6
        

 

 تؼییي وٌیذ.سبلِ ٍثبلاتش سا 50سبل ثِ اضخبظ 20ج: ًسجت اضخبظ ووتش اص 

                                           سبل         65سبل ثِ ووتش اص 20ووتش اصًسجت اضخبظ 
 

 6
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 چهارک فقط در داده های رتبه ای و فاصله های استفاده می شود(–صدک –:)دهک ٍای درغذی بدط بيذی  

داسین هوىي اسوت ثخوَاّین خبیگوبُ ّشیوه اص هموبدیش سا دس       ٌّگبهیىِ ثب دادُ ّبی ستجِ ای یب فبغلِ ای سشٍوبس

چْوبسن  ،دّه  ،تَصیغ دادُ ّب هطخع وٌین .دس ایي ٌّگبم اص ثخص ثٌذیْبی دسغذی ثِ ضىل ّبی ستجِ غذن 

 استفبدُ هی وٌین .

 ستجِ غذن ثشای ّشًوشُ یب همذاس ثِ ضىل صیش هحبسجِ هیطَد:

  
   

 
    

 

 
  

           N =هدوَع فشاٍاًی                                                       Cستجِ غذن = 

    Fًوشُ هَسد ًظش =  فشاٍاًی                           C Fفشاٍاًی ًوشات هسبٍی یب ووتش اص ًوشُ هَسد ًظش =

 هثبل :ثشای خذٍل صیش ستجِ غذن ّشًوشُ سا هحبسجِ وٌیذ.

 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارائٌ دادً ٍا در جذهل :

 ػٌَاى                              

 هَضَع
 ػٌَاى سغشّب                                      ػٌَاى خذٍل     

 سغش هَضَػبت
    

    

     

 

 ًوشُ (F)فشاٍاًی  C CFغذن  Dدّه 

70 𝐶  
   

   
     

 

 
        775 7 100 

𝐶        708 9 97 

9 𝐶        99 72 94 

7 𝐶        87 75 89 

6 𝐶        72 78 87 

4 𝐶        54 77 84 

3 𝐶       37 72 81 

2 𝐶        25 70 79 

2 𝐶        75 6 75 

7 𝐶       9 3 72 

7 𝐶       6 6 70 

 خوغ 775   

 



 77 مقدمه ای بر آمار مقدماتی                             جهاد دانشگاهی مشهد                                                                  

 

 اىُاع جذهل :

 هَضَػبت ٍخَد داسد.  دس ایي ًَع خذاٍل ، تٌْب ػٌبٍیي یب:جدول يک بعدی -7

 

 

 

 

 

همبدیش داخلی دس ایي ًَع خذاٍل ّن ػٌبٍیي ٍّن هَضَػبت دس سغش ٍستَى اٍل خذٍل هطخع هی ثبضذٍ:جدول دوبعدی  -2

 هیذاى خذٍل ،حبغل تمبعغ سغشّب ٍستًَْب ّستٌذ.

 دٍسگِ سفیذ سیبُ ًژاد  عجمِ 

 7 5 70 ثبلا

 7 7 72 هتَسظ

 3 9 23 پبئیي

 77 27 45 خوغ

 

 

دس ایي ًَع خذاٍل دٍسدیف ػٌبٍیي ٍیه ستَى هَضَػبت ٍیوب یوه سدیوف ػٌوبٍیي ٍدٍسدیوف سوتَى       :جدول سه بعدی   -3

 هَضَػبت داسین .

 عجمِ  

 ًژاد             

 هحل سىًَت                

 صّاً

 سٍستبئی-ضْشی

 صفّذ

 سٍستبئی-ضْشی

 دهرگٌ

 سٍستبئی-ضْشی

 7 9 3 3 2 7 ثبلا

 2 7 75 23 74 8 هتَسظ

 4 7 75 75 22 77 پبئیي

 7 77 33 47 38 32 خوغ

 

 

 

 (fفراوانی ) طبقه اجتماعی  

 70 بالا

 25 متوسط

 70 پائین 

 45 جمع 
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 ارائٌ دادً ٍا با ىهُدار :

دٍخظ ساست ػوَد ثشّن هی ثبضذ وِ ثغَس هسبٍی هذسج ضذُ اًذ .ّشیه اص ایي خغَط سا یه هحوَس   

ٍ هحَس ػوَدی سا   xافمی سا هحَس هی ًبهین .ٍهحل تمبعغ دٍ هحَس سا هجذاء هختػبت یب ًمغِ غفش ًوَداس هی ًبهین .)هحَس

 هی ًبهین( yهحَس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار مستطیلی :

ایي ًَع ًوَداس ثشا ی ًطبى دادى تَصیغ فشاٍاًی همبیسِ پیَستِ یب فبغل ای ثىبس هیشٍددس ایي ًَع ًوَداس پٌْبی ّوِ هسوتغیل  

 .یذّذهّبست ثلٌذی ّش هستغیل اًذاصُ فشاٍاًی آًشا ًطبى ّب هؼوَلا هسبٍی ٍاًذاصُ ًطبى دٌّذُ پٌْبی ثشش یب اًذاصُ فبغلِ 

 .تشسین وٌیذ4ثشای دادُ ّبی همبثل خذٍل تَصیغ فشاٍاًی ًٍوَداس هستغیلی آى سا ثب فبغلِ ثشش :مثال

  

 

 

 

 

 

 

 

 ٪ fفراوانی  برش

5-7 8  

  
          

70-6 7      

75-77 7      

20-76 4      

25-27 4      

 700 30 جمع

 

3 72 74 72 7 

7 3 9 74 2 

3 4 2 8 8 

74 79 22 77 73 

8 9 72 23 27 

2 2 27 77 77 
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ًوَداس هستغیلی هی تَاًذ ثش اسبس فشاٍاًی هغلك یب فشاٍاًی ًسجی تشسین ضَد.دس ًوَداس فشاٍاًی هغلك استفبع ّشستَى ثشاثش ثب 

.فشاٍاًی ّشثشش ٍدس ًوَداس فشاٍاًی ًسجی استفبع ّش ستَى ثشاثش ثب فشاٍاًی ًسجی یب دس غذ فشاٍاًی ّشثشش هیجبضذ

  ثبلا ًوَداس هستغیلی فشاٍاًی ًسجی سا سسن وٌیذ. دس هثبل:

 

 

 

 

 

 *تُجٌ :چُن ٍذف ىهاِط ظکل ىهُدار بُدً ، نهکو اصت در تلضم بيذی دكّق ىباظذ هلی اعذاد هاركام درصت هدكّق نی باظذ.

 چيذگُش فزاهاىی :

دس ًمغِ هیبًی ثشش تؼییي هی وٌین  دس چٌذگَش فشاٍاًی همبدیش هغلك یب ًسجی ّشثشش سا هطخع ًوَدُ ٍآًشا ثب یه ًمغِ

 ،سپس ایي ًمبط سا ثِ یىذیگش ثب پبسُ خغْبیی هتػل هی وٌین .خظ ضىستِ حبغل ًوَداسی است وِ چٌذ گَش فشاٍاًی ًبم داسد.

    ًیوسبص 
 حذثبلا حذ پبییي

 
 

 

                      

 

 

 

 

 

 

    
2

5
 

 

 ًیوسبص فشاٍاًی گشٍُ ٍصًی

709-99 4 704 

779-709 7 774 

729-779 6 724 

739-729 70 734 

749-739 75 744 

759-749 77 754 

769-759 74 764 

779-769 78 774 

 

F

2020

119119

55

1515

139139 169169129129 149149 159159109109 179179

1010
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 ىهُدار نّلٌ ای :

سٍاًیست ثلىِ استفبدُ اص ًوَداسّبی هستغیلی یب چٌذ گَش فشاٍاًی  س اسوی ٍیب تشتیجی لشاسداسدصهبًی وِ دادُ ّبی هب دس همیب

ثدبی آى ثبیستی اص ًوَداسّبی هیلِ ای ٍیب دایشُ ای استفبدُ وشد.دس ًوَداس هیلِ ای هب همبدیش عجمبت سا ثش سٍی یىی اص هحَسّب ثوب  

 جمِ سا ثب هیلِ ای ثغَل آى فشاٍاًی ًطبى هیذّین . فبغلِ ّبی هطخع ػلاهت هی صًین ٍسپس فشاٍاًی ّش ع

 

       

 

 

 

 

ًوَدسا هیلِ ای هی تَاًذ ثػَست افمی یب ػوَدی ثبضذ .دس ًوَداس هیلِ ای افمی همبدیش عجمبت ثش سٍی هحَس ػوَدی ٍفشاٍاًی آًْوب  

دیش عجمبت ثش سٍی هحَس افی ٍفشاٍاًوی ثوش سٍی هحوَس    ثش سٍی هحَس افمی لشاس هیگیشد دس حبلی وِ دس ًوَداس هیلِ ای ػوَدی همب

 ػوَدی لشاس هیگیشد.

 

 

 

 

 

 :ىهُدار نّلٌ ای لغسان 

صهبًی وِ هی خَاّین فشاٍاًی هتغیشّبی دٍحبلتی یب دٍگبًِ سا ثش حست ثشخی هتغیشّوبی دیگوش ًطوبى دّوین اص ًووَداس لغوضاى       

ػوَدی دس هشوض یب ًضدیىی آى لشاس دادُ هی ضَد ٍعَل هیلِ ّبی ّشیه اص دٍعوشف هحوَس    استفبدُ هیىٌین .دس ایي ًوَداس هحَس

 فشاٍاًی ّبی هتٌبظش ثب آى سا ًطبى هیذّذ.

 (fفراوانی ) طبقه اجتماعی

 70 بالا

 25 متوسط

 70 پائین

 45 جمع

 
0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20 25

 (fفراوانی ) طبقه اجتماعی

 70 بالا

 25 متوسط

 70 پائین

 45 جمع
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 ىهُدار داِزً ای :

ثشای ًوبیص فشاٍاًی دسغذی دادُ ّبی ػوذتب ثب همیوبس اسووی ثىوبس هیوشٍد .دس ایوي سٍش اثتوذا دسغوذ فشاٍاًوی ّشیوه اص          

دسخِ )ول دایشُ (تٌبست هی 360حبسجِ ضذُ ٍسپس ثشای هحبسجِ ثشش هتٌبست ثب آى دسغذ ،اص دایشُ  ایي دسغذ سا ثبصاٍیِ عجمبتو

  دّین .

 

 خلاغٌ ٍای عذدی تُزِع ٍا :

ي ضبخع ّب ثِ دٍ دس آهبس تَغیفی ثذًجبل آى ّستین تب ثب استفبدُ اص آهبسّب یب ضبخع ّبئی ،دادُ ّبیوبى سا خلاغِ وٌین .ای

دستِ هؼیبسّبی هشوضگشائی ٍهؼیبسّبی تغییش پزیشی تمسین هیطًَذ.دس هؼیبسّبی هشوض گشائی ثِ دًجبل آًین تب ًمغِ ای سا هطخع 

وٌین وِ حتی الاهىبى تدوغ دادُ ّب سا ًطبى دّذ .دس حبلی وِ دس هؼیبسّبی تغییش پزیشی ثِ دًجبل ٍیژگیْبی گستشدگی دادُ ّب هی 

 ثبضین .

 

 پبییي هتَسظ ثبلا عجمِ -خٌس

 7 4 5 هزوش

 7 8 3 ًَثه

 

 

 صاٍیِ دسغذ ّضیٌِ هخبسج صًذگی

    300 هسىي

   
        

  

   
 

𝑥

   
→     

    750 پَضبن

   
        76 

 46 73 700 خَسان

 40 77 80 حول ًٍمل

 54 76 720 اهَسخبًگی

 360 700 750 خوغ
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 نعّارٍای نزکس گزائی :

دس ّش تَضیح ،فشاٍاًتشیي هَسدهطبّذُ ضذُ سا ًوبی آى هی گَیٌذ.هثلا دس خذٍل صیش عجمِ خبهؼِ ضٌبسی ،ًوبی تَصیغ  1

 دادُ ّبی هشثَعِ ثِ ضوبس هیشٍد.

 

 

 

 

 

یب ًیوسبص ثشضی است وِ ثیطتشیي تؼذاد هطبّذات دس صهبًی وِ ثب تَصیغ فشاٍاًی گشٍّی دادُ ّب ،هَاخِ ّستین ،ًوب ًمغِ هیبًی 

ت وِ ثیطتشیي تؼذاد هطبّذات سا است .صیشا ایي ػذد،ًیوسبص ثشضی اس5/744سا دس ثش هیگیشد.هثلادس خذٍل صیش، ًوبی تَصیغ،همذاس 

 دس ثشهیگیشد.

   

 ثشخی اص  دادُ ّب  داسای دٍ ًوب یب ثیطتش هی ثبضٌذ.

 ثغَس ولی ًوب ، هؼیبس  چٌذاى  هٌبسجی  ثشای  ثیبى 

 هشوضیت دادُ ّب ًیست .

 اهب صهبًی وِ دادُ ّب ی هب دس سغح همیبس اسوی

   هی ثبضٌذ،ًوب تٌْب هؼیبس هشوضگشائی هوىي است.  

 

 

 

صهبًی وِ اص دادُ ّبی ستجِ ای یب فبغلِ ای استفبدُ هی وٌین ،هیتَاًین اص ًیوسبص ثِ ػٌَاى تَغویفی ثوشای هشوضیوت    ىّهضاز :

دادُ ّب ثْشُ هٌذ ضَین .ًیوسبص ًمغِ ای است وِ ًیوی اص هَاسد ثبلای آى ًٍیوی دیگش دس پبئیي آى ًمغوِ لوشاس هیگیوشد.دس تَصیوغ     

 ،هطخع وشدى ًیوسبص اص فشهَل صیش غَست هی پزیشد. فشاٍاًی سبدُ دادُ ّب

 فشاٍاًی  سضتِ تحػیلی 

 97 یهشدم ضٌبس

 774 التػبد

 770 س ٍاى ضٌبسی

 72 سٍاى ضٌبسی اختوبػی 

 739 هؼِ ضٌبسی  خب

 709 خذهبت اداسی  

 647 خوغ 

 

 فشاٍاًی ٍصى

799-790 3 

789-780 2 

779-770 4 

769-760 70 

759-750 73 

749-740 23 

739-730 72 

729-720 7 

779-770 3 

709-700 3 

 80 خوغ
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ٍیب

 

 
  

 فشد ثبضذ     nصٍج ثبضذ                                     اگش  nاگش                                    

 جِ وٌیذ.دستَصیغ فشاٍاًی صیش ًیوسبص سا هحبس:

 

         md 
   

 
 

   

 
   

 هیىٌین     sortدادُ ّب سا  -*       

        

                                                           

    ة         
  9    

 
     

 

 

 ثشای دادُ ّبی گشٍّی ًیوسبص ثب فشهَل صیش هحبسجِ هیطَد:

              
 

 
   

  
  

L  ووتشیي حذدلیك ثشش   =i  ام 

I فبغلِ پٌْبی ثشش      = 

N تؼذادهطبّذات    = 

 

 
 =    ًػف هطبّذات  

Fiهَخَد دس ثشش  =   تؼذاد هَاسد
 

 
  

Fm تؼذاد هَاسد هَخَددس ثشضْبی هبلجل =
 

 
 

 

 

 

 

 

 ًوشُ ستجِ  تحػیلی

798 797 

779 793 

772 789 

767 787 

754 783 

 779  خوغ
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 راه حل برای محاسبه نیمساز 

سا هحبسجِ هیىٌین ٍثش اسبس آى (nخوغ ول فشاٍاًی ّب )-7
 

 
 سا هطخع هی وٌین . 

فشاٍاًی تدوؼی دادُ ّب ،اص ووتشیي همبدیش ثِ سوت ثیطتشیي همبدیش سا حسبة هیىٌین تب ثِ اٍلیي ثشضی ثشسین وِ خوغ  -2

فشاٍاًی ّب،ثیطتش اص
 

 
ایي ثشش ،ثشضی است وِ .ضَد   

 

 
ام ًبم  Iاست .ایي ثشش ا (داس35اهیي همذاس سا )دس ایي سَال   

 داسد.

 سا هطخع هی وٌین .   iحذّبی دلیك ثشش  -3

ثشای هحبسجِ حذ دلیك ثشش، ثشاسبس یه لبػذُ سش اًگطتی ًین ًوشُ اص حذ پبئیي ون هی وٌین ٍثِ ػٌَاى حذ دلیك  -4

ثشش دس ًظش هی گیشین  ثشش پبئیي دس ًظش گشفتِ ًٍین ًوشُ ثِ حذ ثبلای ثشش هی افضائین ٍ آًشاثِ ػٌَاى حذ دلیك ثبلای

 دس فشهَل ًیوسبص هٌظَس هی وٌین . Lسا دس ًظش گشفتِ ٍثِ ػٌَاى  i،سپس حذ دلیك پبئیي ثشش 

 دس ًظش هیگیشین .   Fiام سا ثِ ػٌَاى   iپٌْبی ثشش سا ثب استفبدُ اص هحبسجِ تفبضل حذٍد دلیك ثبلاٍپبئیي ثشش  -5

 هٌظَس هی وٌین . Fmى ام س ثِ ػٌَا iخوغ فشاٍاًی ثشش ّبی لجل اص ثشش  -6

 ثباستفبدُ اص لشاس دادى همبدیش ثِ دست آهذُ ،دس فشهَل ًیوسبص ،ًیوسبص دادُ ّب سا هحبسجِ هی وٌین . -7

 

 هحبسجبت حذ دلیك ثشش F دس آهذ

        3                                      
 

 
 

  

 
    

 

                 

 

        

 

                              

 

       
 

 
   

  
          (

     

 9
)=249/5+2/63=252/13 

        4             

        6             

        8             

        79             

        70             

        9             

        6             

        3             

        2             

  70 جمع
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 دستَصیغ صیش ًیوسبص سا هحبسجِ وٌیذ .

       

                

                                                                         

                                                    

           fm=31                   fi=30             
  

 
 

   

 
          

 

       
 

 
   

  
         (

 9   

  
)=52/5                     

 

 

 ًیوسبص یب هیبًِ سا ثشای تَصیغ فشاٍاًی صیش حسبة وٌیذ.

 

                    

                                                                          

                                                    

           fm=24               fi=22             
  

 
 

   

 
            

 

       
 

 
   

  
          (

       

  
)=167                    

 

 

 

 

 

 حذ دلیك ثشش F ٍصى

20-70 3         

30-20 7           

40-30 7           

50-40 74           

60-50 30           

70-60 73           

80-70 4           

 78 خوغ 

 

    

 حذ دلیك ثشش F ٍصى

789-780 77             

779-770 78             

769-760 22             

759-750 72             

749-740 4             

739-730 7             

729-720 7             

  87 خوغ
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ًووبیص دادُ     هیبًگیي حسبثی وِ گبّی اٍلبت ثِ عَس خلاغِ هیبًگیي ًبهیذُ هی ضَد ثوب  میانگین حسابی:

 هیطَدٍاص تمسین هدوَع همبدیش هَخَد ٍفشاٍاًی آًْب دس تَصیغ هحبسجِ هیطَد.

 ̅  
∑    

   

 
 

 

 ̅ تؼذاد یب فشاٍاًی هطبّذات          هدوَع همبدیش هَخَد دس تَصیغ   ∑                        هیبًگیي حسبثی 

 

   

  

 

 ًوشات اهتحبًی ػلی دس عَل تشم ثِ ضشح ریل ثَدُ است .

98-93-87-84-76 

∑ هیبًگیي ًوشات اٍ سا حسبة وٌیذ.                                                 
    

 

 ̅  
   

 
                                                                                                                      

 

 

گیي هَثش است .دس حبلیىوِ ًیوسوبص یوب    ًگیي حسبثی ،ّشیه اص همبدیش هحبسجِ ضذُ ،دس ثشآٍسدهیبًدس هحبسجِ هیب

وتش اص ًمغِ هیبًی اضبسُ داسد.هیبًگیي حسبثی سا هیتَاى دس هثبثِ هشووض ثمول   هیبًِ فمظ ثِ تؼذاد هطبّذات ثیطتش یبو

 یه تَصیغ ػذدی دس ًظش گشفت.

 ثشای هحبسجِ هیبًگیي دس تَصیغ گشٍّی دادُ ّب اص فشهَل صیش استفبدُ هی وٌین :

 ̅  
∑      

 
 

   فشاٍاًی              ًیوسبص ّش ثشش                     فشاٍاًی دس ّش ثشش   
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 تهزِو :

 74-78-90-74- 85ًوشُ ّبی اهتحبًی داًطدَئی اص ایي لشاس است :                -7

 ًوب ،ًیوسبص ٍهیبًگیي ایي ًوشُ ّب سا هطخع وٌیذ . 

 74ًوب =                                                               

→ ًیوسبص    
   

 
→

   

 
  →    

∑                      

 ̅  
   

 
      

 

 

سا وست وشد.ّوبى هؼیبسّبی فَق سا  38ٍ86-90-87-90دس ّوبى اهتحبًبت ,داًطدَی دیگشی ًوشات  -2

 ثشای اٍ ًیض هحبسجِ وٌیذ.

 90ًوب=                                                                  

→ ًیوسبص    
   

 
→

   

 
  →    

∑                      

 ̅  
   

 
    

 

 دس تَصیغ همبثل ػولىشد دٍولاس دس یه اهتحبى ًطبى دادُ ضذُ است . -3

 الف(: ًوبدّبی دٍولاس چیست ؟

 98ًوب ولاس دٍ:                             98ًوبولاس یه :   
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 ة(:ًیوسبصّبی ّشیه اص دٍ ولاس سا هحبسجِ وٌیذ.

 

 

 

 

سولا        →  ًیوسبص     
   

 
→

    

 
  →    

 

 

→  ًیوسبص ولاس        
   

 
→

    

 
  →    

 

 

 

 (:هیبًگیي ّبی دٍولاس سا هطخع وٌیذ.ج

 

 

→   هیبًگیي ولاس     ∑                        

 

 ̅  
    

  
            

 

→   هیبًگیي ولاس  ∑          

 

 ̅  
    

  
       

 

 تبئی ثِ غَست یه تَصیغ گشٍّی دس آٍسیذ.70د(:ایي دادُ ّب سا ثشاسبس پٌْبی ثشش 

I=10                fi=6           n=15          
 

 
     

 

          (
     

6
)       

 

 

 ولاس دٍ ولاس یه

98 98 

97 97 

94 89 

93 83 

90 83 

90 83 

90 79 

88 78 

87 76 

85 74 

82 72 

87 77 

80 69 

77 68 

73 67 

 

 

 fًوشُ  7ولاس

79-70 2 

89-80 6 

99-90 7 

 15 خوغ
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 هحبسجِ وٌیذ. ُ(:ثشای ایي تَصیغ گشٍّی دس ّشدٍولاس ًیوسبص سا

n=15           fm=3        fi=6            L=6         
 

 
   

 

          (
     

6
)  ? 

 

 

 

 ثشای دادُ ّبی صیش ،دس ّشیه اص گشٍُ ّبی سِ گبًِ ،ًیوسبص سا هحبسجِ وٌیذ. -4
 

 

 

                       
 

 
 

  

 
                                               

 

fm=28                               (
     

  
)                      

 

 

 

 

 

                       
 

 
 

  

 
                                               

 

i=10                    fm=28                                                                                     

                        (
     

  
)                                                     

 

 

                     
 

 
 

  

 
                                         

   

 
                                              

 

                        (
 9     

 
)        

 

 

 

 fًوشُ  2ولاس

69-60 3 

79-70 6 

89-80 4 

99-90 2 

 15 خوغ

 

 3گشٍُ  2گشٍُ  7گشٍُ  ثشش

799-790 7 7 2 

789-780 2 2 3 

779-770 4 4 75 

769-760 7 7 5 

759-750 74 74 6 

749-740 24 24 3 

739-730 74 7 2 

729-720 7 7 5 

779-770 4 2 70 

709-700 2 6 76 

99-90 7 78 72 

 79 80 80 خوغ
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 ی ًوَداس تَصیغ فشاٍاًی صیش هیبًگیي سا هحبسجِ وٌیذ.:ثشا 

راه حل :

 .حذ دلیك ثشش سا ثشای توبهی ثشضْب ثذست ووی آٍسین- 7    

   ًیوسبص ّش ثشش سا هحبسجِ هی وٌین. -2

 توبهی ثشضْب حسبة هیىٌین.حبغلضشة فشاٍاًی ّشثشش دس ًیوسبص آى ثشش سا دس ستَى خذاگبًِ ثشای  -3

 هحبسجِ هیىٌین. سا(f.mٍحبغل خوغ اسلبم ستَى حبغلضشة ًیوسبص دس فشاٍاًی ) n)خوغ ّوِ فشاٍاًیْب) -4

،هیبًگیي حسبثی ایوي تَصیوغ    n(ثش     ∑ثب تمسین حبغل خوغ حبغلضشة فشاٍاًی دس ًیوسبص ثشضْب ) -5

 سا هحبسجِ هی وٌین .

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ̅  
∑      

 
 

     

  
        

  راً دِگز نحاصبٌ ىّهضاز:

                                           2عَل ثشش تمسین ثش 
 عَل ثشش

 

 

 f.m ًیوسبص ثشش حذ دلیك فشاٍاًی ثشش

299-290 2                        

 
  

        

289-280 7                        

 
  

        

279-270 3                           

269-260 9                          

259-250 77                            

249-240 23                            

239-230 75                            

229-220 6                           

279-270 2                           

209-200 2                           

 79730   80 خوغ
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 هثبل :

  F,m ًیوسبص حذدلیك فشاٍاًی ثشش

 

 

 

 

 

 ̅  
∑      

 
 

    

  
       

 

99-95 5                    

 
    

         

94-90 7           92 644 

89-85 4           87 348 

84-80 8           82 656 

79-75 74           77 7078 

74-70 72           72 864 

69-65 3           67 207 

64-60 6           62 372 

59-55 2           57 774 

54-50 7           52 52 

 4874   62 خوغ

 

 خذٍل صیش سا هحبسجِ وٌیذ.هثبل :هیبًگیي تَصیغ فشاٍاًی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ̅  
∑      

 
 

     

  
       

 

 

 m Fi,miًیوسبص حذدلیك فشاٍاًی ثشش

799-790 7                        

 
                     

789-780 2              184/5 369 

779-770 4             174/5 698 

769-760 7             164/5 1151/5 

759-750 74             154/5 2163 

749-740 24             144/5 3468 

739-730 74             134/5 1883 

729-720 7             124/5 871/5 

779-770 70             114/5 458 

709-700 2            104/5 209 

99-90 7           94/5 94/5 

 80   11560 
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 نّاىگّو ٍای گزهٍی 

گبّی اٍلبت هیبًگیي هشثَعِ ثِ چٌذ گشٍُ ثب فشاٍاًی ّبی هتفبٍت گضاسش هیطَد ٍّذف آى است وِ هیبًگیي 

سا هحبسجِ وٌین .ثِ ایي هیبًگیي ،هیبًگیي ّبی گشٍّی ،هیبًگیي ولاى گفتِ هیطَد ٍثب فشهَل صیش ول ایي گشٍّْب 

 ًطبى دادُ هیطَد:

  ̅  
∑    ̅ 

 
 

     هیبًگیي ّش گشٍُ  ̅                  خوغ فشاٍاًی ّوِ گشٍّْب                    ّشفشاٍاًی گشٍُ    

 

ي ًوشات پٌح ولاس همذهبتی خبهؼِ ضٌبسی دس یه هذسسِ ثِ ضشح ریل دادُ ضذُ است .هیبًگیي هیبًگی

 ًوشات ول ولاس سا هحبسجِ وٌیذ.

 

           

             

           

             

           

∑     ̅        

  

  ̅  
∑    ̅ 

 
 

     

   
 ? 

 را ه حل : 

-   لضشة هیبًگیي ّش گشٍُ دس فشاٍاًی آى سا دس ستَى هدضا هحبسجِ ًوَدُ ٍهی ًَیسین .حبغ 

-   . حبغل خوغ اػذاد ستَى ثذست آهذُ سا هحبسجِ هی وٌین 

 

 𝑋̅ n ولاس

 65 87 یه

 770 92 دٍ

 85 89 سِ

 200 96 چْبس

 60 84 پٌح

 520  خوغ
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-   . حبغل خوغ فشاٍاًی ّوِ گشٍّْب سا هحبسجِ هی وٌین 

-   ی آٍسین .دٍ ػذد ثذست آهذُ سا عجك فشهَل ثش یىذیگش تمسین ٍهیبًگیي ولاى سا ثذست ه 

 

 (74-78-90-74-85هیبًگیي تَصیغ فشاٍاًی همبثل سا هحبسجِ وٌیذ.)

 74ًوب=

5 =n 

→ ًیوسبص    
   

 
→

 

 
   

 

 ̅  
∑  

 
 

              

 
      

 

 (87-90-38-86-90هیبًگیي تَصیغ فشاٍاًی همبثل سا هحبسجِ وٌیذ.) 

   90ًوب=          

            5=n 

→ ًیوسبص        
   

 
→

   

 
   

        

 ̅  
∑  

 
 

              

 
                                  

 

دس غفحِ ثؼذ دٍهثبل اص ولاس دسس اسائِ ضذُ است وِ دس آى ًیوسبص ٍهیبًگیي هحبسجِ ضذُ لزا ضوب 

 سا هضبػف وٌیذ.هیتَاًیذ ثب حل هطبثِ ایي هسئلِ آگبّی خَد

 

 

 فشاٍاًی ًوشُ

90 7 

85 7 

78 7 

74 2 

 5 خوغ

 

 

 فشاٍاًی ًوشُ

90 2 

86 7 

87 7 

38 2 

 5 خوغ

 



 34 مقدمه ای بر آمار مقدماتی                             جهاد دانشگاهی مشهد                                                                  

 

 90الف(:                                                   ًوب=

→ ًیوسبصة(:                  
   

 
→

    

 
   

̅ ج(:                 
∑  

 
 

9  9  9  9      

  
 

    

  
    

 

        د(: 
 

 
   

  
 → 

                                  

 

 
                                

 

           
     

 
        

 

  

 83ًوب=          

       ̅  
∑  

 
 

9  9   9      6 

  
 

    

  
       

       

                                  

          

 

 
                                

       
 

 
   

  
         ( 

     

6
) 

  =؟                        

 

 

 

 f ولاس یه

98 7 

97 7 

94 7 

93 7 

90 3 

88 7 

87 7 

85 7 

82 7 

87 7 

80 7 

77 7 

73 7 

 75 خوغ 

 

 

 f دٍولاس 

98 7 

97 7 

89 7 

83 3 

79 7 

78 7 

76 7 

74 7 

72 7 

77 7 

69 7 

68 7 

 75 خوغ 

 

 f ثشش

70-79 2 

80-89 6 

90-99 7 

 75 خوغ

 

 

 f ثشش

69-60 3 

79-70 6 

89-80 4 

99-90 2 

 75 خوغ
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 توشیي : ثشای دادُ ّبی ریل همبدیش صیش سا حسبة وٌیذ.

 83 -37 -29غذن الف (:

 ًْن – چْبسم –دّه ة(:

 سَم – دٍم –چْبسن اٍل ج (:

 

     

   فشهَل غذن
   

 
(   

 

 
)      

   

         9  
   

  
(  

 

 
)             

 

    
   

  
(   

 

 
)        

 

    
   

  
(   

 

 
)        

 

 

 نعّارٍای تغّّز پرِزی: 

ب یب تغییش دس همبثل آهبسّبیی وِ ًطبًگش هشوضیت ّستٌذ هؼیبسّبی دیگشی ٍخَد داسدوِ هیضاى پشاوٌذگی دادُ ّ

پزیشی آًْب سا ًطبى هیذّذ .اص خولِ ایي هؼیبسّب هیتَاى ثِ داهٌِ ،ًین داهٌِ ،هیبًِ ٍٍاسیبًس ٍاًحشاف هؼیبس اضبسُ 

 وشدوِ هیضاى تغییش پزیشی دس دادُ ّبی پیَستِ سا ًطبى هی دٌّذ.

: ٌتَصیغ هی ثبضذ.داهٌِ ّش تَصیغ ثشاثش ثب تفبضل ثیطتشیي ٍووتشیي همذاس هطبّذُ ضذُ دس آى داني 

 

437728644738

6937 47 57 20 75 

4652 23 59 46 29 

1473 47 87 75 34 

5653 63 73 66 45 

3929 32 33 35 59 

7736 25 38 40 33 

 

 

 cf فشاٍاًی گشٍُ 

10-14 2 2 

15-19 7 2+1=3 

20-24 2 3+2=5 

25-29 4 9 

30-34 4 13 

35-39 4 17 

40-44 6 23 

45-49 5 28 

50-54 3 31 

55-59 2 33 

60-64 4 37 

65-69 2 39 

70-74 3 42 

75-79 7 43 

80-84 7 44 

  44 خوغ 
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 دس تَصیغ ّبی صیش داهٌِ سا هطخع وٌیذ.

 

 راه حل :

 ثِ هٌظَس هحبسجِ، اثتذا ثبلاتشیي همذاس ٍپبئیي تشیي همذاس هطبّذُ ضذُ سا دس تَصیغ

 هطخع هی وٌین .

 سپس ایي دٍ همذاس سا اص یىذیگش ون هی وٌین حبغل ثذست آهذُ داهٌِ  آى  تَصیغ

 خَاّذثَد.

 

 

           

           

 

 

 ىّم دانيٌ نّاىی :

ایي هؼیبس ثش اسبس ثخص ثٌذی ول تَصیغ ثِ چبسوْب ثذست هی آیذٍتبثیشات همذاسّبی گشاًی )حذی (ٍاًذاصُ 

 ًوًَِ سا خٌثی هی وٌذ.ًین داهٌِ هیبًی ثشاثش ثب ًػف چْبسن سَم اص چْبسن اٍل است .

 

  ًین داهٌِ هیبًی
     

 
 

 

 

 دس دادُ ّبی هثبل پیطیي ًین داهٌِ هیبًی سا هحبسجِ وٌیذ.

 

X1 X2 

35 56 

34 51 

33 50 

32 48 

31 45 

30 16 

30 14 

29 12 

28 10 

28 8 
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 70تؼذاد دادُ ّب سا هی ضوبسین .=  X1اثتذا 

 چْبسن اٍل تب چْبسم سا هحبسجِ هی وٌین .

 

 

 
        

 

 
      

 

 
        

 

 
       

    
    9

 
      

    
     

 
      

  ًین داهٌِ هیبًی
     

 
 

         

 
 

 

 

            
     

 
 

  

 
    

 

            
     

 
 

9 

 
    

 

                       79     = 
     

 
 

 9   

 
 

 

 

 

 

X1  

35 10 

34 9 

33 8 

32 7 

31 6 

30 5 

30 4 

29 3 

28  

28  

 

 X2 

 56 

 51 

 50 

 48 

 45 

 16 

 14 

 12 

 10 

28 8 
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 هارِاىش :

ثشاثش است ثب حبغل خوغ تفبٍت ته ته همبدیش هطبّذُ ضذُ اص هیبًگیي ثوِ توَاى   ٍاسیبًس هدوَػِ ای اص دادُ ّب 

 تمسین ثش فشاٍاًی ول دادُ ّب :2

   
∑      ̅  

   

 
  

 هثبل پیطیي ٍاسیبًس ًوشات حسي ٍحسیي سا حسبة ًوبئیذ.دس دادُ ّبی  

 ػول هیىٌین ؛ ثِ هٌظَس هحبسجِ ٍاسیبًس ثِ تشتیت صیش راه حل :

 هیبًگیي همبدیش سا هحبسجِ هیىٌین . 1

 دس ستَى وٌبس ستَى دادُ ّب تفبضل ّشیه اص دادُ ّب اص هیبًگیي سا هحبسجِ هی وٌین ٍدس ج هی ًوبئین . 2

 سسبًذُ ثجت هی ًوبئین .2دس ستَى سَم همبدیش ستَى پیطیي )تفبضل دادُ اص هیبًگیي (سا ثِ تَاى  3

َم )هدزٍستفبضل دادُ ّب اص هیوبًگیي (ٍفشاٍاًوی وول دادُ ّوب سا هحبسوجِ      حبغل خوغ دادُ ّبی ستَى س 4

 هیىٌین .

 دٍ ػذد ثِ دست آهذُ سا ثب یىذیگش تمسین ٍٍاسیبًس سا ثذست هی آٍسین . 5

 

 ̅  
                             

  
 

 ̅  
   

  
    

   
  

  
     

 

 

 

 

 

X2 X-𝑥̅  𝑥  𝑥̅   

35 35-31=4 16 

34 34-31=3 9 

33 33-31=2 4 

32 32-31=1 1 

31 31-31=0 0 

30 30-31=-1 1 

30 30-31=-1 1 

29 29-31=-2 4 

28 28-31=-3 9 

28 28-31=-3 9 

 54  خوغ
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 ̅  
                            

  
 

 ̅  
   

  
    

   
    

  
       

 

 

 

 نحاصبٌ هارِاىش بٌ ظًُّ ای دِگز:

 ثشای هحبسجِ ٍاسیبًس هیتَاى اص فشهَل دیگشی ًیض استفبدُ ًوَدوِ ثِ ضىل صیش هی ثبضذ:

   
∑    

 ∑   
 

 
 

 

 ش فَق هحبسجِ هی ًوبئین .ٍاسیبًس دادُ ّبی هثبل پیص سا ثباستفبدُ اص سٍ

 راه حل :

 ثشای ثذست آٍسدى ٍاسیبًس ثب استفبدُ اص فشهَل دٍم ثِ ضیَُ صیش ػول هی ًوبئین :

 هی سسبًین . 2ه اص دادُ ّب سا ثِ تَاى دس ستَى وٌبس ستَى دادُ ّب همبدیش ّشی -7

سدُ دس صیوش ّشیوه اص   حبغل خوغ ستَى اٍل )همبدیش هطبّذُ ضذُ (ٍستَى دٍم )هدزٍسهمبدیش (سا ثذست آٍ -2

 ستًَْب دسج هی ًوبئین .

 ٍاسیبًس سا ثباستفبدُ اص فشهَل ٍهمبدیش ثذست آهذُ حسبة هی ًوبئین . -3

 

 

X2 X-𝑥̅  𝑥  𝑥̅   

56 56-31=25 625 

51 51-31=20 400 

50 50-31=19 361 

48 48-31=17 289 

45 45-31=14 196 

16 16-31=-15 225 

14 14-31=-17 289 

12 21-31=-19 361 

10 10-31=-21 441 

8 8-31=-23 529 

   خوغ
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∑    

 ∑   

 

 
 

966  
      

  

  
 

 

                            

 

 

 

         

        
∑    

 ∑   

 

 
 

    6 
      

  

  
   

      

       

                              

 

 

 

 

 نحاصبٌ هارِاىش بزای دادً ٍای گزهٍی :

دس هَاسدی وِ تَصیغ دادُ ّب ثػَست ثشش داس یب گشٍّی دادُ ضذُ است ثبیذ اص فشهَل دیگشی استفبدُ وشد وِ 

 ثطشح صیش هی ثبضذ:

   ∑       
 ∑        

 
  

 

X1 X
2 

35 1225 

34 1156 

33 1089 

32 1024 

31 961 

30 900 

30 900 

29 841 

28 784 

28 784 

∑𝑥𝑖      ∑𝑥𝑖 

      

 

X2 X2
2 

56 3136 

51 2661 

50 2500 

48 2304 

45 2025 

16 256 

14 196 

12 144 

10 100 

8 64 

∑𝑥𝑖      ∑𝑥𝑖        
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 وِ دس آى :

 miًین سبص ّشثشش =        fi  = فشاٍاًی ّشثشش 

 صیش ٍاسیبًس سا هحبسجِ وٌیذ. ثشای دادُ ّب ی  

 راه حل :

 ثجت دس یه ستَى ثذست هی آٍسین ٍ  ثشای ّوِ ثشضْب سا  ثشش  دلیك حذ  -7

 هی وٌین. 

 ّشًیوسبص سبص ّوِ ثشضْب سا هحبسجِ وشدُ ٍدس ستَى ثؼذی دسج هیىٌین)ًین  -2

 ي ثشش هی ثبضذ.ثشش هسبٍی هیبًگیي حذدلیك ثبلاٍحذدلیك پبئی

 سا هحبسجِ ٍدس ستَى ثؼذی دسج هیىٌین.ًین سبص ّشثشش هدزٍس  -3

 س ستَى ثؼذی هحبسجِ هیىٌین .دثشضْبّوِ ّشثشش سا ثشای دس ًین سبص فشاٍاًی ّشثشش حبغلضشة  -4

 ؼذی دسج هیىٌین .فشاٍاًی ّشثشش دس هدزٍس ًیوسبص سا ثشای ّوِ ثشضْب هحبسجِ ٍدس ستَى ثحبغلضشة  -5

 خوغ دس ستَى اخیش ساهحبسجِ صیش ایي ستًَْب ثجت هی وٌین .حبغل  -6

 اص اػذادثذست آهذُ اخیش ٍفشهَل دادُ ضذُ ٍاسیبًس سا هحبسجِ هیىٌین .ثباستفبدُ  -7

 یبًس سا حسبة وٌیذ.ثشای تَصیغ دادُ ّبی صیش ٍاس :7توشیي 

    F1 F2 ثشش 

1-5 4 2    

6-10 7 8    

11-15 9 2    

16-20 9 2    

21-25 4 8    

    22 33 خوغ

 

 

 

 (f2)2ولاس  (f1)7ولاس  ثشش

16-20 5 8 

11-5 14 6 

6-10 5 3 

1-5 2 7 

 24 26 خوغ
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 یبًس سا حسبة وٌیذ.ثشای تَصیغ دادُ ّبی صیش ٍاس:2توشیي

    F1 F2 ثشش 

100-110 2 7    

111-120 3 7    

121-130 7 2    

131-140 7 2    

141-150 2 7    

151-160 2 2    

161-170 7 5    

     30 خوغ 
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