








شود که درجه   اين باعث مي  . شودمدل هيچ يک از چرخشها حذف نمي      

هـاي پيـشين بـسيار    وريتم نسبت به الگـوريتم پذير بودن اين الگ تطبيق

هــا و همچنــين ايــن الگــوريتم در ترکيــب بــا الگــوريتم. بيــشتر باشــد

کنـد  هاي مسيريابي جديدي را ايجاد مـي       الگوريتم ،هاي پيشين تکنيک

براي ارائه اين الگوريتم بيان . اي از آنها را خواهيم ديدکه در ادامه نمونه

 K0×K1در يک توري دوبعدي با ابعـاد   : باشدبعضي تعاريف ضروري مي   

 X0شـودکه   شـناخته مـي  (X0,X1)توسط مختصاتش يعني    Xهر گره   

در تـوري   . باشـد مختـصات بعـد يکـم مـي        X1مختصات بعد صـفرام و      

تمـام  . بعدي چهار جهت شمال، جنـوب، شـرق و غـرب وجـود دارد             دو

هايي که مشخصه بعد صفر آنها يکسان اسـت در يـک سـتون قـرار                گره

هايي که مشخصه بعد يک آنها يکـسان اسـت در يـک            ارند و تمام گره   د

شـود اگـر   در اين مدل به يـک سـتون زوج گفتـه مـي        . سطر قرار دارند  

به طـور مـشابه بـه يـک     . مشخصه بعد صفر آن ستون عددي زوج باشد  

شود اگر مشخصه بعد صفر آن سـتون عـددي فـرد          ستون فرد گفته مي   

  :عده اصلي وجود دارددو قا OEبه طور کلي در . باشد

 در هر گره واقع شده در يک ستون زوج هـيچ            :قاعده يک    •

. اي مجاز نيست چرخش از شرق به شمال انجـام دهـد        بسته

همچنين در هر گره واقـع شـده در يـک سـتون فـرد هـيچ                 

اي مجاز نخواهد بودکه چرخش شمال به غرب داشـته          بسته

  .باشد

ون زوج هيچ  در هر گره واقع شده در يک ست:قاعده دو  •

. اي مجاز نيست چرخش از شرق به جنوب انجام دهدبسته

همچنين در هر گره واقع شده در يک ستون فرد هيچ 

اي مجاز نيست که چرخش جنوب به غرب انجام بسته

  .داشته باشد

اسـتفاده   OEاثبات شده که هر الگوريتم مسيريابي کـه از قواعـد            

  .نمايد عاري از بن بست خواهد بود
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اين است که در ترافيک پـايين در مـد           DOEايده الگوريتم مسير يابي     

قطعي کار کند تا تاخير کمتري داشته باشد و هر گاه که ازدحام شبکه              

بر طبق . از يک حد معين بالاتر رفت، مسيريابي در مد وفقي انجام شود         

هاي وفقـي   گوريتمنسبت به ساير الOE آخرين گزارشها الگوريتم وفقي 

يکي ديگر از دلايل استفاده از      . ارائه شده داراي کارايي بهتري مي باشد      

هـاي توسـعه       تمامي الگـوريتم   ]11[اين الگوريتم اين است که بر طبق        

عاري از بن بست بوده و داراي درجه وفقيت بـسيار    OEيافته بر اساس    

که لازم باشد تا هنگامي  .بالاتري نسبت به ديگر الگوريتم ها مي باشند

را مـي    OEبسته را  در مد قطعي مسيردهي کنـيم، همـان الگـوريتم    

ايـن کـار نيـز بـا      . توان بگونه اي تغيير داد که بصورت قطعي عمل کند         

ايـن  . حذف خواص وفقي اين الگوريتم به سادگي امکانپذير مـي باشـد           

 OEبعنوان مثال  اگر در مد وفقـي  . مي ناميم  DOEالگوريتم قطعي را    

يک بسته با آدرس مبدا و مقصد مشخص را بتوان به سـمت دو مـسير                

p1   وp2      مسيردهي کرد، در مدDOE   اين بسته هميشه فقط به سمت

بدين دليـل در مـد قطعـي از ايـن      .مسيردهي خواهد شد P1به سمت 

بوده و عاري از بن بـست        OEروش استفاده مي شود که اولا مبتني بر         

براي پياده سازي مسيرياب آن ديگر       OE با   است، ثانيا بدليل سازگاري   

نيازي به استفاده از تجهيزات اضافي وجود نـدارد، زيـرا ايـن الگـوريتم               

مـي باشـد و تمـام تجهيـزات لازم جهـت       OEمبتني بر همـان قواعـد      

 بنابراين هم در زمان     .استفاده شده است   OEپشتيباني از آن قبلا براي      

ازدحام بالا کارآيي شبکه افزايش     کم ازدحام بودن شبکه و هم در زمان         

چراکه اين الگوريتم هم از مزاياي الگوريتم هاي قطعي و هم از . مي يابد

استفاده مي کند که داراي درجه وفقيت مناسـبي          OEمزاياي الگوريتم   

مي باشد و براي پياده سازي آن نيز، نيازي به سخت افزار اضافي نمـي               

  باشد
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مطرح شده است،    DyXY يک الگوريتم مسيريابي جديد بنام       [16]در  

در . کنـد که نوعي مسيريابي بر اساس شـرايط ترافيکـي را معرفـي مـي          

مقاله فوق ادعا شده که انتخاب کوتاهترين مسير بين مبدا و مقـصد در             

يک الگـوريتم عـاري   , شود تا اين الگوريتمهر شرايط ترافيکي سبب مي    

در . ها باشـد ال عاري از مشکل سرگرداني بسته از بن بست و در عين ح      

کند که  پذير وکمينه معرفي مي   را روشي تطبيق    DyXYحقيقت روش   

ساختار مسيريابهاي شبکه بر تراشه به صورت کارآ پيـاده سـازي آن را              

چنانچه چندين مسير کوتاه بين مبدا و مقصد وجود . کنندپشتيباني مي

ها کمک خواهند کـرد تـا بـر         به بسته داشته باشد، مسيريابهاي بين راه      

اساس شرايط ترافيکي شبکه، تنهـا يکـي از آن چنـد مـسير کمينـه را                

جزئيـات  .  شـوند  مـسيردهي انتخاب کرده وبه سمت مقصد مـورد نظـر          

  :مطرح شده در اين الگوريتم به قرار زير است 

هاي ورودي را   هر مسيرياب بين راه ابتدا آدرس مقصد بسته        •

درس مقـصد را بـا آدرس فعلـي خـود           مي خوانـد، سـپس آ     

 .کندمقايسه مي

هـاي  اگر آدرس مقـصد بـسته برابـر بـا آدرس يکـي از گـره            •

همسايه مسيرياب باشد، آن بسته به سـمت مـسيرياب گـره          

در غيـر ايـن صـورت مـسيرياب ،        . شودهمسايه فرستاده مي  

 .شودوارد مرحله بعدي مي

ــا آدرس Yيــا  Xاگــر آدرس   Yيــا  X بــسته مــورد نظــر برابــر ب

مسيرياب فعلي باشد، مسيرياب بسته را به سمت گره همسايه در همان         

در غير ايـن صـورت مـسيرياب وارد    . فرستد يکسان مي Y ياXراستاي 

مسيرياب در اين مرحله شرايط ترافيکي بافرهاي       . شودمرحله بعدي مي  



مربوطه در مسيريابهاي همـسايه را کـه در سـمت مقـصد قـرار دارنـد،           

ها را بـه سـمت يـک مـسيرياب کـه کمتـرين حجـم                و بسته سنجد  مي

  .فرستدترافيک را دارد مي
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پيچيـدگي سـخت    از هـم  كـه  مسيريابي هاي الگوريتم بهترين از يكي

 هـاي  كانال را از استفاده حداكثر هم و است برخوردار كمتري افزاري

 دو الگـوريتم  ر ايـن د .[2,4]باشد مي Duatoالگوريتم  كند، مي شبكه

 است، شده نظرگرفته فيزيكي در هاي كانال براي مجازي كانال دسته

 صورتي در و گيرد مي صورت كاملاً پويا مسيريابي اول ي دسته در كه

 بن بـست  وقوع احتمال شود، مسيريابي دسته اول از نتوانست پيام كه

 دوم دسـته  در .ميـرود  دوم دسـته  سـراغ  به و شود داده مي تشخيص

اسـت،   بـن بـست   مـشكل  بـدون  كه XYمسيريابي  الگوريتم كانالها از

در شـبكه   بـست  بن مشكل حل براي XYالگوريتم  .كنند مي استفاده

Torus كل  در لذا اگر دارد، مجازي كانال دو حداقل به نيازN  كانـال 

 بـه  كنـيم،  اسـتفاده  الگوريتم مسيريابي اين از و باشيم داشته مجازي

  .دهد مي اختصاص كانال دوم دو دسته هب و N-2اول  دسته

   گيرينتيجه -9

براي شبکه بر تراشه مبتني بر مش دوبعـدي   شده مطرح هاي الگوريتم

به بن بست، سرگرداني و قحطي زدگي  برخورد نمي کنند، بلکه  تنها نه

 مي به صورت کمينه به سمت مقصد نزديک تر در هر قدم از مسيريابي

 توان نتيجه مـي گرفـت کـه الگـوريتم     از مطالب عنوان شده مي .شوند

مسيريابي مورد استفاده در شبکه بر تراشـه، تـاثير بـسزايي در کـارايي               

اين مقاله اهميت الگوريتم مسيريابي و تـاثير آن را در           . بهتر شبکه دارد  

ميزان تاخير مسيريابي و کارآيي بهتر شبکه را نشان مي دهد و در عين      

ين الگوريتم هاي مـسيريابي مطـرح       حال برخي از مشهورترين و کاراتر     

در  .شده براي شبکه بر تراشه را معرفي و مورد بررسي قـرار مـي دهـد               

اي کـه در   با وجود بهبودهاي قابـل ملاحظـه   تم هاي موجود  يالگور راکث

انـد همچنـان     داشته  و بهبود کارآيي شبکه    زمينه کاهش متوسط تاخير   

يي احـساس   آکـار نواقص و کمبودهايي در جهت بهبود هر چـه بيـشتر            
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