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چكيده

و حذف چندين مرحله از فرآيند تصفيه روغن موجود در روغن فسفوليپيدهاي كاهشن يك جاذب جهت به عنوا(Trisyl)سيليكا ز ا

عمليات و براي اين منظور درصدهاي مختلف سيليكا به روغن خروجي از سپراتور مرحله اول واحد خنثي سازي اضافه . شداستفاده

براي كاهش نيز از تركيب اسيد سولفريك و فسفريك در مرحله اوليه خنثي سازي . شدانجامC°105تحت خلاء در دماي اختلاط 

. كلروفيل باقيمانده استفاده شد

مقدمه

. فرم سنتز شده اي از دي اكسيد سيليكون است كه داراي يك ساختمان بي نظم و فاقد هرگونه ذرات كريستالي است(Trisyl)يكا سيل

باعث شده كه اين جاذب بطور (Trisyl)تخلخل و سطح فعال بسيار زياد سيليكا. اين جاذب تمايل بالايي به جذب تركيبات قطبي دارد

برخوردار %) 99بيش از (علاوه بر اين، سيليكا از خلوص بالا . گسترده اي جهت جذب ناخالصيها در صنعت روغن نباتي مفيد واقع شود

نمي بوده و بر خلاف خاكهاي مصرفي در فرآيند تصفيه روغن، هيچگونه تغيير شيميايي كه منجر به تغيير كيفيت روغن شود را باعث

بطور مؤثر ... شود، در نتيجه كيفيت محصول در بالاترين حد ممكن حفظ شده و پارامترهايي مانند پراكسيد، آنيسيدين، طعم و بو و 

.حفظ شده و حتي بهبود مي يابد

نثي سازي واحد خدر روغن سويا خروجي از سپراتور يكموجود براي كاهش فسفوليپيدها و فلزات سنگين Trisylدر اين تحقيق از 

با توجه به حذف صابون، همچنين. شدخواهند حذف ) 3و 2سپراتورهاي (با اين روش دو مرحله شستشو با آب . استفاده شده است

فسفوليپيدها و فلزات سنگين و اين نكته كه رنگدانه هاي قرمز در مرحله بي بو كردن از روغن جدا ميگردد، ميتوان مرحله رنگبري را 

.كردنيز كاملاٌ حذف
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مواد و روشها

مواد

، شركت صافولا بهشهر2تصفيه خانه واحد تهيه شده ار 1، روغن سويا خنثي شده خروجي سپراتور (IV = 123)روغن سويا خام 

Trisyl 91واتمن ، هيدروكسيد سديم، كاغذ صافي%85، اسيد فسفريك 98%، كربن اكتيو، خاك رنگبر، اسيد سولفوريك

هاروش

حرارت داده شد سپس درصد مورد نظر از اسيد فسفريك به آن اضافه C°70روغن سويا خام تا دماي g100: خنثي سازي روغن خام

اضافه بر مقدار استوكيومتري سود % 20بالا برده شد و به ميزان C°85دماي اين مخلوط تا . مخلوط شدmin20گرديد و به مدت 

جدا ) سانتريفوژ(صابون تشكيل شده با استفاده از سپراتور . صورت گرفتmin1اضافه شد و با دور بسيار بالاي همزن اختلاط به مدت 

.شد

تحت خلاء حرارت داده C°75ه وزن و تا دماي درون يك بالن سه دهان1روغن سويا خروجي از سپراتور g100: حذف فسفوليپيدها

در همين وضعيت با min30بالا برده شد و به مدت C°105و تحت خلاء دما تا سپس به ميزان مورد نظر از جاذب به آن اضافه.  شد

صاف 91واتمن در نهايت نمونه پس از سرد شدن تحت خلاء و تا دماي محيط با كاغذ صافي . توسط مگنت هم زده شدrpm500دور 

.گرديد

و سل يك اينچ در دماي محيط اندازه گرفته Lovibond PFX 995رنگ نمونه ها با استفاده از دستگاه : و كلروفيلاندازه گيري رنگ

.شد

.اندازه گيري شدAOCS Ca 12-55فسفاتيد نمونه ها طبق روش: اندازه گيري فسفاتيد

.تعيين شدAlfalaval methodميزان صابون نمونه ها طبق روش : اندازه گيري صابون

.اندازه گيري شدISO 660:1996اسيديته با استفاده از روش : اندازه گيري اسيديته

.تعيين گرديدAOCS Cd 8-53 (1997)پراكسيد نمونه ها طبق روش : اندازه گيري پراكسيد

.اندازه گرفته شدAOCS Cd 12-57و طبق روش Rancimateتفاده از دستگاه با اس: اندازه گيري مقاومت

نتايج

تحت خلاء حرارت داده C°75تا دماي درون يك بالن سه دهانه وزن و1روغن سويا خروجي از سپراتور Trisyl :g100بررسی اثر

در همين min30ه شد و به مدت دبالا برC°105ن اضافه گرديد و تحت خلاء دما تا آبه Trisylسپس درصدهاي مختلف از . شد

در نهايت نمونه پس از سرد شدن تحت خلاء و تا دماي محيط با كاغذ صافي . توسط مگنت هم زده شدrpm500وضعيت با دور 

با توجه به نتايج به دست آمده مشاهده .نشان داده شده است1تغييرات ميزان فسفر و صابون در نمودار. صاف گرديد91واتمن 

.ميزان فسفاتيد و صابون به ميزان قابل توجهي كاهش مي يابد) 04/0%حدود (Trisylميشود كه با استفاده از يك درصد بسيار كم 

Trisylمي باشد و با همچنين اين جاذب قادر به حذف پيگمانهاي رنگي ن. ، يك جاذب خنثي بوده و تاثيري بر اسيديته روغن ندارد

با توجه به اينكه رنگ قرمز به . باقي ماند) R + 70 Y + 1.52 a 6.9(تغيير درصد آن، رنگ نمونه ها تغييري نكرده و در حد رنگ اوليه 

لذا لازم است با يك پيش فرآيند . طور قابل توجهي در مرحله بي بو كردن پائين مي آيد تنها مشكل در اينجا كلروفيل خواهد بود

Trisylيك روش استفاده از يك جاذب مانند خاك رنگبر و يا كربن اكتيو همراه با . ب پيگمانهاي كلروفيل از محيط خارج شوندمناس



روش ديگر رسوب دادن ذرات كلروفيل با استفاده از مقادير بيشتر اسيد فسفريك قبل از مرحله خنثي سازي روغن با سود مي . است

.باشد

Trisylتغييرات فسفر و صابون با ميزان –1شكل 

به Trisyl% 05/0براي اين منظور، مقادير مختلفي از خاك رنگبر يا كربن اكتيو همراه با :استفاده از یک جاذب جهت کاهش کلروفیل

g100 روغن خروجي از سپراتور اول در دمايC°80 اضافه و به مدتmin30 در دمايC°105 با دورrpm500 مگنت مخلوط توسط

در نشان داده شدهبا توجه به نتايج . اندازه گرفته شد1"رنگ نمونه هاي حاصل با سل . سپس با كاغذ صافي معمولي صاف گرديد. شد

و تا Trisyl، خاك رنگبر در مقادير كم قادر به كاهش ميزان كلروفيل نمي باشد و از آنجا كه در اين تحقيق هدف استفاده از 2شكل 

حد امكان حذف چند مرحله از فرآيند تصفيه بخصوص مرحله رنگبري و كاهش هزينه هاي توليد است، لذا اين روش مناسب نبوده و 

.كربن اكتيو در مقايسه با خاك رنگبر اثر بهتري از خود نشان داده است. توصيه نمي شود

بر كاهش ميزان كلروفيلTrisylاثر افزودن جاذب همراه با - 2شكل 

حرارت داده شد سپس درصدهاي مختلف C°70روغن سويا خام تا دماي g100در اين روش : استفاده از مقادیر بیشتر اسید فسفریک

اضافه بر % 20بالا برده شد و به ميزان C°85دماي اين مخلوط تا . مخلوط شدmin20از اسيد فسفريك به آن اضافه گرديد و به مدت 
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صابون تشكيل شده با استفاده از . صورت گرفتmin1مقدار استوكيومتري سود اضافه شد و با دور بسيار بالاي همزن اختلاط به مدت 

مشاهده ميشود كه با 3كل شبا توجه به نتايج موجود در . كلروفيل و فسفاتيد نمونه ها اندازه گرفته شد. جدا شد) سانتريفوژ(سپراتور 

علت . افزايش ميزان اسيد فسفريك مقدار كلروفيل نيز بطور مؤثري كم ميشود، اما بعد از يك حدي فسفاتيد نمونه ها ثابت مي ماند

اسيدبنابراين بايد بهترين درصد. است) بدليل حذف مرحله شستشو(اين مساله عدم حذف فسفاتيد معدني باقيمانده در نمونه روغن 

كه بتواند تا يك حد قابل قبولي ميزان كلروفيل را كاهش دهد و در عين حال فسفاتيد نيز در حد استاندارد باقي بماند رافسفريك

.مشخص نمود

و فسفاتيدaفسفريك بر كاهش كلروفيل افزايش اسيد اثر -3شكل 

.اسيد فسفريك است%0.2مشاهده ميشود كه بهترين حالت استفاده از 

كليه . و صاف شدن مورد عمليات بي بو سازي قرار گرفتTrisylدر نهايت نمونه روغن تهيه شده طبق روش بالا بعد از افزودن 

).1جدول (پارامترها در طول فرآيند اندازه گيري شد 

روش جديد پيشنهادي و روش متداول در تصفيه روغنمقايسه-1جدول 
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Sample

---2.0193.2---1452.71---1.22Crude oil

---0.2510.2220254.461.240.03

Neutralized oil
(0.2% H3PO4, 20%
excess NaOH, after

separator No.1)

N
ew

 m
et

ho
d

---0.2510.2654.752.050.03
After treating with
Trisyl (0.04%wt)

35.50.152.1---54.50.10.02After deodorization

---1.22310.1124.11.98.750.04

Neutralized oil
(0.1% H3PO4, 20%
excess NaOH, after

separator No.3)
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nt
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na
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et
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d

---0.2085---2.412.41.550.08
After bleaching

(1%wt  bleaching
earth)

300.181.1---2.4---0.10.04After deodorization



نتيجه گيري

اسيد فسفريك در مرحله خنثي سازي و استفاده از يك 2/0% ميتوان گفت كه با استفاده از با توجه به نتايج به دست آمده در بالا 

و ميتوان به روغني با ميزان صابون صفر، كلروفيل و فسفاتيد در حد استاندارد04/0Trisyl% مرحله سپراتور و به دنبال آن استفاده از 

تور و نيز مرحله رنگبري با خاك رنگبر كه با افت بالاي روغن همراه است، به به اين ترتيب دو مرحله سپرا. دست يافتمقاومت بالاتر 

.حذف ميگردند كه اين از نظر عملياتي و اقتصادي در كارخانجات توليد روغن نباتي بسيار مقرون به صرفه مي باشدطور 
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